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'सर्वाधिकार सुरक्षित 


एा. प्रकाशक को पूर्व अनुप्तति के बिना इस प्रकाशन के किसी भाग को छापगा तथा हनेक्ट्रॉलिकों, मशीनी, फोटोप्तिललिपि, रिकार्दिंग 
अथवा किसी अन्य विधि से पुम' प्रयोग पदूर्घात द्वा। उसका सप्रहण अथवा प्रमारण वर्जित हि। 

() इस पुस्तक की बिक्री इस शर्त के साथ की गई है कि प्रकाशक की पूर्थ अमूर्ात के बिना यह पुस्ाक अपने मूल आवशा अथवा जिल्‍्द 
के अलावा किसी अन्य प्रका से व्यापार द्वारा उघारी पर,पुरर्विक्रय, या किएंण पर ने दी जाएगी, ने बेची जाएगी 

ए. इप्त प्रकाशन का सह मुल्य इस पृष्ठ पर मुद्रित है । रचड की मुहा अथवा चिपकाई गई पर्चा । लटका ) या किसी अन्य विधि द्वाथ अकित 
कोई भी सशोधिन मृल्य गलत है तक्क ख्न्‍्म नहीं होगा । 


मूल्य रू. ॥,00 


प्रकाशन विभाग में सचिव, राष्ट्रीय शैक्षिक अनुसंधान और प्रशिक्षण परिषद, 
श्री अरविन्द मार्ग, नई दिल्‍ली-0 06 द्वारा प्रकाशित तथा जे, क. आफसैट 
प्रिंटर्स, जामा मस्जिद, दिल्‍्ली-॥0006 में मुद्रित 


आमुख 


राष्ट्रीय शैक्षिक अनुसंधान भौर प्रशिक्षण परिषद्‌ द्वारा विश्यालयों के लिए निर्मित कक्षा ग्यारहवीं 
और बारहवीं के पादूयक्रम के दृष्टिकोण को ध्यान में रखते हुए यहू पुस्तक लिखी गई है । 

प्रो० मुनीस रज़ा की अध्यक्षता में माध्यमिक एवं उच्चतर माध्यमिक स्तर की दृष्टि से भगोल 
विषय के लिए एक संपादनत-मंडल का निर्माण किया गया ! संपादन-मंडल ते पर्याप्त समय क्षगाकर नवीं, 
दसवीं, ग्यारवीं तथा बारहवीं कक्षाओं के लिए भूगोल के पाद्यक्रम को विकसित किया। तंत्यश्चात्‌ इस 
पाठ्यक्रम पर आधारित विभिन्‍न पुस्तकों की पाण्डुलिपियाँ तयाए की गईं । 

प्रस्तुत पुस्तक "भूगोल में क्षेत्नीम कार्य एवं प्रयोगशाला प्रविधियाँ/ कक्षा ग्यारह तथा बारह 
के लिए प्रणीत है। यद्यवि यह एक पृथक पुस्तक है. किन्तु यह दृष्टि में रखा गया है कि चारों सत्नों के लिए 
मिर्धारित भौगोलिक सिद्धान्तों से सम्बद्ध विभिन्‍न भागों के साथ क्षेत्नीय कार्य एवं अन्य सम्बन्धित क्रियाएँ 
पूरी की जाएँ। 

हम प्रो० मुतीस रज्ा तथा उनके संपादन-मंडल के सहयोगियों के प्रति आभार प्रकट फरते हैं 
जिन्होंने इन पुस्तकों के पाठ्यक्रम तथा पाण्शुलिपियों को तैयार करने में सहायता दी । हम प्रो० एल० एस० 
भट्ट तथा श्री असलम महमूद के प्रति भी आभारी हैं जिन्होंने इस पुस्तक की पाण्डुलिपि तैयार की धौर जिन्हें 
विचार-विमरश के पश्चात्‌ संपादन मंडल ने अपनी स्वीकृति प्रदान की । इस पुस्तक के मानचित्त तथा भारेश्व 
दिल्‍ली विश्वविद्यालय के श्री क्ृष्णकुमार द्वारा तैयार किए गए। हम शिक्षा विभाग, दिल्‍ली प्रशासन के श्री 
एस० एस० रस्तोगी तथा श्री एस० सी० शर्मा के प्रति भी कृतज्ञ हैं. जिन्होंने अल्पकाल में इस. पुस्तक का 
हिन्दी अनुवाद किया । 

पाठ्यक्रम तथा पाद्यपुस्तक के निर्माण के लिए पर्याप्त कुशलता तथा अंनुभव की आवश्यकता 
होती है । पुस्तक के निर्माण में सुनिश्चित योजना अनुवेक्षण तथा पुनविलोकन अत्यंत अनिवार्य है। अंत में 
मुद्रण के समय भी यथोचित पर्यवेक्षण की भावश्यकता होती है । इन सबके लिए मैं साम्ताजिक विज्ञान एवं 
मानविकी शिक्षा विभाग के अपने सहयोगियों, विशेष रूप से प्रो० बीं० एस० पारख और श्रीमती सविता 
सिन्हा तथा उनकी सहायक डा० श्लीमती सविता वर्मा के प्रति भी आभार प्रकट करता हूँ। वास्तव में श्रीमती 
सविता सिन्हा! की निष्ठा तथा अनवरत परिश्रम के फलस्वरूप ही यहू पुस्तक प्रकाशित हो सकी । 

पाद्यकम-निर्माण तथा शैक्षणिक सामग्री का विकास एक सतत विकासशील प्रक्रिया है अंत 
शिक्षकों द्वारा दिए गए सुन्नावों का हम सहर्प स्वागत करेंगे ओर इन सुझावों का इस पुस्तक के संशोधित 
, संस्करण में उपयोग भी करेंगे। 


शिक कुमार भिन्न 
निर्देशक 
राष्ट्रीय शेक्षिक अनुसंधान और प्रशिक्षण परिषद्‌ 


नई दिल्‍ली 


आवकथयन 


नई शिक्षानप्रणान्ती के अन्तगंत --2 स्तर, पाद्यक्रम की कार्य- पृ श्षत्ता में एक आवश्यक कड़ी 
है। इसके द्वारा यह अभीष्ट है कि विद्यालयों में पहुले दस बर्षों में प्राप्स सामात्य शिक्षा की मींब पर आधारित 
शिक्षा के अनुसार विद्यार्थी किसी एक शाखा में विशिष्द ज्ञान प्राप्त कर सके । तदनुसार यह मावश्यक है कि 
इस निर्णायक स्तर पर विश्याियों के भूगोल के शान को विस्तुत तथा सुदृढ़ किया जाए जिससे जो विद्यार्थी . 
इस विषय को बैंकल्पिक विषय के रूप में पढ़ता चाहते हैं, उनमें इसके प्रति गहरी बौद्धिक दि का विकास 
हो सके, जो उसके दैनिक जीवन में तथा विशेषज्ञता के क्षेत्र में उपयोगी हो सके । इसके अतिरिक्त भूगोल 
एक ऐसा विषय हैं जो अन्य विषयो---विशेषतः प्राकृतिक विज्ञाम के क्षक्ष में अधशास्त, राजनीति विज्ञान, 
समाजशास्त सदुश अन्य विषयों के अध्ययत में सहायक होता हैं । 

इसी पृष्ठभूमि को ध्यान में रखते हुए सम्पादन-मंडल मे अनेक शिक्षकों शथा विभिन्त शिक्षा 
संस्थानों, जिनकी रध्ि भूगोल-शिक्षण में सुधार लाते में थी, के सहयोग से, विभिन्‍न स्हरों के लिए सम्मद्ध रूप 
में, पादूयक्रम की एक रुपरेक्षा तैयार की है। इसमें दो सत्रों (अद्ध वर्षीय) के लिए क्रमबद्ध भूगोल तथा शेष 
दो सक्ों के लिए भारत के भूगोस्त के शिक्षण की मोजना बनाई गई है । डर 

भौतिक भूगोल की पुस्तक ग्यारहवी कक्षा के पहले सत्ल के लिए हू जिसके पहले दो अध्याय 
विषय के रुप में भूगोल की प्रकृति एवं क्षेत्र से तपा शान-जगत में इसके स्पात से संबंधित हैं । बास्सव में ये दो 
अध्याय चार सक्नों में विभकत पूरे पाठ्य विषय की भूमिका हैं। 

दूसरी पुस्तक मालव भूगोल के संबंध में है। इस दो छण्पों में जिन सिद्धांतों के समस्वय पर 
विधार किया गया है, उनका व्यावहारिक रूप में विवेषन अस्प दो खण्डों में किया जाएंगा। इसके नाम हैं 
(।) भारत का सामास्य भूगोल (2) भारत का प्रादेशिक भूगोल । भारत तथा प्रदेशिक भूगोल का महत्व 
स्प्रत: स्पष्ट है । 

संपादत मंडल का यह विधार हैं कि प्रयोगशाला एवं क्षेत्रों में व्यावहारिक पक्ष का अध्ययन 
उतता ही आवश्यक है जितना कि सैद्धांतिक पक्ष का | अतः इस दोसों के अध्ययन के अभाव में भूगोल का अध्ययत 
तथा उसकी प्रकृति एवं कार्य का अमुमृल्यन अपूर्ण रह जाएगा। अतः इस पाद्य विषय में पर्माप्स क्षेत्ष-कार्य 
एवं स्यावहारिक कार्म को स्थान दिया गया है और इसी स्ू छल। में प्रस्तुत पुस्तक 'भूगोन्न में क्षेत्रीय कार्मे एवं 
प्रषोगशाल्ा प्रतिप्रियाँ का निर्माण किया गया है| 

प्रस्तुत पुस्तक के लेखकों ते प्रो० जॉर्ज कुरियम एवं प्रो० भा० स० पारण बारा संपादित परिषद्‌ 
की पुरामी पुस्तक 'प्रयोगात्मक भूगोल से भी सामप्रियाँ पी हैं। अतः यह संपादन-मंदत्त उस समय की भूगोल 
पाठ्यपुस्तक समिति के सदस्यों एवं अ्रयोगारमक भूगोल! की पुस्तक के संपावकों को भी धस्यवाद क्षापन 
करता है। ह 

इसके अतिरिक्त कक्षा )] और [2 के लिए 'भूगील अभ्यास पुस्तिका संपादन-मंद्ल हारा 
नि्तित पाठ माला की दूसरी पुस्तक है। इस प्रयास की शिक्षकों द्वारा व्यापक कप से प्रशंसा हुई है । 


ह 60 १ 

मैं प्रो" एल० एस० भट्ट तथा श्री असलम महमूद के प्रति आभारी हूँ जिन्होंने इस पुस्तक का 
प्रणयम किया । मैं प्रो० सी० डी० देशपाण्डे तथा प्रो० लियरमंथ का भी हार्दिक रूप से धन्यवाद देता हूँ 
जिम्होंने इस पुस्तक की पाण्डुलिपि का निरीक्षण किया तथा इसके विकास के लिए अपने उपयोगी सुझाव भी 
प्रस्तुत किए । इस पुस्तक के मानचित्त तथा आरेख दिल्‍ली विश्वविद्यालय के श्री क्ृष्णकुमार द्वारा बनाए गए 
हैं। इस कार्य के लिए हम उनके प्रति कृतज्ञ हैं। अंत में हम शिक्षा विभाग, दिल्ली प्रशासन के श्री एस० 
एस० रस्तोगी तथा श्री एस ०सी० शर्मा की चर्चा करना नहीं भूलेंगे जिन्होंने अल्पप्तमय में इस पुस्तक का हिंदी 
में अनुवाद किया । 

मैं राष्ट्रीय शैक्षिक अनुसंघान और प्रशिक्षण परिषद्‌ की श्रीमती सविता सिन्हा को विशेष रूप से 
धन्यवाद देता हुँ जिनके सतत परिश्रम के फलस्वरूप इस पुस्तक का प्रकाशन संभव हो सका। सह पुस्तक 
उनके निष्ठापुर्ण एवं संलग्नशील कार्य का प्रतिफल है | 

पाठ्यक्रम तथा पाद्यपुस्तकों का. निर्माण एक निरंतर गतिशील प्रक्रिया है अतः अनुभवी शिक्षकों 
के सुझाओं का सहर्ष स्वागत है। इस पुस्तक का नया संस्करण तंथार करने में इन सुझावों का उपयोग किया 
जाएगा । 


मुनीस रजा 
नई विल्‍ली अध्यक्ष 
जुलाई 22, 977 भूगोल का संपादत-मंहल 


विषय-सूची 


आमुष्े 

प्राककपन 

चित्रों की सूची 

अध्याय | भूगोल में क्षेत्रीय अध्ययन एवं प्रयोगगाला विधियों का महत्व 

अध्याय 2 मानचित्र बनाना 
मापनी ; उनका प्रयोग तथा रखना--भामचित्र पर मापनी का निरूपण; रेख्रीय मापनी; विकर्ण 
मापनी; किसी क्षेत्र का क्षेत्रफपत्त ज्ञात करता। मानचित्र को बड़ाया छोटा करना; मानचित्र 
प्रक्षेक विकासनीय और अविकासनीय भू पृष्ठ; मानचित्न प्रक्षेपों का वर्गीकरण; पृथ्वी के ग्रिड 
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अध्याह | 


भूगोल में क्षेत्रीय अध्ययन एवं प्रयोगशाला-विधियों का महत्व 


सामाजिक अथवा! प्राकृतिक विज्ञान के किसी भी विषय 
की भाँति ही भूगोत्र में भी विश्लेषण करते के अपने 
साधन और विधियाँ हैं। आप जातते हैं कि पृथ्वी मानव 
का धर है और हुम सब अपनी-अपनी जीविका के लिए इूस 
पर विभिल्‍नत प्रकार के क्रिया-न्‍कलाप करते हैं । जतः पृथ्वी 
का ज्ञान हमारे लिए अत्यन्त महत्वपूर्ण है। विज्ञान और 
तबानीकी विकॉस के साथ यहु ज्ञान अधिकाधिक जठिल 
होता णा रहा है। १थ्वी के प्रत्येक भाग पर भनुष्य रहता 
है और उसकी तथा वातावरण के बीच क्रियाओों और 
अंतर्कियाओं के परिणामस्वरूप वहू भाग अपना एक 
विशिष्ट व्यक्षित्व रखता है। अत: भूगोलवेतता का सर्वप्रथम 
कार्य भूतत के विभिन्‍न लक्षणों का अध्ययत्त करना है। 
इसके बाद यह इस विभिन्‍न लक्षेणों के बीच के अंतर्सबेध्ों 
को विश्लेषण करता है। तबुपरात्त वहु भौगोलिक दुश्यः 
भूमि के विभिन्त भागों को उनकी समानता बोर विविधता 
के अनुसार एक-दूसरे से अलग करत है। 


पृथ्वी का मनुष्य के निवासस्थन्न के रुप में अध्ययन 
करने के लिए भूगोलवेत्ता के प्रमुख स।धन ग्लोब, मान चित्त, 
आरेख, फीटोग्राफ, प्राफ तथा उच्चावव-मॉडल और साथ 
ही कई प्रकार के उपयोगी आँकड़े, संदर्भ-पुस्तकें, एटनेस 
तंथा लेख होते हैं। आजकल कृतिम उपग्रहों द्वारा पृथ्वी के 
अनेक चित्त खींचे गए हैं । इन उपग्रही चित्तों से हमें भूतल 
के विविध लक्षणों जैसे स्थलरूपों, वनस्पतियों, खनिजों 
बादि के अध्ययन में बड़ी सहायता मिली है! रतोब मनुष्य 
द्वारा तिमित पृथ्वी का एक नमृता (मॉडल) है। इससे 
पृथ्वी के तिकटतम स्वरूप का ज्ञान होता है। ऐसे मॉडल 
द्वारा हमें पृथ्वी के आकार और प्रकृति को समझने में 
सहायता मिलती है। पृथ्वी के विभिस्न भागों वी खोजों के 


प्राश्मिधिक काल से ही मलुष्य विभिन्‍न कार्यों के लिए मान» 
वितों का प्रयोग कर रहा है। विभिन्‍न मापनी पर बने 
मानचित्न भी पृश्वी के विविध भागों के अध्ययन में मॉडल 
का कार्य करते हैं। किसी क्षेत्र के साधनों की जानकारी, 
उनते उपयोग एवं विकास की योजना बनाते में मानचिंत्रों 
का महत्व दिन-पर-दिन बढ़ रहा है। भूगोलवेत्ता किसी 
भी घटक के विश्लेषण में मानचित्त का उपयोग प्रमुख 
साधन के रूप में करता है। मानसित्त कई प्रकार के होते 
हैं। उदाहरणाय, भारतीय सर्वेक्षण विभाग स्पलाक्षतिक 
भानचित्न बनाता है। इन मानचित्तों का उपयोग भू-क्षाकारों, 
प्राकृतिक वनस्पति, बोया गया क्षेत्, ग्रामीण तथा नगरीय 
बस्तियों, यातायात तथा संता र-णवस्था आदि का भह्ययत' 
करने के लिए किया जाता है । 


इसके भतिखित भूगोीलवेत्ता को भूतत पर हो रहे 
परिवतंस-स्वरुपों का भी अध्ययन करता होता है। इसके 
लिए उसे प्राकृतिक वातावरण के सभी पहुलुओं, भौतिक 
तथा मानवीय साधनों और उसके अंतर्सबंधों आदि पर 
क्षेत्रीय कार्य द्वारा भाँकड़े एकन्नित करना होता है अथवा 
पहुले से उपलब्ध सांख्यिकीय आँकड़ों का बहु प्रयोग करता 
है । इस कार्य में सांस्यिकीय मानचित्र और भारेख धध्यस्त 
उपयोगी साधन होते हैं। भौगोलिक अध्ययन में विशसेषण 
की सभी मानसचिक्षण एवं सांक्तिकीय विधियाँ अपनाई 
जाती हैं। भौगोलिक अध्ययन में गत दशक से बहुत बढ़ा 
परिवर्तन भाया है। अब बिजली से चलने वाली कम्प्यूटर 
और परिकतन मशीनें उपलब्ध हैं जी आँफेड़ों को शीक्र 
ही संकलित एवं संताधित कर देती हैं। मानचित्त बनाने 
में भी अब कम्प्यूटर मशीनों का प्रयोग होता है । कम्प्यूटर 
सेखापितों द्वारा धूतत के विभि्न लक्षणों के बीच अति 


2 | भूगोल में क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशाला: प्रविधियाँ 


जटिल संबंधों को भी समझना आसान हो जाता है। 

भौगोलिक विशेषताओं की अनेकानेक विषमताओं से 
युक्त भारत एक अति विशाल देश है। इतने बड़े देश को 
एक सुगठित स्वतंत्र राष्ट्र के रूप में बॉधे रखने के. लिए 
अनेक शक्तियाँ कार्य कर रही हैं । ऐसे देश की अधिकाधिक 
जातकारी प्राप्त करने के लिए मानचित्रों, आरेखों और 
फोटोप्राफों का बहुत अधिक मोगदान है । 

प्रस्तुत पुस्तक, आधुनिक भूगोल के मूलतत्वों को 
प्रयोगात्मक ढंग से स्पष्ट करने के उद्देश्य से लिखी गई है! 
भूगोल के अंतर्विषयी स्वरूप, भूतल॑ के आकृतिक एवं 
मानव-कृति लक्षणों से इसका संबंध, बदलते हुए प्रतिरुपों 
पर इसमें दिया जाते वाला बल और भूगोल के कई पूरक 
दृष्टिकोण का विकास इस पुस्तक की विशेषताएँ हैं। 

पुस्तक में आपको सर्वप्रथम मानचित्र बनाने की कला 
और मॉनचित्त के प्रमुख लक्षणों से परिचय कराया गया 
है। मानभित्त बताने में मापती का महत्वपूर्ण स्थान है और 
इसकी जानकौरी आपको मानचित्र के अनुभाग तथा उस पर 
दिखाए विभिन्‍न ब्यौरों के बीच संबंध को अच्छी तरह 
समझने में मदद देती है। इसके अतिरिष्त हम सापनी के 
शान द्वारा मानचित्र पर विभिन्‍न स्थानों के बीच वास्तविक 
दूरी तथा वतीय या जलीय अथवा क्ृष्य भूमि के क्षेत्रफल 
और अन्य प्रकार का मांपन कर सकते हैं। ये सभी बातें 
वैशानिक भूगोल के लिए अति आवश्यक हैं । 

मानचित्र बनाने की कला सर्वेक्षण के समुचित शान 
पर आधारित है। भाप भूगोल के अध्ययन में विभिन्‍न 
प्रकार के मानचिंत्रों का प्रयोग करेंगे। ये तगर प्रा ग्राम 
के बहुत बढ़ी मापनी पर बने मानचित्रों से लेकर भारतीय 
सर्वेक्षण विभांग के कई भापतियों पर बने स्थलाकृतिक 
भानचित्र तक हो सकते हैं। अतः सर्वेक्षण-विधियों की 
मौलिक जानकारी से प्रस्‍्येकं प्रकार के मानचित्र की 
विशेषताओं को समझना और भी आसान हो जाता है, 
यह्पि इस प्रकार के सर्वेक्षण में भाप मृत मानित्न बनाने 
की भाँति कोई व्यापक सर्वेक्षण नहीं करते। फिर भी 
क्षेत्रीय कार्य में आपको कुछ-त-कुंछ मूल मानचित्रण अवश्य 
'ही करना होता है, क्योंकि बड़ी भापनी पर बने सानचित 
प्रायः उपलब्ध नहीं होते जिन पर आप क्षेत्र के ' विभिन्‍न 


लक्षणों को वैखने के साथ अंकित कर सकते हैं। इसके 
अतिरिक्त मानचित्र प्रक्षप का ज्ञान भी बहुत आवश्यक हैं, 
बयोंकि इसकी मदद से ही आप एटलस, पादठ्यपुस्तक और 
प्रमाचारपतों में प्रयुक्त विभिन्‍न प्रकार के भानचित्नों के 
गुण और दोषों को जान सकते हैं। मानचित्रण कार्य के 
अनुसार उचित प्रक्षेप का प्रयोग न किया जाय तो मान- 
चित पर प्रदर्शित वितरण-प्रतिरूप भी विक्षत होंगे । 

उपयुक्त आरेखों और भमानचित्रण-विध्तियों फी मवद 
से विभित्त वितरण-प्रतिरूपों का अध्ययन करता भी 
प्रयोगात्मक भूगोल का अभिन्‍न अंग है। इस काये के लिए 
आपको सांस्यिकीय आँकड़ों और आधारी मानचित्रों की 
आवश्यकता पड़ती है । मानचित्तों की व्यास्या करने के 
लिए विशेष प्रकार की कुंशलता चाहिए। उदाहरणार्थ 
आपको मानवितकला में प्रयुक्त विभिन्‍न प्रकार के बिल्लों 
और प्रतीकों का बहुत ही अच्छा ज्ञात होना 'भाहिए। 

स्थताकृतिक मानचित्र और मौसम मानचित्तों की व्याख्या 

पर इस पाठ्यपुस्तक में आपको पर्याप्त सामभ्री मिलेगी । 

भौगोलिक अध्ययन में क्षेक्नीय कार्य का महृष्वपूर्ण 
स्थात है। इसके अंतर्गत कुछ विशिष्ट. परियोजनाओं की 
अभिकल्पना, उत्के उद्देश्यों का स्पष्ट रूप से वर्णन 
आधारी मानचित्रों का निर्माण, आँकड़ों के इकट्ठा और 
संकलन करने के लिए परिपत्रों का बनाना और स्थानीय 
पूछ-ताछ के लिए प्रश्नावली तैयार करना आदि. बातें 
सम्मिलित हैँ । इस पुस्तक में भापके द्वारा क्षेत्रीय कार्य 
करने के लिए पाँच योजनाओं की रूपरेखा दी गई है। 
आपसे भाशा की जाती है कि इनमें से कम-से-कम एक 
परियोजना पर आप क्षेत्रीय अध्ययन अवश्य करेंगे। परि« 
गोजता का चयन इस बात पर,निर्भर करेगा कि आपका 
विद्यालय कहाँ .स्थित है अर्थात्‌ वह प्रामीण क्षेत्न में है 
अथवा औद्यौगिक केर्द्र में था व्यापारिक नगर में, भादि | 

जैसाकि शुरू में बताया गया है कि भौगोलिक 
अध्ययन का कार्य सांड्ियकीय आँकड़ों और विश्लेषण की 
पद्धतियों- से मधिक प्रभावी होता है। इस उद्देश्य को पूरा 
करने के लिए पुस्तक में सामान्य सॉस्यिकीय विधियों और 
भौगोलिक समस्याओं के निराकरण हेतु उनके उपयोग पर 
पर्याप्त प्रकाश डाला गया है। 


अ्रध्याय 3 


सानचित्र बनाना 


मापनी : उसका उपयोग तथा रखता 


मानचित्र पृथ्वी की सतह के किसी भाग का एक रूढ़ 
निरुपण अथवा प्रतिरुप है। हम जानते ही हैं कि भौगोलिक 
, श्रध्ययन में मानचित्र का कितना अधिक महुत्व है। हम 
इस बारे में बर्खा पहले कर चुके हैं। अब यहाँ हुम उन 
सप्ती विषयों पर विचार करेंगे जो मानवित्न बनाने में 
महत्वपूर्ण योगदान देते हैं। सर्वप्रथम हम उन क्षेक्षणों को 
लेंगे जो सभी मानसित्तों में सामान्यतः पाए जाते हैं। हमें 
से भापनी का सबसे अधिक महत्व है। पृथ्वी का खित्त 
अथवा उसका प्रतिरुप बिता उसे छोटा किए बनाता 
असम्भव है। अतः हमें किसी मानचित पर विधार करते 
समय देखना भा हिए कि उसका पैमाता बसा है, उदाहरणार्थ, 
भूमि के किसी एक छोटे टुकड़े पर तथा सका बनाने के 
लिए तैयार किया नगशा अपेक्षाकृत बड़ी मापत्री ९ होता 
है, एक नगर, तहसील या कस्मा का सानचित भध्यम 
मापनी पर बनाया जाता है और कक्षा में प्रयोग किए जाने 
वाले दीवारी मानवितों और एट्रढस के मानचिक्षों की 
मापती बहुत छोटी होती है। जब हम कहते हैं कि किसी 
सानधित्र का पैमाना एक सेंटीमीटर एक किलोमीटर को 
मिरूपित करता है तो इसका अर्थ यहु है कि मानचित्त पर 
कहीं भी एक सेंटीमीटर की दूरी जम्ीम पर एक किलो 
मीटर की दूरी के अनुरूप होती है। मातनित्त पर भापती 
हमेशा रेघीय मापती के रूप में व्यक्त की जाती है। भात- 
चित्रों का विभाजन बड़ी भाषती और छोटी मापनी में 
किया. जाता है। बड़ी मापती पर बने मानधिश्षों में उनके 
द्वारा निरूषित किए क्षेत्रों के विभिल्त भौगोलिक सक्षणों 
के बहुत से ब्यौरे दिखाए जाते हैं। बड़ीं मापती पर बने 


मातरचित्षों द्वारा पृथ्वी की सतह के एक बहुत छोटे भाग को 
ही प्रदर्शित किया जाता है। परंतु छोटी मापनी पर बने 
मानचित्रों से संपूर्ण पृथ्वी या उसके बहुत बड़े भाग को 
दिल्लाया जाता है। छोटी मापनी के मानचित्रों को बहुत 
बड़े क्षेत्र के मुक्य-मुक्य लक्षणों को दिखाते के लिए बनाया 
जाता है। इस प्रकार छोटी मापनी के सानबित्रों में जान- 
कारी कम भा पाती है, अतः इसमें चुती हुई सूचनाएँ ही 
दी जाती हैं। किसी मानचित्र के लिए उचित मापती का 
श्र मानचित्र के उहेश्य पर निर्भर करता है। इसके 
अतिरिक्त मानभिरित्र पर दिखाएं जाने वाले ब्यौरे, प्रदर्शित 
किए जाने वाले भूभाग का क्षेत्रफल और कागण की लस्माई 
तपा चौड़ाई जिस पर सानचित्न बनाता है, आदि ऐसे 
कारक हैं जो मापती के चयत को प्रभावित करते हैं । 


मानचित्र पर मापनी का निरुपण 

मानधित्न पर मापती को व्यक्त करने की तीन भ्रमुंख 
विधियाँ हैं: [. मापनी कथत द्वारा, 2. संड्यात्मक प्रिल्त 
वारा, 3. ग्राफीय काट द्वारा । 
!. मापती कषत हारा: इस विध्ति में माप्ती को शब्दों 
द्वारा व्यक्त किया जाता है, जैसे--एक सेंटीमीटर बराबर 
एक किंप्रोमीटर या एक इंच बराबर एक सील आवि | 
इसका अर्थ यह हुआ कि मानचित्ष पर एक सेंटीमीटर भूमि 
पर के एक किक्षोमीटर को व्यक्त करता है या भान॑गरित्त 
पर की एक इंच दूरी जमीन पर एक मील पूरी को सिरूपित 
करती है। इस विधि में दो कमियाँ हैं। पहुला, इस विधि 
को केवल बही व्यक्ति समझे सकते हैं मो माप की इकाइयों 


4 | भूयोल में क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशाला प्रविधियाँ 


से परिचित हैं। वूसरा, जब किसी मावचित्न को बढ़ाया या 
छोटा किया जाता है तो उसकी सापनी बदल णाती है। 
इसके अलावा इस विधि का प्रयोग करने पर फुदे का 
इस्तेमाल और गरुणाभाग भी करता होता है । 


2. संख्यात्मक मिलन हारा; इस मापनी को प्रतिनिधि भिंन्स 
या 'मिरूपक भिल्‍म (ति० शि०) भी कहते हैं. और 
साधारणतया यह सूक्ष्म रूप से 'आर० एफ० के नाम से 
पुकारी जाती है । इसमें मानविक्ष ५९ की दूरी तथा भूमि 
पर की संगत बूरी का अनुपात भिन्‍न द्वारा प्रदर्शित किया 
जाता है | अंश भानचित्त की दूरी को व्यक्त करता है और 
हुर द्वारा भूमि की दूरी का बोध होता है । 

इस प्रकार निरूपक भिन्‍त (आर० एफ०) 


०_ रिनिचिल पर की हुरी | इसमें अंश सदेव इकाई या एक 


. भूमि पर की दूरी 
रहता है । 

निरूपक भिल्‍न को दो तरह से लिख सकते हैं 
जैसे ज्फ अथवा | : 50000 इसका अर्थ यह है कि 
सासचिक्त पर एक इकाई भूमि पर उन्हीं 50000 इकाइयों 
को निरूपित करती है। यह इकाई सेंटीमीटर- अथवा 
इंच था कोई भ्न्‍्य इकाई हो सकती है। निरूपक भिन्‍न 
का प्रयोग करते समय यह अवश्य ध्यान में रखना 
घाहिए कि अंग और हर के मापने की इकाई एक ही हो । 
अतः: इस विधि में मापती का प्रदर्शन माप की किसी भी 
इकाई द्वारा नहीं किया जाता) इसे किसी भी माप की 
इकाई से परिवर्तित कर सकते हैं ॥ अतः मानचित्र बचाने 
और पढ़ने में निरूपक भिन्‍न का सर्वेत्ञ उपयोग होता है। 
अर्थात्‌ इसे किसी भी देश में वहाँ की सामान्य स्वीकृत 
इकाई के रूप में प्रयोग कर सकते हैं। इसमें भी मापनी 
कंथन' की भाँति यह कसी है कि भासचित्न को बड़ा या 
छोटा करने पर मिरूपक भिन्‍न बदल जाती है। 





निरूपक भिसन पर कुछ उदाहरण : 


. लिरूपक भघिन्‍्त निकालिए जब कि मानचित्र की सापनी 
पाँच सेंटीमीटर एक किलोमीटर के बराबर है। 
सानवचित का 5 सेंटीमीटर भूमि के | किलोमीटर या 
00,000 सेंटीमीटर के बराबर है। 
निरूपक फिल्म में अंश अर्थात्‌ मानचित्त की दूरी 
सदैव एक होती है । 


ह कर _मानचित्र पर की दूरी 
आ निरूपक भिन्न -+ : प्रूम्ति वर की बूरी 
हि] 


न-पकका | 
!__ या |: 20,000 
20,000 
2. भानचित्न का पैसाना एक इंच बराबर दो मील है। 
निरूपक भितम मालूम करिए । 
मानचित्र की भापनी है; | ईच-2 मील भर्थात्‌ 
मानचित्न पर का । इंच-- भूमि पर के 2 भील के । 
चूंकि तिरूपक भिन्‍न में अनुपात की दोनों इकाइयाँ 
समान होती हैं, इसलिए 2 मील को इंत्रों में बदलना 
आवश्यक है । 
] मील 63,360 इंच 
2 मील-- 63,360 »( 27526,720 इंच 
अर्थात्‌ मानचित्र का ] इंच निरूपित करता है भूमि 
के 26,720 इंच को । 
अब तिरूपक भिन्‍न सर्देव भिन्‍त के रूप में व्यक्त की 
जाती है और इसका अंश सर्देव ] होता है । 
मानचित्त पर की दूरी 


८ निहुपक भिल्त ८०.०. के 
भूमि पर की दूरी 


॥]:26,720 





सडक य 
426,720 


3. एक भारतीय मातचित्न का पैमाना है | सेंटीमीटर 
#+-0 किलोमीटर । इसे ब्रिटिश प्रथा की माप इकाई में 
परिवर्तित कीजिए । 

भारतीय मानचित्र की मापनी है : ! सेंटीमीटर: 0 
किलोमीटर अर्थात्‌ मानचित्र का ! सेंटीमीटर भूमि पर के 
0 किलोमीटर या 09८ 00,000 सेंटीमीटर का मिरूपक 


है। 


.. मिरूपक भिन्‍्म ! ॒ 
[छड़ढहह !+ 000000 


श इस निरूपक भिन्‍त को ब्रिटिश प्रथा की माप इकाई 
में बदलने का अर्थ है कि मानचित्र का ! इंच: भूमि पर 
के 0,00,000 इंच के 


' | मील-- 63,360 इंच 
“« मानचित्र का | इंच निरूपक है भूमि पर९00000 
63,360 
सील के--5-78 मील 





अतः ब्रिटिश माप के अनुसार मानचित्र की अपनी 
] इंच--5“78 मील या 7 इंच--5.8 मील या! 
इंच--]6 मील (लगभग) 
3. प्राफीप काठ द्वारा; “इसे सीधी मापनी यथा 
रेखीय मापती भी कहते हैं। यह मापत्री एक सरज्ञ रेखा 
होती हैं जिसे विभागों तथा उप-विभागों में इस प्रकार 
विभकत किया जाता है कि उसमें मानचित्र पर की दूरी 
प्रत्यक्ष रूप में तापी जा सकती है और भूमि पर उसकी 
अनुपातिक दूरी पढ़ी जा सकती है । इस मापती की सबसे 
बड़ी विशेषता यह है कि मानचित्र के फोटोग्राफी द्वारा बडा 
या छोटा करते पर भी यहू बिल्कुल सही रहती है। इस 
विधि का दोष, कथन मापनी की भाँति, यह है कि यह 
उन्हीं लोगों के लिए लाभदायक सिद्ध हो सकती है जो 
सापनी में प्रयुक्त माप की इकाई से परिचित हों । अतः 
हुर मानचित्र पर प्राय: निरूपक धभिन्‍म और रेखीय मापनी 
अवश्य दिए होते हैं। कभी-कभी रेखल्लीय मापन्ती पर माप 
की दोनों इकाइयाँ, ब्रिटिश पद्धति अर्थात्‌ मील और 
मेद्रिक पद्धति अर्थात्‌ किलोमीटर दी होती हैं । 

रेखीय मापत्री बताते समय रेखा की लम्बाई इतनी 
बड़ी होनी घाहिए कि मानखित्न की दूरी उससे सुगमता 
से पढ़ी जा सके | यहू प्रायः !2 से 20 सेंडीमीटर था 5 से 
से 9 इंच लम्बी बनाई जाती है । यहू किलोमीटर था मील 
की इकाइयों के सुगम पूर्णाकों को लिरूपित करती है। 
हक्तमें विभागों का मान प्रायः ]0 के गुणक के रूप में रखा 
जाता है जिससे उसके उप-विभाग भी पूर्णाकों में आसानी 
से हो सके | सुग़मता के लिए प्रधात भाग शून्य के दाहिनी 
ओर बनाए जाते हैं और द्वितीयक भाग जो एक प्रधान 
भाग के उप-विभाग होते हैं, उन्हें शूत्य के बाई ओर 
बनाया जाता है । 

ज्दाहुरण :--एक मॉन्वित का सिरूपक भिन्‍त 
]/63360 है। इसके लिए एक रेखीय भापती बसाइए 
जिसमें प्रधान एवं ह्वितीयक भाग दिल्लाए हों. और जिससे 
2 किलोमीटर की दूरी पढ़ी जा सके । सिकूपक भि्त रू 


मानचित्र बनाना / 5 


कल अर्थात्‌ मानचित्न की एक इकाई भूमि की 


63,360 इकाइयों को निरूपित्त करती है । 

/» मानलित्र का ] सेंटीमीटर -- 63,360 सेंटीमीटर 

63,360 
गज 6336 किलोमीदर भूमि पर । 

अतः मानचिक्ष की सापनी कथन ! सेंटीमीटर: 
65336 किलोमीटर 

ऊपर बतलाया जा चुका है कि रेखीय मापनी रेथ्या 
की सुगम लम्बाई साधारणतया 2 और 20 सेंटीमीटर के 
बीच होनी चाहिए । मान लीजिए कि मापनी की लम्बाई 
2 सेंटीमीटर है, तो यह 2 »< 6.336--76:032 किलो- 
मीटर क्रो निरूपित करेगी । 

यह एक विषम संझ्या है और मापनी बनाने के लिए 
सुविधाजनक नहीं है। अतः 76:032 के निकटतम पूर्णाँक 
80 है। 

अब 80 किलोमीटर को प्रदर्शित करते वाली रेस्रीय 
सापनी बनाने के लिए हमें मालूम करना होगा कि रेखा 
की ठीक लम्माई कितनी हो । 

6-336 किलोमीटर तिरूपक है ! सेंटीमीटर के ६ 


80 किलोमीटर का निरूपक होगा र-- ले ८ 2"56 
बर्थात्‌ [2:6 सेंटीमीटर (निकटतमस ) 


रेखीय मापनी की रचना | 

एक सीधी रेखा » 8 |2:6 सेंटीमीटर लम्बी खींशिए । 
# से एक दूसरी रेखा & ९ च्यूत कोण 8 & 0! बनाती 
हुई खींचिए। & 0 पर विभाजनी की सहायता से बारह 
बराबर भाग (8, 9०, 0, ७ £ 8/") बताइए । 
अंतिम बिन्दु | को 8 से मिलाइए। अन्य बिन्दुरओं (&, 
७, ० 6, ७ 5, )) 9 के सभानान्तर रेखाएँ & छे को 
मिलाती हुई खींखिए । ये समानान्तर रेखाएँ 3 छे को |2 
बराबर भागों में विभनत करेंगी और इनमें से प्रत्लोक ॥0 





निश्पक भिस्त--!:50,000 





चित्र--! रेखीय मापनी 


झीस आंगर्य एवं प्रयोगशाला प्रविधियाँ 


र्ज्सिस्कि झ् की 


वित्पक भिन्‍्म ।४ [,000,000 





खित-.2 रेखीय मापती की रखता 


सीटर को मनिखूपित करेगा। में सभी प्रधान भाग 


द्वितीयक भाग बनाने के लिए सबसे बाएं के प्रधान 
को पाँच वअचाबर भागों में बॉटिए जैसा कि चित्र 


दिस्क्ाया गाया है | इन द्वितीयक भागों में से प्रत्येक . 


2 किलोमीटर को प्रकट करेगा। . 

सापथनी पर संख्या अंकित करते समय सबसे बाएं के 
इेस्लाशस भाद को च्छोड़कर शून्य लिखना चाहिए जिससे 
के लाई आर के किनारे पर [0 संख्या और शूल्य के 
की और अधाल अाणशों की संख्या क्रमशः ]0, 20, 30, 
50, 60 सथा 7९) लिखती चाहिए । इस प्रकार संख्या- 
हराने से छूस पूणशक्त संस्या. और उसके अंश मापनी 
एक सकते की । इससे हमें सभी प्रधान भागों को 
इक आागों से बने की आवश्यकता तहीं पड़ती । 
रण स्थापना 


रस भाग और द्वितीयक भाग के भतिरिकत विकर्ण 


एक इद्व ५ 
एू जा सकते इक क्ञाग से भी छोटे भाग 


इस दृष्टि से विक्ण मापनी ग्राफीय' 


मापनी का एक विस्तृत 'एवं अधिक शुद्ध रूप है जिससे 


मानचित्र बनाने में अधिक शुद्धता भा जाती है। चित्त 3 में 
एक विकर्ण मापनी दिखाई गई है जिससे हम एक सेंटीमीटर 
के पचासवें भाग तक पढ़ सकते हैं । यदि हम दो सेंटीमीटर 
के स्थान पर एक सेंटीमीटर श्म्बाई की एक रेज़ा लें तो 
हम एक सेंटीमीटर के सौवें भाग तक पढ़ सकते हैं । 


दो सेंटीमीटर के बराबर एक रेखा & 8 स्वींविए । 
ह& ऐ पर & 0 तथा छ 7) लम्ब डालिए। & (0! तथा छ 
7) पर किसी भी लम्बाई के दस बराबर भांग करिए और 
#& (0 तथा छ 9 के संगत बिन्दुओं की & 8 के समानान्‍्तर 
खींची रेखाओं से मिलाइए । फिर & 8 तथा (! (0 रेबातों 
को दस बराबर भागों में अर्थात्‌ प्रत्येक भाग 0० सेंदी- 
मीठर का काटिए और उन्हें 0, ।, 2"*'और 0 की 
संख्या में दाहिनी से बाई भोर- अंकित कीजिए जैसाकि 
चित्र 3 में दिखाया गया है। अब & 8 रेखा के 0 को 
(7 रेब्ा के । से तथा & 9 रेखा के | को (! ) के 2 
से मिलाइए और इसी क्रम से अन्य बिन्दुओं को भी मिलाते 
जाइए जैसाकि चित्र में दिखाया गया है । 


0 ) 
98765432।0 


20 880& + 


भानभित्त बताता | 7 





चित्र -..3 कर्ण सापनी की रचना. 


इस घित्त में » 8 और ८ ।९ देखाक्षों के प्रत्येक उप- 
विभाग 02 सेंटीमीटर के बराबर हैं। अब विकर्ण रेखा 
07 के दाहिती भर के छोटे-छोटे भागों पर ध्यान दीजिए । 
8. ह रेखा से एक भाग ऊपर जाने पर कर्णवत्‌ रेखा 0] 
और ४ के बीच की दूरी 0.02 सेंटीमीटर के बराबर है। 
४ 9 रेखा से दो भाग ऊपर 7? क्रिस्यु पर यह दूरी 0५4 
सेंटीमीटर है और 4 8 रेथा से € भाग ऊपर 0 बिन्दु पर 
यह दुरी 0.42 सेंटीमीटर आदि है। 

यदि हमें 6.08 सेंटीमीटर की बूरी चित्त 3 में बनी 
विकर्ण मापती पर भालूम करनी है तो छः सेंटीमीटर की 
रेखा में & 9 रेखा से ऊपर 98 9 रेखा के चौथे स्थान 
और कर्णवत्‌ रेखा 0] के मीच की दूरी जोड़ देनी होगी । 

पदि आप इस मापनी पर 3-08 सेंटीमीटर की दूरी 
तापना चाहते हैं तो भाप तीन सेंटीमीटर की रेखा में & 
8 रेखा से घार भाग ऊपर विकर्ण रेखा 0 के दाहिनी 
ओर के छोटे से भाग की दूरी जोड़ दीजिए । 


छोटी रेखा को कितने ही भागों में बॉटने का यह बड़ा 
ही अच्छा तरीका है। परन्तु यह हमेशा ध्यान रखने की 
जरूरत है कि सभी समानान्तर, सम्ब और विकण रेखाएँ 
ढीक प्रकार से ख्रींच्री होनी बाहिए । 


किसी क्षेत्र का क्षेत्रफल शात फरता 


मानचित्र का विस्तृत अध्ययत करते के लिए उस पर 
दिखाए गए लक्षणों का क्षेत्रफल शात करना भी कभ्ी- 
कभी कावश्यक्र एवं उपयोगी होता है। जिप भूलंश के 
किनारे सीछे व एक समान होते हैं उसका क्षेत्रफल 
गणितीय ढंग से ज्ञात किया जा सकता है। परल्सु ढेढ़े- 
मेढ़े क्षेत्र का गणितीय ढंग से क्षेत्रफल निकालने में काफी 
परिश्रम करना पड़ता है। ऐसे क्षेत्र का क्षेत्रगल शात 
कहने का सबसे सरल तरीका वर्गविधि होती है। परल्सु 
इससे जो क्षेत्रफल निकलता है वह बिल्कुल शुद्ध तहीं 
होता । इस विधि में मानचित्र के उस क्षेत्र को ट्रेप्िंग 


: कगण पर उतार लिया जाता है। फिर उस कागण प्र 


उतारी गई आकृति में कई पूर्ण वर्ग बनाए जाते हैं । यदि 
टरंसिंग कागज पर प्राफ बना हो तो इस कांय में और भी 
आसानी होती है अन्यथा मानजित्ष को प्रकाशित ट्रंतिंग 
देबुल पर रखकर ओऔर उसके ऊपर भ्राफ पेपर सेगाकर 
वर्ग बनाए जाते हैं जैसा दित्र 4 में दिलाया गया है। 
अब क्षेत्रफल ज्ञात करने के लिए सर्वप्रथम बढ़े-बड़े 
पूर्ण वर्गी की संख्या गिन सी जाती है। फिर उन सभी 
छोटे-छोटे पूर्ण वर्गों को गिता जाता है जो क्षेत्र की सीमा 


8 । भूगोल में क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशाला प्रविधियाँ 





महाराष्टू 


वर्गों की विधि द्वारा क्षेत्र सापन 
न्म्पज्ष मिरत 5 750,000 


वित्न--4 वर्गविधि द्वारा क्षेत्र मापन 


के भीतर पड़ते हैं। सीमा के भीतर पड़ने वाले णी वर्ग 
झपूर्ण हैं, उनमें से जिन वर्भों का भाग आधाया क्षाघे से 
अधिक है उन्हें पूर्ण वर्ग मातकर गिन लिया जाता है और 
जो वर्ग आधे से कम हैं उन्हें छोड़ दिया जाता है । 


मानचित्र को बड़ा या छोटा करता 

किसी क्षेत्र के मानचित्न की कभी अलग-अलग भाकारों 
(जित्न 5) में आवश्यकता पड़ती है, जैसे नगर आयोजन के 
लिए नगर का बड़ी मापनी पर मानचित्र चाहिए, पयेटन 
कार्यों के लिए मध्यम मापनी पर और पाठ्यप्ुस्तकों के 
लिए छोटी मापनी पर उसका मानचित्न बनाना होता है। 
इसका अर्थ यह हुआ है कि मानचित्र के बड़ा या छोटा 
करने पर उसकी मूल मापती भी बदल जाएगी । मानचित्र 
को चाहे बड़ा करना हो अथवा छोटा, यह कार्य सीधे 
पेंटोग्राफ और ईडोग्राफ जैसे यंत्रों से बड़ी आसानी से 
किया जा सकता है। फोटोग्राफी द्वारा मानचित्रों को बहुत 


जरदी बड़े या छोटे रूप में बनाया जा सकता है और इस 
विधि से जो मानचित्न बनते हैं वे सबसे शुद्ध होते हैं । 
मानचित्नों को बड़ा या छोटा करने का सबसे आसान 
तरीका ग्राफीय विधि कहलाती है। इस विधि/में मूल मान- 
चित्न पर सुविधाजनक आकार का एक वर्गजाल बना लिया 
जाता है। अब दूसरे कागज पर उतने ही वर्गों का इच्छित 
मापनी के अनुसार बड़ा या छोटा वर्गजाल बनाया जाता 
है। इस नए बर्गेजाल में मूल मानचित्न के सभी लक्षण 
बड़ी सावधानी से मुबत हस्त द्वारा उप्तार लिए जांते 
हैं। इस कार्य में प्रिड के कदान बिन्‍्दुओं पर पड़ने याज़े 
प्रमुख लक्षणों पर विशेष रूप से ध्यात रखा जाता है और 
मूल मानचित्न के वर्गजाल के प्रत्मेक वर्ग के लक्षणों को 
नवीन बर्गजाल के संगत वर्गों में बड़ी होशियारी से उतारा 
जाता है। इस प्रकार मानचित्र बड़ा या छोटा बना लिया: 
जाता है और मानचित्र की मापनी दोनों कागजों पर बने 
वर्गों की भुजाओं का फुदें से नाप कर निकाल ली जाती है। 


मानचित्त बनाता / 9 
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चित्र-..8 वर्गों की विधि से घटाना 


मूल 
प्रत्येक वर्ग 


तो 
भुजा .5 सेंटीमीटर हो और उस वर्गंजाल से मानचित्र 


मान लीजिए कि आप एक मान खित्न हसके 


से दो-तिहाई छोटा बनाना चाहते हैं, 


पट मर कफ 
* 
8 
ड़ 
का मेक 
बे हि 
ध् 
कट धूँढ़ कछ 
रण ५ 
का 
दंड कि 
् हि 
टिक: 
टिप्प ऊ#. 
ह्र मर 
कट 
## मम 
धि कट फ़ 
तक... 
छा 2 # 
पट ४5 
छ्र 
] प्र पैर 
हनन 
फ्रिठ- हि 
- ध्ि 
कक प्र 
४ 
डिक 
अर 
» प 
पद 


पर एक ऐसा वर्गजाल बनाइए जिसके 


उतार लिया जाता है और फिर उसमें गौण बातें भर ली 
जाती हैं । जो स्थान ग्रिड के जितने ही निकट होगा उसकी 


स्थिति उतनी ही शुद्ध होगी । 


पूरा-पूरा ढक जाए । किसी दूसरे कागज पर ऐसा ही वर्ग- 


इस विधि से सबसे महत्वपूर्ण बात यह जानने की है 


नए 


भुजा मूल वर्ग 
र्थात्‌ न 


दो-तिहाई छोटी होनी चाहिए अ 
वर्ग की भुजा एक सेंटीमीटर होगी । अब इस नए वर्गजाल कि मापनी के वर्ग की भुजा की लम्बाई कितनी रखी जाए । 


जाल बनाहुए, परल्तु इसमें प्रत्येक वर्ग की 


की भुजा की 


0 | भूगोल में क्षेत्रीय काये एवं प्रयोगशाला प्रविधियाँ 


इसे जातने के लिए निम्नलिखित सूत्ध का प्रयोग किया , ६... “ई मापनी 





जाता है: बुरानी भोपनी 
। नई मापनी  ि 
नए वर्ग की भुंजा का अनुपात अर्थात्‌ बहन ागारओ 55600 
उदाहरण 
एक मानचित्र जिसे छोटा करना है उसका निरूपक 50,000 
] 50,000 
भिन्‍न गा है और तया मानचित्र जो छोटा किया गया. * उक्॒त्छ 77 
[ 
प्रिन्त ब्य्य 5 
है उसका निरूपक भिन्‍न 7660 हैं डर 
। पाँचरयाँ भाग 
भापनी है: अतः नया मानचित्र मूल मानजित्ष का प 
बुत: आा पु 50,000 है अर्थात्‌ /5 छोटा किया गया है [ 
अभ्यास 


. निम्नलिखित प्रश्नों के उत्तर लिखिए : 
]. मानचित्र क्‍या है ? इसे भूगोल का सुरय साधन क्ष्यों माना जाता है ) 
2. मापती क्‍या है ? मानचित्त पर इसका क्‍या उपयोग है? 
3. मापनी के चयन में किन-किन बातों का ध्यान रखता बाहिंए ? 
2. निम्नांकित पर टिप्पणियाँ लिखिए : 
. निरूपक भिन्‍सने 
2. विकर्ण मापनी 
. 3, मानचित्र पर मापनी को किन तीन विधियों से दिखाया जाता है ? 
4. अन्य स्तम्भों में दी गई संख्याओं को ध्यान में रखते हुए खाली स्थानों को ठीक-ठीक भरिए : 


४४ हट पर ५०5 &० ०० अल सिशिक कद 
(. 4 किलीचीटर न कल लिन 
2. मील. कक शक सब लक 777 
£ वन 6 सेंटीमीटर ग ८९०९०५०३१५५५१* ६६३४५५०% 


प्रानलित बताना / [| 


$. नीचे दिए दोनों स्लम”्भों में से सही जोड़े बनाइए : 


दिखाई जाने वाली दूरी प्रयोग की जाने वाली मापत्ती 
, 80 किलोमीटर . रेखीय मापतरी जिसमें मुख्य तथा गौण विभाग दिए गए 
हों । 
2, 3 मील 6 फर्लाग 2. विकर्ण भापनी 
3, 6.56 सेंटीमीटर 3. साधारण रेखीय मापनी 


6, निम्नलिखित कथन को सही विकल्प से पूरा करिए! 


सिरूपक भिन्‍न सार्वभौमिक प्रयोग की सुविधाजनक मापनी है, क्योंकि-. 
, इसमें रेखीय या ग्राफिक मापती की आवश्यकता नहीं पड़ती है । 
2. मानचित्न के बड़ा था छोटा होने पर भी यह शुद्ध रहती है। 
4, इसमें किसी विशेष माप की इकाई का प्रयोग नहीं होता । 
4 इसकी सदद से सानचित्न पर दूरी सीधे मापी जा सकती है । 


एक इंच, आधा इंच और चौथाई इंच मापत्ती वाले स्थलाकृतिक मानचित्रों के अलग-अलग मिरूपक 
पिन्‍न निकालिए । और प्रत्येक मानचित्र का मापनी कथन मेद्रनिक प्रणाली में अर्थात्‌ एक सेंदीमीदर 
किसने किलोमीटर को निरूपित करता हैं बताइए ! 


8 आंध्र प्रदेश के एक रेखामानचिले से : 


. बर्ग विधि द्वारा आंध्र प्रदेश का क्षेत्रफल निकालिए । 
. 2, मानचित्र को उसकी दुगनी सापती में बड़ा करिए। 
3, भानचित को उसकी भाघी मापनी में छोटा करिए। 
4. प्रत्येक मानचित्र के लिए रेखीय भापनी बनाइए जिसमें उपयुक्त प्रधान और द्वतीयक भागों द्वारा 


किलोमीटर दिख्लाए गए हों । 


भानचित्र प्रक्षेप 


पृथ्वी का निरूपण करने वाले अब तक के सभी साधनों 
में ग्लोब सर्वश्रेष्ठ है। परन्तु ग्लोब का इधर-उधर ले 
जाता आसान ने होते के कारण मानचित्र अपेक्षाकृत 
अधिक पसन्द किए जाते हैं। मानचितों को बड़ी आसरनी 
से पुस्तकों में लगाया जा सकता हैं या उनको एकत्न करके 
एटलस बनाई जा सकती है और इस प्रकार उन्हें उठाकर 
लाते या ले जाने में ग्लोव की भाँति कोई कढ़िनाई नहीं 


होती । मानचित्र किसी भी सापन्ती पर बनाया जा सकता 
है और यह सम्पूर्ण पृथ्वी एवं उसके किसी भी छोटे था 
बड़े खंड को निरूपित कर सकता है। मानचित्र में पृथ्वी- 
सतह के अधिक से अधिक ब्योरों को दिखाया जा सकता 
है जिन्हें साधारणतयों ग्लोब पर दिखाना सम्भव नहीं 


हीता [ 


2 | भूगोल में क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशाला प्रविधियाँ 


पृथ्वी के वास्तविक और बथार्थ निरूपण के लिए 
उलोव सबसे अच्छा साधन है, क्योंकि पृथ्वी की भाँति ग्लोब 
भी व्विविभ होता है। इसके विपरीत मानचित्र :द्विविम 
साधन है, जो पृथ्वी के उन धरातलीय लक्षणों को प्रकट 
फरने का प्रयास करता है जिन्हें गोलाकार पृथ्वी की सतह 
से उत्तार कर मानो एक कल्पित समतल पर फैलाया गया 
हो । पहाँ यह बात हमेशा स्मरण रखनी चाहिए कि इस 
प्रकार के वक्रपृष्ठ को किसी समतल सतह पर सुगमता से 
फैलाना विल्कुल असम्भव है, यदि ऐसे वक्रपृष्ठ को फैलाकर 
अधिक समतल किया भी जाय तो भूसतहु पर उपस्थित 
लक्षणों का परस्पर भौगोलिक सम्बन्ध अवश्य ही विक्ृतत 
हो जाएगा । 

महत्वपूर्ण भौगोलिक सम्बन्ध ये हैं : . भूखंडीं, महा- 
सागरों और राजनीतिक इकाइयों की आक्षृतियाँ, 2. उनके 
क्षेत्रफल, 3. स्थानों के बीच दूरियाँ, 4. प्रत्येक स्थान की 
अन्य स्थान के संदर्भ में दिशाएँ और 5. विभिन्‍न स्थानों 
या क्षेत्रों की सम्पूर्ण पृथ्वी के सम्बन्ध में स्थितियाँ । 


अविकासनीय भूपृष्ठ (चपदी न होने योग्य पृथ्वी 
की सतह) 


विकासनीय पृष्ठ वह सतह है जिसे खोलकर चपटे 
समतल' के रूप में फलाया जा सकता है अथवा वह एक 
ऐसी सतह है जिस पर कागज मढ़ने पर उसमें मोड़ था 
सिलवर्ट नहीं पड़तीं। इस प्रकार के विकासनीय पृष्ठ 
केवल तीन हैं--बेलन, शंकु और समतल | 


गोलक या गोले की सतह अविकासत्तीय होती है। 
इसलिए गोनक पर उपस्थित लक्षणों को किसी समतल या 
कागज पर यथार्थ रूप में उतारना बिल्कुल असम्भव है । 
इस कार्य के लिए चाहे कोई भी विधि अपनाई जाए उसमें 
कीई-त-कोई त्षूटि अवश्य होगी । पृथ्वी भी एक गोला है, 
इसलिए इसका पृष्ठ अविकासनीय कहा जाता है । 


अतः मान चित्रों की प्रवृत्ति और मौलिक कमियों के 
कारण पृथ्वी के किसी भी मानचित्र के लिए स्थल-खंडों 
भर जलाशयों के शुद्ध रूप को प्रकट कर सकना असंभव 
है। इसके अतिरिक्त क्षेत्रफल, स्थिति और दिशा 
की दृष्टि से भी यह यथार्थ नहीं हों सकता और त सम्पूर्ण 
पृथ्वी को लगातार एक सतह पर बिना आकृति के बिगाड़े 
दिखाया जा सकता है । - 


इस वास्तविकता को ध्यान में रखते हुए मानचित्र- 
कारों ते, अधिक से अधिक शुद्ध मानचित्र बनाने के लिए 
अनेक विधियाँ त्तिकाली हैं। इन वि: धयों द्वारा, गोलीय 
पृष्ठ से समतल कागज पर भौगोलिक लक्षणों को स्थानान्त- 
रित करते समय, ऊपर लिखे भौगोलिक सम्बन्धों में से 
एक या एक से अधिक सम्वन्धों को सही और शुद्ध रूप 
में बनाए रखना सम्भव होता है | 


किसी भी लक्षण से सम्बन्धित मूल भौगोलिक तथ्य, 
पृथ्वी की सतहू पर उसकी वास्तविक स्थिति है। पृथ्वी 
की सतह पर किसी भी बिन्दु की स्थिति अक्षांश और 
देशान्तर रेखाओं के संदर्भ में ठीक उसी प्रकार निश्चर्त 
की जाती है, जिस प्रकार एक ग्राफ पर मूल बिन्दु से किसी 
बिन्दु की स्थिति ऋ तथा 9 निर्देशकों की सहायता से की 
जाती है। इसलिए किसी भी मानचित्र के लिए यह 
सिद्धान्त आधार है, जिसके अनुसार अक्षांश और देशान्तर 
रेखाओं को एक गोलाकार पृष्ठ से किसी समतल सतह 
पर स्थानान्तरित या प्रक्षेपित किया जाता है | 


अक्षांश और देशान्तर रेखाओं के जाल को पृथ्वी का 
ग्रिड कहते हैं। इस प्रिड को पृथ्वी के गोलाकार पृष्ठ से 
समतल सतह पर स्थानानतरित करने की विधि को तकनीकी 
भाषा में मानचित्र प्रक्षेप कहते हैं। मानचित्न प्रक्षेप रेखा- 
जाल के प्रत्येक खंड के लक्षणों को गोलाकार पृथ्वी से 
कागज की समतल सतह पर स्थानान्तरित करने का प्रयास 
करता है। रेखाजाल (ग्रेटिकुल) शब्द किसी भी ऐसे क्षेत्र 
के लिए अपनाया जाता है, जो किन्‍्हीं दो अक्षांश और 
देशान्तर रेखाओं से घिरा हो । 


कोई भी मानचित्र प्रक्षेप बिह्कुल शुद्ध नहीं होता। 
क्षतः मानचित्र प्रक्षेप का चयन हमेशा मानचित्र बनाने के 
उद्देश्य पर त्िभर करता है। यह बात उस समय और 
भी सही होती है जब हमें देशों, महाद्वीपों, महासागरों, 
गोलाधों अथवा सम्पूर्ण पृथ्वी के धरातल जैसे बड़े-बड़े क्षेत्रों 
के मानचित्र बनाने के लिए ठीक प्रक्षेप का चयन करता 
होता है। इस उद्देश्य को ध्यान में रखते हुए हम कुछ 
प्रमुख प्रक्षेपों का यहाँ अध्ययन करेंगे | 


सानचित्न प्रक्षेपों का.वर्गकिरण 


क्षेत्रफल अथवा आकृति या दिशा जसी प्रमुख विशेष- 
ताओं को कायम रखने के अनुसार मानचित्र प्रक्षेपों के 
वर्गीकरण की जानकारी बहुत लाभदायक होती है।. 


सामान्यतः मानचित्त प्रक्षेपों को चार वर्गों में बाँठा जाता 
है: () समदूरस्थ प्रक्षेप, (2) शुद्ध समक्षेत्र प्रक्षेप, 
(3) शुद्ध आकृति प्रक्षेप, तथा (4) यथार्थ दिकूमान 
अथवा खमध्य प्रक्षेप । 

() समवूरस्य प्रक्षेप (समदूरी प्रक्षेप) : गोलक 

की सभी दूरियों को एक स्थायी मापनी पर समतल पर 
दिखाना असम्भव है। अतः समदूरस्य प्रक्षेपों में यथा- 
संभव मापनी की एकछूपता को बनाए रखने पर विशेष 
ध्यान दिया जाता है | इन प्रक्षेपों में मानचित्र पर दिखाये 
क्षेत्र के केस्द्र में सभी दिशाओं में मापनी को शुद्ध बनाए 
रखते हैं ! 
2. शुद्ध समक्षेत्न प्रकेप (समक्षेत्रफल प्रक्षेप) : प्रक्षेपों 
के इस वर्ग में इस प्रकार का ग्रिड तैयार किया जांता है 
कि ग्लोब, के प्रत्येक रेखाजाल अर्थात्‌ अक्षांश और देशान्तर 
रेखाओं के जाल के प्रत्येक खाने का क्षेत्रफल मानचित्र 
के संगत रेखाजाल के क्षेत्रफल के बराबर होता है। इन 
मानचित्र प्रक्षपों में क्षेत्रफल की शुद्धता बनाए रखने के 
लिए समदूरी अथवा समरूप जैसी विशेषताओं को छोड़ना 
पड़ता है । ॥ 

3, शुद्ध आक्षत्ति प्रक्षेप ([समरूप प्रक्षेप) : इस वर्ग के 
सभी प्रक्षेपों में शुद्ध आकृति बनाये रखने का हर संभव 
प्रयास किया जाता है। इसके लिए एक स्थान से दूसरे 
स्थान पर मापनी को बदलना पड़ता है। इस प्रक्षेप में 
अक्षांश रेखाएँ और देशान्तर रेखाएँ एक-दूसरे को समकोण 
पर काठती हैं भौर उनकी लम्बाइयों में जो संबन्ध र्लोब 
पर होता है वही संबन्ध मानचित्र में भी रखा जाता है। 
इसमें प्रत्येक स्थान पर अक्षांशीय मापनी और देशान्तरीय 
मापनतरी के बीच एक निश्चित अनुपात बनाए रखा जाता 
है, यदि किसी वित्दु पर अक्षांशीय मापनी दुगुनी हो गई 
है तो उसकी देशान्तरीय मापनी भी दुगुनी हो जाती है । 
परत्तु सभी जगह इन दोनों मापनियों का अनुपात एक 

“समान नहीं होता वरत्‌ बदलता रहता है। यदि यह 
अनुपात एक बिन्दु पर 2 है तो दूसरे पर 5 और तीसरे 
पर /2 हो सकता है । 

4. यथार्थ दिकूसान (शुद्ध दिशा प्रक्षेप) : इस वर्ग 
के प्रक्षेपों को खमध्य प्रक्षेप भी कहते हैं । इन प्रक्षेपों में 
दिशाओं अथवा दिक्‌मान की शुद्धता बनाए रखते हैं । 


जिस प्रकार मानचित्र प्रक्षेपों का वर्गीकरण उनके 
प्रमुख गुणों या विशेषताओं के आधार पर किया. जाता है 


मानचित्तन बताता / 3 


उसी प्रकार उनके बनाने की विधि के आधार पर भी 
उनका वर्गीकरण किया जा सकता है। मानचित्र प्रक्षेप के 
चयन में प्रिड बनाने की सुगमता भी एक महत्त्वपूर्ण कारक 
है । ग्लोब का रेखाजाल एक समतल पत्त पर अकेली क्रिया 
द्वारा संतोपपूर्ण ढंग से स्थानान्तरित किया नहीं जा सकता । 
सामान्यतः पहले उसे विकासनीय सतहों पर स्थानास्तरित 
करते हैं । अत: ग्लोब के पृष्ठ को समतल सतह पर प्रक्षे- 
पित करने की वास्तविक क्रियाओं के आधार पर प्रश्न पों 
के वर्गीकरण की दूसरी पद्धति मिलती है । 


पृथ्वी या स्तोब का भ्रिड्ड तीत प्रकार से प्रक्षिपत 
किया जाता है- (]) बेलन पर, (2) शंकु पर, तथा 
(3) समतल पर ओर ये प्रक्षे प क्रमश: बेलनाकार, शांकव 
तथा दिगंशीय या खमध्य प्रक्षेपों के नाम से पुकारे जाते 
हैं । 


बेलताकार प्रक्ष प : इन प्रक्षेपों में यहू कल्पना की 
जाती है कि एक बेलन ग्लोब पर लिपटा है या ग्लोब को 
किसी विशेष ढंग से काट रहा है । फिर बेलन को जिस 
पर ग्लोब प्रक्षेपित होता है एक उर्ध्वाधर रेखा, जो आधार 
से शीर्ष तक होती है, पर काट कर खोल लिया जाता है । 
और इस प्रकार बेलन एक समकोण खतुर्भुज का रूप ले 
लेता है। 


शांकव प्रक्षप : इस प्रक्षेपों में महू कल्पना की जाती 
हैं कि एक साधारण शंकु ग्लोब पर ठिका है अथवा उसे 
किसी विशेष ढंग से काठ रहा है। फिर शंकु को उसके 
आधार से शीर्ष तक की एक रेखा पर काट कर खोल 
दिया जाता है तो वह एक वृत्तखंड का रूप ले लेता है। 

दिगंशीय प्रक्षप : इन प्रक्षेपों में यहु कल्पना की 
जाती है कि कोई समतल सतह ॒ग्लोब को किसी विशिष्ट 
बिल्दू पर स्पर्श कर रहा है। 


प्रक्षेपों की रखता 


बेलनाकार प्रक्षप : इन प्रक्षेपों की कल्पना एक ऐसे 
गेलन पर की जाती है जो ल्‍लोब को विषुवत बृत्त पर 
छूता हुआ उसे ढक रहा हो । 

_ परल बेलनाकार प्रक्षप: (बेलताकार समदूरस्थ 
प्रक्षेप) : इस प्रयोग में यह कल्पना की जाती है कि 
ट्रं सिंग कागज का एक बेलन ग्लोब पर विषवत रेखा को 
छूता हुआ लिपदा है। इस कागज के बेलन पर विषुवतत 


4 | भूगोल में क्षेत्रीय काय्ये एवं प्रयोगशाला प्रविधियाँ 













लित्त---6 सरल बेलनाकार प्रक्षेप - 


रेखा की लम्बाई वही होगी जो ग्लोब पर है। विषुवत 
वृत्त एवं अन्य भक्षांश रेखाएँ बेलन पर वृत्तों के रूप में 
प्रक्ष पित होती हैं । यह बेलत बाद में पृथ्वी के अक्ष के 
समानान्तर किसी सुलभ रेखा पर काठ दिया जाता है 
कर एक समतल पत्ते के रूप में खोल लिया जाता है । 
सभी अक्षांश रेखाएँ विषुवत रेखा के समानान्तर एवं समान 
लम्बाई वाली सरल रेखाओं के रुप में प्रक्षेपिंत होती हैं'। 
'फिर यदि विषुवत पृत्त पर देशान्तर रेखाओं द्वारा 
समान दूरी पर काटे गए बिच्दुओं को कागज के बेलन पर 
पेंसिल से चिह्नित कर उसे खोल दें तो इन बिन्दुओं से 
सींती गई लंबवत्‌ रेखाएँ देशान्तर रेखाओं को प्रकट 
करेंगी । इस तरह खींची गई देशान्तर रेखाएँ समानान्तर 
एवं समान लम्बाई वाली सरल रेखाओं के रूप में प्रक्षेपित 
होती हैं। इस प्रकार सरल बेलनाकार प्रक्षेप में अर्क्षाश 
रेखाओं और देशान्तर रेखाओं के बीव पारस्परिक दूरी 


सर्वत्र एक समान रहती है और दोतों प्रकार की रेखाएं . 


सारे ग्रिड पर एक-दूसरे को समकोण पर कांठती हैं । 


उदाहरण : संसार के मानचित्र के लिए सरल बेलना- 
कार प्रक्षेप पर एक रेखाजाल बनाइए, जिसमें अर्क्षाश 
तथा देशान्तर रेखाएँ 5" के अंतर पर खींची जाएँ और 
अलोब का अप्नव्यास $ सेंटीमीटर हो । (चित्त 6) 


रचना :--जोब का भर्धव्यास या तिज्या+- 5 सें० 
मी०। 
विषुवत वृत्त पर ग्लोब की परिधि निकालने का सूद्ष 


है; 2:09 तिज्या, जबकि ह्न्ल्न्क्राया 3.428 और 


स्लिज्या 5 सें० मी० 
सलोब पर विंषुवत रेखा की लम्माई-- 9 ३८ तिज्या 
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#>3"43 या लगभग 3]:4 से० सी 
विषुवत रेखा को प्रकट करने वाली 3]'43 से ० मी० 
लस्बी एक सरल रेखा ५ २ खींचिए | ५ 7२ रेखा को 24 
बराबर भागों में बॉटिए | इत सभी भागों के बिस्दु एक- 
दूसरे से समान दूरी था 5" के अन्तर पर हैं । इन बिन्दुओं 
से विषुवत रेखा को लंबवत्‌ काटते हुए सरल रेखाओं के 
रूप में देशान्तर रेखाएँ खींचिए । माता ]५ 8 मध्य देशान्तर 
रेखा है। कोई भी देशान्तर रेखा, चाहे उसका नाम कुछ 
भी हो, यवि प्रक्षेप के मध्य में स्थित है तो उसे मध्य 
देशान्तर रेखा या मध्य याम्योत्तर कहते हैं। इसका प्रथम 
देशान्तर रेखा या प्रधान मध्याहृल रेखा था प्रीनिचर मध्याह्ु 
रेक्षा से कोई मतलब नहीं है । 


5" के अन्तर पर अन्य अक्षांश रेखाएँ बनाने के लिए 
विषुवत रेखा के विभागों में से एक भाग की दूरी के बराबर 
| ४७ रेखा पर विषुवत रेखा से उत्तर और दक्षिण में छः-छ: 
भाग काठिए। हत बिन्दुओं से विषुवत रेखा के बराबर 
और उसके समानान्तर रेखाएँ ख्वींसिए। इस प्रकार सरल 
बेलनाकार प्रफ्तेष का रेखाजाल तैयार ही जाएगा | 


एक दूसरी विधि से भी इस प्रक्षेप के मूल परिणाम 
जात किए जा सकते हैं । रलोब को निरूपित करने के लिए 
0 को केन्द्र मानकर 5 सेंटीमीटर की द्विज्या का एक वृत्त 
खींचिए | कल्पता करिए कि ॥2 0 77 विषुवतीय व्यास है । 
चूंकि अक्षांश और वेशांतर रेखाओं को 5" के अन्तर पर 
सींचना है, इसलिए 0 बिन्दु पर एक 5" का कोण & 0 
४! बनादुए जिसमें बिन्दु ७ वृत्त की परिधि पर स्थित हो । 
* 3960" देशांतरीय दूरी को प्रकट करने वाले विधुवत 
रेखा के लिए 3]-4 सें० मी० लम्बी एक सरल रेखा 
खींचिए । 5" का अन्तर प्राप्त करने के लिए इस रेखा को 
24 बराबर भागों में बाँटिए । इन बिन्दुओं से जो विषुवत 
रेखा पर समान अन्तर (5") पर स्थित है, विषुवत रेखा 
कौ लंबवत्‌ काटते हुए सरल रेखाओं के रूप में देशांतर 
रेखाएँ खींचिए और कल्पना करिए कि ४ $ मध्य देशांतर 
रैखा का मध्य थाम्योत्तर है । 
अन्य जक्षांश रेखाओं को बताने के लिए 88 चाप 
की लंबाई के बराबर २ 8 रेखा पर विषुवत रेखा के 
'उत्तर और दक्षिण में छः-छ: बिन्दु लगाइए भौर इन बविन्दुओं 
से विषुवत वृत्त की लंबाई के बराबर और उसके समा- 
नान्तर रेखाएँ खींचिए। ये रेखाएँ अक्षांश रेखाओं का 
निरूपण करेंगी। इस प्रकार विश्व मातचित्न के लिए सरल 
बेलनाकार प्रक्षेप का रेखाजाल तैयार हो जाएगा। चित्र 6 
में दिखाए अनुसार अ्रक्षांश' और देशान्तर रेखाओं को 
संब्यांकित कर दीजिए । 


दो लगातार देशात्तर रेखाओं के बीच अक्षांश रेखा 
पर नापी गई दूरी को अक्षांशीय प॑माता कहते हैं। भिभिन्‍्न 
प्रक्षेपों में भक्षांशीय पैमान अलग-अलग होता है। सरल 
बैलनाकार प्रक्षेप में कक्षांशीय पैसाना केवल विषुवत्त रेखा 
पर ही शुद्ध रहता है बौर उत्तर तथा दक्षिण की ओर 
काफी बढ़ जाता है । धव जो बिन्दुमात्न हैं, इस भ्रक्षेप में 
विषुवत रेखा के बराबर सरल रेखा से दिखाए जाते हैं । 
अंतः ध्रूवों पर अक्षांशीय पैमाना अत्तीम रूप से बढ़ जाता 


है 
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दो लगातार कक्षांश रेखाओं के बीच देशान्तर रेखा 
पर जो दूरी तापी जाती है उसे देशान्तरीय पैमाना कहते 
हैं। विभिन्‍न प्रक्षेपों में देशान्तरीय पैमाना भी बदलता 
रहता है। सरल बेलनाकार प्रक्षेप में देशान्तरीय पैमाना 
सर्वेत्न शुद्ध होता है, क्योंकि सभी भक्षांश रेखाएँ अपनी 
वास्तविक दूरी पर जींची जाती हैं। अक्षाए मौर देशास्तर 
रेखाएँ परस्पर समकोण पर काटती हैं। इसलिए बेलनाकार 
समदूरस्य प्रक्षेप फी आकृति समकोण चतुर्भुज जैसी होती 
हैं। इसमें सभी अक्षांश रेखाएँ विषुवत्त वृत्त के बराबर 
और सभी देशान्तर रेखाएँ विबृक्‍त वृत्त की भाघी होती 
हैं । इसलिए यह समक्षेत्नफल प्रक्षेप नहीं है । 

सरल बेलनाकार प्रक्षेप में भूखंडों और जलाशयों की 
आकृति भी शुद्ध नहीं रहती । अतः इसे समरूप नहीं कह 
सकते | ऊँचे अक्षांशों पर सक्षाशीय पैमाने के अत्यधिक बढ़ 
जाने के कारण महाद्वीपों की आकृति विकृत हो जाती है 
भौर इसलिए यह प्रक्षेप मध्य और उच्च अक्षांशों में स्थित 
क्षेत्रों का मानचित्र बनाने के लिए उपयुक्त नहीं है। यह 
निम्न अक्षांगीय क्षेत्र अर्थात्‌ विषुवतीय प्रदेशों का मानचित्र 
बनाने के लिए अधिक प्रयुक्त है । 


ब्रेलनाकार समक्ष न प्रक्षेप : सरल बेलनाकार प्रक्षेप 
की भाँति इस प्रक्षेप का भी विकास रक्तोम को विषुवत वुत्त 
पर स्पर्श करते हुए एक बेलन पर प्रक्षेपित करके किया 
जाता है। फिर बेलन को खोलकर समकीण घतुर्भुजाकार 
समतल के रूप में फैला दिया जाता है | इस भ्रक्षीप में भी 
अक्षांशीय पैमाना ध्ुवों की ओर बढ़ता जाता है। परन्तु 
साथन्द्दी-साथ देशान्तरीय पैमाना घटता जाता हैं। इस 
कारण यह प्रक्षेप समक्षेत्रफल का गुण प्राप्स करता है। 

उदाहुरण : संसार के भानचिते के लिए बेलताकार 
समक्षेज्ष प्रक्षेप पर एक रेखाजाज बनाहुए। इसमें अक्षांश 
ओर देशान्तर रेखाएँ 5? के अंतरालों पर दिखाई जाम 
और रलोब की त़िज्या 5 सें० मी० है। (चित्र 7) 

शचना :--रलोब को प्रदरशित करते के लिए 5 से ० मी ० 
की लिज्या का एक वृत्त खींचिए। कल्पना करिए कि 8 0 
ह& भौर 9 0 7 क्रमशः विषुवतीय औौर धर वीय व्यास है। 
5% 30", 45", 60" 75" और 90" की अक्षांश रेखाओं 
को जानने के लिए 5" के अंतराल पर 0 केख पर कोण 
बनाइए । मान लीजिए कि यहु कोण वृत्त की परिधि 
को 8, 0, 0. 6, 6 तथा ए और &, 7५, ८, ० €' 
और 7” बिल्दुओं पर काठते हैं । 


[6 | भूगोल में क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशाला प्रविधियाँ 
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जित्र--7 बेलनाकार समक्षे 


80 ७ ' रेखा को 0 बिन्दु तक बढ़ाइए जिसे ४ 0 
रेखा विषुवत रेखा की वास्तविक लम्बाई अर्थाते 2 6» 
तलिज्या के बराबर हो जिसमें त्िज्या 5 सें० मी० के बराबर 
है। फिर 8, ७, ०. 5, ७ तथा 9 बिल्दुओं से और ६, 
७, ०, 0', ७ तथा 7 बिन्दुओं से भी विषुबत रेखा के 
समातान्‍्तर सरल रेखाएँ खींचिए । ये सभी रेखाएँ )5" के 
अंतराल पर कक्षांश रेखाओं को प्रकट करती हैं । 

भब 8/ 0 रेखा को 24 बराबर भागों में बॉटिए और 
इन भिन्दुओं से देशास्तर रेखाएँ खींचिए जो विषुवत रेखा 
कौ समकोण पर काटे । २ ४ इस प्रक्षेप के लिए मध्य 
देशान्तर रेखा या मध्य यास्‍्योत्तर हुई। इस प्रकार से 
संसार के मानचित्र के लिए बेलनाकार समक्षेत्र पर रेखा- 
जाल बन जाएगा । - 

इस प्रक्षेप में अक्षाशीय पेमाना केवल विषुवत रेखा 
पर शुद्ध होता है । उत्तर और दक्षिण की ओर इसमें काफी 
वृद्धि हो जाती है, और यह वृद्धि ध्रवों पर जहाँ एक बिन्दु 
विषुवत रेखा के बराबर प्रक्षेपित होता है, अनंत तक 
पहुँच जाती है दूसरे शब्दों में सभी अक्षांश रेखाएँ इस 
प्रक्षेप में विषुबत रेखा के बराबर हो प्रक्षेपित की जाती हैं । 

देशान्तरीय पैमाना कहीं भी शुद्ध नहीं होता, क्योंकि 
यह ध्रवों की ओर घटता जाता है । पैमाना जिस अनुपात 
में पूर्व दिशा में बढ़ता जाता है उसी भनुपात में यह्‌ 
उत्तर-दक्षिण दिशा में कम होता जाता है। अतः सम- 
क्षेत्रफल वाला गुण इस प्रक्षेप में विद्यमान रहता है। 

देशान्तर रेखाएँ अक्षांश रेखाओं को समकीण पर काट्ती 
हैं। यह समरूप प्रक्षेप नहीं है। उच्च अक्षांशों में आकृति 
में अधिक विक्ृति होने के कारण यह प्रक्षेप संसार के 
भानचित्न के लिए अधिक प्रयोग नहीं किया जाता। इस 















प्रक्षेप 


श् ख्रढ 


प्रक्षेप की उपयोगिता विषुवत रेखा के संमीपवर्ती देशों के 
निरूवण तक ही सीमित है। इसे . कभी-क्ती संसार के 
मानचित्रों पर चावल, ऊष्ण-कटिबंधीय वनों आदि के 
वितरण दिखाने के लिए प्रयोग करते हैं । 


शांकब प्रक्षेप 

शांकव भ्रक्षेपों में शंछु की कल्पना ग्लोब को स्पर्ण करते 
हुए या काटते हुए की जा सकती है। इस वर्ग के प्रयोगों 
में अनेक प्रकार के रेखाजालों का निर्माण किया जाता 
है। इसमें से सबसे आसान एक मानक अक्षांश वाला सरल 
शांकव प्रक्षेप है । इसको बनाना बहुत आसान है और यह 
साधारणत: प्रयोग में लाया जाता है | 


एक सानक अक्षांश रेखा वाला सरल शांकव प्रक्षप: 
इस प्रक्षे प में कल्पना की गई है कि दूं सिंग कागज का 
एक शंकु ग्लोब की इस ढंग से ढ़क रहा है कि उसका 
शीर्ष रलोब के ध्रूव के ठीक ऊपर है ओर बह ग्लोब को 
एक निश्चित अक्षांश रेखा पर स्पर्श कर रहा है। यह 
रेखा मानक अक्षांश रखा कहलाती है । 

जब शंक्रु खोलकर फैलाया जाता है तो जिस मानक 
अक्षांश रेखा पर शंकु ग्लोब को स्पर्श करता है वहू एक 
ऐसे वृत्त का चाप बन जाता है जिसकी त़िज्या शं्कु की 
तिरछी ऊँचाई के बराबर होती है भौर जिसका केन्द्र शंक्ु 
के शीर्ष पर पड़ता है । 

क्क्षांश एवं देशान्तर रेखाएँ कागज के शंक्रु की सतह 
पर स्थानास्तरित की जाती है और एंकु को काटकर 
समतल रूप में फैला दिया जाता है। इस समतल 
सतह पर देशान्तर रेखाएँ केन्द्र से समान कोणीय अंत- 
रालों पर विकिरण करती हुई सरल रेखाएँ प्रक्षेपित होती 


हैं। अक्षांश संकेन्द्र वृत्तों के चाप होती हैं और यह केर्द्र 
देशान्तर रेखाओं का अभिसरण बिन्दु बनता हैं। देणान्तर 
रेखाएँ अक्षांण रेखाओं को समकोण पर काटती हैं। 
इस प्रक्षेप में मानक आक्षांण रेखा पर पेमाना शुद्ध 
होता है। अन्य सभी अक्षांश रेखाएँ मानक क्क्षांशा 
रेखा से उत्तर और दक्षिण में अपनी वास्तविक दूरियों पर 
खींची जाती हैं | इसमें एक मध्य याम्योत्तर चुनी जाती है । 
यह वह देशान्तर रेखा होती है जो इस भ्रक्षेप पर बनाए 
जाने वाले क्षेत्र के मानचित्न के बीचों-बीच गुजरती है । 
उदाहुरण : एक 5 सें० मी० त्विज्या वाले स्लोब पर 
ऋमश: 0? से 90" |. तथा 0" से 60? ४ अक्षांश 
एवं देशान्तर रेखाओं के बीच स्थित क्षेत्र के लिए 0९ 
अन्तराल और 50" [२० मानक अक्षांश रेखा पर सरल 
शांकव प्रक्षेप का एक रेखाजाल बनाइए । (चित्र 8) 
रखना :--मानक आक्षांश रेखा 50" [४है। मध्य 
देशान्तर रेखा, 0" और 60" ए के बीच 80" ए हुई। 
0) को केन्द्र मानकर 5 सेंटीमीटर की त्िज्या का एक 
बुत्त 0 ४ 9” ४' खींचिए, यह ग्लोब को निरूपित करेगा । 
विषुवतीय व्यास और भ्रूवीय अक्ष दिखाने के लिए ऋमशः 
४0४8 ओर ? 07 रेबाएँ खींचिए। 50" [की 
मानक क्षक्षांश रेखा को प्रकट करने वाली ४ 8 रेखा के 
लिए 0 बिन्दु पर & 029 और 8 0 ४* कोणों में से 
प्रत्येक को 50" का बनाइए । अब & और 7 बिन्दु्भों पर 
स्पर्श रेखाएँ खींचिए जो ध्रवीय अक्ष को बढ़ाने पर उससे 
हे बिन्दु पर मिलें | यह शंकु का शीर्ष होगा । अब प्रक्षप 
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पर 50" ]५० कषक्षांश की त्रिज्या > 6 या 5 8 के बराबर 
होगी ! 

अब कोई 7 8 रेखा मध्य याम्योत्तर के रूप में 
लीजिए । यह 80? ए की देशान्तर रेखा कहलाएगी। ' 
को केन्द्र मान कर और 5 8 या 5 9 त्रिज्या लेकर एक 
चाप ७ [, | खींचिए । यह चाप मानक भक्षांश रेखा को 
निरूपित करेगा। ग्लोब के 9 फ 7 ए/ चित्र में [0" के 
अन्तराल के बराबर 7४ 0) 9 कोण बनाइए जो परिधि को 
ए बिन्दु पर काटे । 8 | चाप की लम्बाई 0" के अच्त- 
राल पर स्थित किन्‍्हीं दो अक्षांश रेखाओं के बीच की 
वास्तविक दूरी होगी। मध्य याम्योत्तर रेखा पर मातक 
अक्षांश रेखा से उत्तर और दक्षिण की ओर 8 ४ चाप 
की लम्बाई के बराबर इतने निशान लगाइए जितने 
आवश्यक हों । इस स्थिति में श्राप उसर की बोर 60" 
70", 80? और 90" अक्षांश रेखाओं के लिए चार तिशान 
लगाएँगे और दक्षिण: की ओर 40% 30" 20% [0" 
तथा 0" अक्षांश रेखाओं के लिए पंच मिशान लगाएँगे | 
ए' को केन्द्र मानकर इस निशानों से क्रमश: चाप खींचिए । 
ये ज्ञाप 0 से 90" उत्तर तक की 0" के अन्तराल 
पर खींची गई अक्षांश रेखाओं को निरूपित करेंगे | 

अब सलोब के चित्र में 9 0 ४' रेखा पर 0 को केसर 
मानकर और & | के बराबर तिज्या लेकर एक अर्धवृत्त 
खींचिए । यह अधेवृत्त 0 & रेखा को (3 बिन्दु पर कादता 
है। 0 से ध्रवीय अक्ष पर लम्ब डालिए जो कक्ष से 
प्र बिन्दु पर मिलता है। इस प्रकार मानक अक्षांश रेखा 





चित्त--8 एक मानक कक्षांश रेखा का सरल शांकव प्रक्षेप 
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पर 0" के अन्तराल' पर स्थित देशान्तर रेखाओं के बीच 
की परस्पर दूरी 5  होगी। प्रक्षप में मध्य याम्योत्तर 
से मानक अक्षांश रेखा पर पूर्व तथा पश्चिम में 5 | की 
दूरी के बराबर आठ-आठ निशान लगाइए | इन निशानों 
को '' बिन्दु से मिलाते हुए देशान्तर रेखाएँ खींचिए | ये 
रेखाएँ प्रत्येक अक्षांश रेखा को समकोण पर कार्टेगी । इस 
प्रकार 0" से 90" [४० अक्षांश एवं 0" से 60" 
8 देशान्तर रेखाओं का एक मानक अक्षांश वाले सरल 
शांकव प्रक्षेप का एक रेखाजाल तैयार हो जाएगा । 

इस प्रक्षेप में मानक अक्षांश रेखा पर पैमाना सही 
रहता है और उसके उत्तर और दक्षिण में अक्षांशीय पैमाना 
बढ़ता जाता है । पैमाते में बुद्धि मानक अक्षांश रेखा से 
दूरी के अनुसार बढ़ती जाती है | भ्र्‌व, जो ग्लोब पर एक 
बिन्दु मात्र है, इस प्रक्षेप पर मानक भक्षांश रेखा से वास्त- 
बिक दूरी पर एक चाप के रूप में निरूपित होता है। अक्षांश 
और देशान्तर रेखाएँ एक-दूसरे को समकोण पर काटती 
हैं भौर देशान्तरीय पैमाना सारे प्रक्षेप पर शुद्ध रहता है ! 


यह प्रक्षेप न समक्षेत्रफल प्रक्षेप है औरम ही 
समरूप प्रक्षेप है। मानक क्षक्षांश रेखा से दूर जाने के 
साथ आकृति विकृत होती जाती है। अतः यह प्रक्षेप 20% 
से अधिक अक्षांशीय पिस्तार वाले क्षेत्नों का मानचित्र. 
बताने के लिए उपयुक्त नहीं है। मध्य अक्षांधरीय क्षेत्रों में 
स्थित कम अक्षांशीय विस्तार वाले प्रदेश, जिनका देशा- 
स्तरीय विस्तार चाहे. कितना भी अधिक हो, इस प्रक्षेप 
पर मानचित्न बनाने के लिए उपयुक्त होते हैं। 


खमध्य प्रक्षेप 


खमध्य प्रक्षेप में ग्लोब की बक्षांश 'श्ौर देशान्तर 
रेखाएँ एक ऐसी समतल सतह पर प्रक्ष पित की जाती हैं 
जो ग्लोब को किसी बिन्दु पर स्पर्श करता है। जिस बिन्दु ' 
पर समतल ग्लोब को स्पर्ण करता है वह प्रक्षेप का केन्द्र 
होता है। इस वर्ग के प्रक्षपों में सबसे आसान स्थितियाँ 
वे हैं जिनमें समतल ग्लोब को किसी ध्रूव पर स्पर्श करता 
है और इस तरह ध् वीय बिन्दु प्रक्षेप का केन्द्र बन जाता 
है। सभी खमध्य प्रक्ष पों में केन्द्र से दिशाएँ शुद्ध होती हैं । 
इसीलिए इन्हें शुद्ध दिगंशीय या दिकुमान प्रक्षेप कहते हैं । 
25 एक रस्थ खम्य प्रवेश : जब किसी क्षत्ञ का मान- 
चित्न समय उसके केन्द्र से सही दिशाओं और दूरियों 
पर अधिक ध्यान जाता है तो समदूरस्थ खमध्य प्रक्षेप 
सबसे अधिक उपयुक्त होता हैं। इस प्रक्षप में केन्द्र से किसी 
भी स्थान की दिशा बिल्कुल शुद्ध होती है और इसी 
प्रकार केन्द्र से प्रत्येक स्थान की बी भी यथार्थ होती है। 
दूसरे शब्दों में हम कह सकते हैं कि देशान्तरीय पैमाने की 
व्यवस्था ऐसी रखी जाती है कि प्रक्षेप पर सभी बिन्दु 
न्द्र से अपनी शुद्ध दूरी पर स्थित होते हैं और इसीलिए 
इस प्रक्षप को समदुरस्थ प्रक्षप कहा जाता है। इस 
प्रक्षप में जब भ्रव एक फेस॑द्र होता है तो सभी देशान्तर 
रेखाएँ इस केन्द्र से अपनी सही कोणात्मक दूरी पर भरीय 
सरल रेखाओं के रूप में, और कक्षांश रेखाएँ अपनी शुद्ध 
दूरी पर समदूरस्थ एक केन्द्रीय वृत्तों के रूप में जींची 
जाती हैं । 





चित्न--9 बमध्य समदूरी प्रक्षेप 


उवाहरण : 5 सें० मी० त्िज्या वाले ग्लोब के उत्तरी 
गोलाध॑ के पूर्वी आधे भाग को दिखाने के लिए समदूरस्थ 
खमध्य प्रक्षोप पर एक रेखाजाल खवरींचिए जिसमें 0" से 
90" र भक्षांश रेखाएँ और 0" से 80" 8 देशास्तर 
रेखाएँ 5९ के अंतराल पर दिखाई गई हों । चित्न 9 

रखना :--श्लोब को प्रदर्शित करने के लिए 0 को केन्द्र 
मानकर 5 सें० मी० त्रिज्या वाला एक वृत्त खींचिए। 
कल्पता करिए कि 5४0४8 और ?07' इस ग्लोब के 
क्रमश; विषुवतीय व्यास और ध्ूवीय कक्ष हैं। 8 0 रेखा 
पर केन्द्र से [5", 30", 45? 60? और 75? के कोण 
बनाती हुई रेखाएँ खींचिए जो वृत्त की परिधि को कमश; 
8, ०, ०, 6 तथा ७ बिन्दुओं पर काटती हैं । 

प्रक्षेप पर. एक ऊर्ध्वाधर सरल रेखा खींचिए | इस 
रेखा के मध्य-बिन्दु को ? मान लीजिए। यह उत्तरपभ्रव 
को निरूपित करता है । इस बिन्दु से 5" के अंतराल पर 
पूवें की ओर 0" से 80" तक की देशान्तर रेखाओं को 
प्रकट करने के लिए अरीय सरल रेथाएँ खींखिए। ग्लॉब 
के चित्र से ए 8, 798, ? 9, 7०, ? 0, गौर 7? 6 
चापीय दूरियों को नापिए और 7 को केन्द्र मानकर इन 
नापी गई दूरियों के बराबर त्विज्या लेकर अर्धवृत्त खींचिए, 
जो क्रमश: 0", 5", 30" 45" 60" और 75 उत्तरी अक्षांश 
रेखाओं को निरूपित करेंगे । 

इस प्रक्षेप पर अक्षांशीय पैमाना शुद्ध नहीं होता क्योंकि 
केन्द्र से दूर जाने पर इसमें तेजी से वृद्धि होने लगती है। 
देशांतरीय पैमाना सर्वत्र शुद्ध होता है। प्रत्येक बिन्दु केन्द्र 
से अपनी सही दूरी पर स्थित होता है। यह प्रक्षेप न तो 
समक्ष त्रफल प्रक्षेप है और न ही समख्प है। ध्रवीय 
प्रदेशों का मामचित्र बनाने के लिए इस प्रक्षेप का अधिक- 
तर उपयोग होता है । इस प्रक्षेप में कक्षांशीय पैमाने के 
बढ़ने और विशेषतया बाहर की ओर अधिक तेजी से बढ़ने 
के कारण मध्य और निम्त अक्षांशीय क्षेत्रों का मानचित्र 
बनाने में दोनों ही, क्षे ज्षणफल और आकृति अशुद्ध ही जाते 
हैं । अतः ध्रूवीय प्रदेशों, जिनका विस्तार 30* बक्षांशों 
से अधिक न हो, के सानचित् बनाने में यह प्रक्ष पं सबसे 
अच्छा माना जाता है । 


सानचित्न बनानी / 9 


प्रक्ेयों का चयन : किसी मानचित्र को बनाने के 
लिए कोन-सा प्रक्षेप चुना जाय, यह कई बातों पर निर्भर 
करता है। मानचित्र बनाने का उद्देश्य प्रक्षेप-नयन में स्वे- 
प्रमुख कारक है। इसके अतिरिक्‍त मानचित्र पर दिखाए 
जानेव ले क्षेत्र की स्थिति, उसका अक्षांशीय और देशान्त- 
रीय विस्तार तथा प्रक्ष प बनाने की सुगमता भादि कारक 
भी प्रश्षेप के चयन को प्रभावित करते हैं । 

श्रीलंका, नेपाल, क्यूबा, पुतगाल, फ्रांस, आदि जैसे छोटे 
देशों के मानचित्न बताते के लिए सरल शांकव प्रक्षेप अधिक 
उपयुक्त है । एक मानक आशक्षांश रेखावाला सरल शांकव 
प्रक्षेप नेपाल जैसे कम अक्षांशीय विस्तार वाले देशों मौर 
सोवियत संघ जैसे अधिक देशान्तरीय विस्तार वाले देशों के 
मानतचित्न बनाने में उपयोगी हो सकता है । इसके अतिरिक्त 
दो मानक अक्षांश रेखाओं बाला सरल शांकव श्रीलंका, पुर्ते- 
गाल, फ्रांस, यूनाइटेड किगडम, संयुक्त राज्य अमेरिका 
और सोवियत संघ जैसे अपेक्षाकृत कुछ अधिक अक्षांशीय 
विस्तार वाले देशों के मानचित्न बनाने के लिए अधिक 
उपयुक्त है । भारत का मानचित्न बसाने के लिए शांकव 
प्रक्षेप उपयोगी है। इस प्रक्षेप का उपयोग राजनीतिक 
इकाइयों, भौतिक लक्षणों और उपज तथा भन्य छत्पादों का 
वितरण दिखाने के लिए भी किया जाता है । 

ध्रूवीय प्रदेशों का मानचित्र बनाने लिए समदूरल्य 
खमध्य प्रक्षेप सबसे अधिक सुविधाजनक है । यह प्रक्षेप 
देशान्तर रेखाओं पर फी दूरियों और धव से दिशाओं को 
शुद्ध रूप से प्रकट करता है। 

संसार के मानचित्र के लिए बेलनाकार समक्ष त्तफल 
प्रक्षेप सामान्यतः प्रयोग किया जाता है। इस प्रक्षेप 
पर पैमाने के अनुसार क्षेत्रफल सर्वेत्न शुद्ध होता है, फिर 
भी इस प्रक्षप पर उच्च भक्षांशों में आकृतियाँ अधिक 
विक्ृत हो जाती हैं, परन्तु यहू विकृति अयत रेखाओं के 
शीच कम होती है । इन गुणों के परिणामस्वरूप प्ह प्रक्षेप 
चावल, गन्‍ता, रबर जैसी उणष्ण कटिबंधीय उपजों के 
वितरण दिखाने के लिए अधिक उपयुक्त ' होता है। इस 
प्रक्षप का बनाना भी बहुत आसान हैं, अतः इस कारण 
यह बहुत लोकप्रिय है । 


अभ्यास 


. निम्नलिखित प्रश्नों के उत्तर लिखिए :--- 


. मानचित्न और ग्लोब में क्या अन्तर है ? 
2. मानचित्र प्रक्षेप किसे कहते हैं ? 
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3, वे कौन से महत्त्वपूर्ण भौगोलिक संबंध हैं जिन्हें हम मानचित्रों पर ढूंढ़ते हैं ? 
4, पृथ्वी की सतह अविकासनीय क्‍यों कही जाती है ? 
5. मानचित्नों की उन मूल सीमाओं का उल्लेख करिएजिनके कारण उनमें अवगुण उत्पन्न होते हैं । 


2, निम्नलिखित में से प्रत्येक पर पाँच पंक्तियों में टिप्पणियाँ लिखिए :«-+- 


. विकासनीय सतह, 
2. मध्य याम्योत्तर, . 
3. खमध्य प्रक्षेप । 


3, मानचित्र प्रक्षेप की आवश्यकता और उनके उपयोग एवं रघचना-विधि के आधार पर उनके वर्गीकरण 


पर लगभग 30 पंक्तियों में विवरण लिखिए । 


4, प्रक्षे पों का चयन किन बातों पर निर्भर करता है ? यथासंभव विशिष्ट उदाहरण देकर समझ्षाइए। 
5. निम्नलिखित प्रत्येक कथन के लिए एक पारिभाषिक शब्द लिखिए :--- 


], अक्षांश एवं देशान्तर रेखाओं का रेखाजाल। 


2. दो अक्षांश रेखाओं और दो देशान्तर रेखाओं के बीच घिरा क्षेत्र । 

3. पृथ्वी अथवा ग्लोब के प्रिड को समतल सतह पर स्थानान्तरित करने की विधि । 

4. किसी देशास्तर रेखा पर दो लगातार अक्षांश रेखाओों के बीच नापी गई दूरी। 

5. एक गोले को दो बराबर भागों में बॉँटने वाला तल जो गोले के केन्द्र से गुजरता है | 


6, पाठ की विषयवस्तु में बताएं विवरण के अनुसार निम्नलिखित प्रक्षेपों की रवता कीजिए :--- 


]. सरल बेलनाकार प्रक्षे प। 
2, बेलनाकार समक्ष त्न प्रक्षप । 


3, एक भान्तक अक्षांश रेखा वाला सरल शांकव प्रक्षेप । 


4, समदूरस्थ खमध्य प्रक्षप । 


स्क्षण 


सर्वेक्षण रेखीय एवं कोणीय दूरी मापने तथा प्रक्षण 
करने की एक कला और विज्ञान है, जिसके द्वारा पृथ्वी की 
सतह पर निश्चित स्थानों की सापेक्षिक स्थिति ठीक-ठीक 
ज्ञात की जाती है। सर्वेक्षण की सहायता से हम किसी भी 
छोटे या बड़े क्षेत्र का मानचित्र बना सकते हैं । सड़कों, 
रेलमार्गों, भवनों और बहुउद्देशीय योजनाओं के निर्माण 
के लिए सर्वेक्षण की मदद से नक्शे बनाए जाते हैं । कबि- 
भूमियों, वन क्षेत्रों तथा अन्य भूमि-उपयोग वाले भागों की 
सीमाए' निर्धारण करने में सर्वेक्षण का बहुत अधिक महत्व 
है। तगर-विकास अथवा नवीन नगरों. की स्थापना के 
लिए सर्वेक्षण की आवश्यकता पड़ती है। विज्ञान और तक- 
तीकी के विकास के साथ सर्वेक्षण की कला भी अति 


' त्तकतीकी और विशिष्ट कार्य बत गई हैं। इस कार्य कौ 


अब अपेक्षाकृत अधिक शुद्ध, सही और शीघ्र पूरा किया 
जा सकता है । | 

भूगोल के छात्र के लिए सर्वेक्षण बहुत क्ावश्यक है 
क्योंकि उसे अपने विद्यालय, पास-पड़ोस, अपने गाँव अथवा 
त्गर आदि के भूमि-उपयोग की जानकारी प्राप्त करने के 
लिए स्थानीय सर्वेक्षण करता होता है। प्रायः छोटे-छोटे क्षेत्रों 
के मानचित्र नहीं बनाए जाते, ऐसी दशा में भूगोलवेत्ता 
स्वयं क्षेत्र में घुम-फिर कर अध्ययन करता है और अपने 
प्रेक्षणों की मदद से उस क्षेत्ञ का मानचित्न तैयार करता है । 
सर्वेक्षण की आवश्यकता इसलिए और भी है कि इसके 
द्वारा मानचित्र बनाने, विशेषतया अति उपयोगी स्थला- 


कृतिक मानचित्न तैयार करने, की विधियों की जानकारी 
होती है ! 
सर्वेक्षण-विधियाँ 

एक सर्वेक्षक विभिन्‍न प्रकार के सर्वेक्षणों के लिए 
अलग-अलग यंत्रों का प्रयोग करता है। यहाँ सर्वेक्षण की 
तीन सामान्य विधियों की व्याख्या दी जा रही है और ये 
हैं--..!. जरीव और फीता द्वारा सर्वेक्षण, 2, प्लेन टेबुल 
सर्वेक्षण और 3, प्रिज्मेटिक कम्पास सर्वेक्षण । 
जरीब सर्वेक्षण (चेन सर्वेक्षण ) 

' सर्वेक्षण कार्य में प्रयोग होने वाले यंत्रों में से जरीब 
सबसे महत्वपूर्ण है। इसका सबसे अधिक उपयोग छोटे- 
छोटे क्षेत्रों के शुद्ध सर्वेक्षण जैसे खेतों, सड़कों, नहरों भादि 
की प्तीमाओं के निर्धारण में होता है। परन्तु आजकल 
सर्वेक्षण कार्य में जो आधुनिक विधियाँ और यंत्र प्रयोग 

में लाए जा रहे हैं उनकी तुलना में जरीब सर्वेक्षण एक अति 
प्राचीन एवं अधिक समय लगाने वाली विधि है। लेकिन 
इस पर भी मानचित्र बनाने की विधियों और भौगोलिक 
दृश्यभूमि को भच्छी तरह समझने के लिए जरीब सर्वेक्षण 
की जानकारी आवश्यक है । 
सर्वेक्षण जरीब दो स्थानों के बीच की क्षैतिज दूरी' 
तापने का साधन है (चित्र 0) जरीब जस्तेदार मृदुस्पात 
के तार से बनता है और इसके दोनों सिरों पर पीतल के 
हत्थे होते हैं जिनसे जरीब को आसानी से खींचा जाता है । 
जरीब विभिन्‍न लंबाइयों के होते हैं। पूर फैलाए हुए 
जरीब के ह॒त्थों की बाहरी सीमामों के बीच की दूरी 
जरीब की लंबाई होती है। इसमें कड़ियों की संख्या 
निश्चित होती है और प्रत्येक कड़ी के सिरों पर एक या 
तीन छोटे-छोटे छल्ले लग्रे होते हैं। हमारे देश में सामा- 
न्‍्यतः दो लंबाइयों की जरीबें प्रयोग की जाती हैं । इंजी- 





5 गरी० 


0 अंक. 


मानचित्न बनाता / 2] 


नियरों के जरीब की लंबाई 00 फुद होती है और गुंटर 
जरीब 66 फूट लंबी होती है। ब्रिटिश माज़्क पद्धति 
में गुंटर जरीव का स्थल सर्वेक्षण में अधिक प्रयोग होता 
है क्योंकि गुंटर के 80 जरीबं. एक मील के बराबर होते 
हैं ओर 0 वर्ग जरीब एक एकड़ के बराबर होता है। 
(0)८ 667% 43560 वर्गफूट-- ! एकड़ ) । मीटरी मात्तकों 
के अनुसार हमारे देश में हाल ही में 30 मीटर भर 5 मीटर 
लंबी जरीबों का प्रयोग प्रारम्भ हो गया है। ये जरीबें 
इंजीनियर के जरीब जौर गुंदर के जरीब से बहुत कुछ 
मिलते-जुलते हैं । 

जरीब के प्रभागों या कड़ियों को भासानी से गिनने के 
लिए उसमें चिक्कक टिकट और पीतल के छोटे-छोटे छल्ले 
होते हैं। जैसा चित्र ]0 में दिखाया गया है कि निह्लक 
टिकट विशेध आकार के धात्विक टैग या यूचक होते हैं 
जो जरीब के प्रभागों को शीघ्र और आसानी से जानने के 
लिए जरीब के निश्चित स्थानों पर जुड़े होते हैं । 

तीस मीटर वाले जरीब में दोनों सिरों से पाँच मीटर 
की दूरी पर लगे चिह्कुकों में एक दाँत होता है। ऐसा एक 
खिक्कक एक सिरे से पाँच मीटर की दूरी मोर दूसरे सिरे 
से 25 मीटर की दूरी का बोध कराता है। इसी प्रकार 
दस मीटर पर लगे चिह्नकों में दो दौत होते हैं और उनमें 
पे प्रत्येक एक सिरे से ।0 मीटर और दूसरे सिरे से 20 मीटर 
की दूरी का संकेत देता है। बीच वाला चिह्कक विशिष्ट 
आकृति का होता है और यह 5 मीटर प्रकट करता है। 
इस प्रकार यह चिह्नुक टिकट हमें जरीब के किसी भी सिरे 
से दूरी नापने में मदद देते हैं । 

ह॒त्ये की सतह'के विपरीत तल पर जरीब की कुल 
लम्बाई अंकित रहती है, गैसे 30 मीटर या ]5 मीटर जो 
भी उसकी वास्तविक लंबाई हो । 
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चित-.0 जरीब के अंग 


22 | भूगोल में क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशाला प्रविधियाँ 


हत्थे की बाहरी सतह पर एक खाँचा कंदा रहता है, जो 
कीलों को, जरीब के हत्थे के साथ पकड़ने में सहायक होता 
है। खँचे का अध॑व्यास कीलों के अर्धव्यास के अनुरूप 
होता है । 


फीते 


फीते विभिन्‍न लम्बाइयों और विभिन्‍न वस्तुओं के होते 
हैं । ये कपड़े के या इस्पांत अथवा पीतल जैसी धातु के बचे 
होते हैं। इसमें से इस्पात के फीते सबसे अच्छे और टिकाऊ 
होते हैं । 5 मीटर लम्बाई के फीते सामान्यतः उपयोग में 
लाए जाते हैं । 

ब्रिटिश मात्रक के अनुसार बने फीते 3 फुट से लेकर 
00 फुट तक की लम्बाइयों में मिलते हैं । उनमें से 50 फुट 
और 00 फुट के फीते सर्वेक्षण में सामान्यतः प्रयोग किए 
जाते हैं । 
सर्वेक्षण दंड. 

ये सामान्यतः लकड़ी के बने सीधे दंड होते हैं। इनमें 
एक सिरे पर भूमि में धंसने के लिए लोहे की एक नुकीली 
ताल भद़ी होती है। ये आमतौर पर 6 फुट या दो मीटर लम्बे 
होते हैं । इन पर सामान्यतः एक के बाद दूसरा फुट लाल 
और सफेद रंग से रँगा रहता है जिससे वे चमकीली या 
धुँधली दोनों ही प्रकार की पृष्ठभूमि पर साफ दिखलाई 
पड़ सकें । कभी-कभी इनके शीर्ष पर झंडियाँ भी लगी 
होती हैं । 


कीलें 

प्रत्येक जरीब के साथ लोहे की बनी 35 से 45 सें० 
भी० लंबी दस कीलें होती हैं। इनका एक सिरा नुकीला 
होता है ताकि वे जमीन में आसानी से धेंसाई जा सके । 
इनका दूसरा सिरा छल्ले के रूप में मुड़ा रहता है जो मूठ 
का काम करता है। इन कीलों का' प्रयोग किसी रेखा पर 
जरीब लंबाइयों की संख्या ग्िनते के लिए किया जाता है । 


इत यंत्रों के अतिरिवत जरीब सर्वेक्षण में चुम्बकीय 
दिक्सूचक यंत्र एवं समकोण-दर्शक यंत्र का भी प्रयोग 
किया जाता है। इनमें से दिक्सूचक यंत्र द्वारा उत्तर- 
, दक्षिण दिशा ज्ञात करते हैं। और समकोण-दर्शक यंत्र का 
प्रयोग जरीब रेखा पर उन बिन्दुओं को जशञात करने के लिए 
” किया जाता है, जहाँ आलेखित की जाने वाली वस्तुएँ 
समकोण बनाती हैं । 


ज्रीब सर्वेक्षण की प्रक्रिया 


वास्तविक सर्वेक्षण आरम्भ करने से पूर्व सर्वेक्षकों को 
सर्वेक्षण क्षेत्र का एक रेखाचित् बना लेता चाहिए | यद्यपि 
इस रेखाचित्न को पैमाने के अनुसार बनाने की आवश्यकता 
नहीं है, फिर भी यहू यथोचित रूप से शुद्ध होना चाहिए 
और इस पर सभी क्षेत्ीय ब्योरे सही संदर्भ में प्रकट होना 
चाहिए। सर्वेक्षकों को यह बात भी ध्यान में रखती चाहिए 
कि जरीब सर्वेक्षण का निहित नियम यह है कि क्षेत्र को 
ऐसे उपयुक्त त्विभुजों में विभाजित कर लिया जाए जिनकी 
प्रत्येक भूजा उसी क्षैत्न में नापी जा सके और उन्हें यह भी 
याद रखना चाहिए कि सभी दूरियाँ क्षैतिज रूप से एक 
समतल सतह पर नापी जाती है (चित्र !) । 


इस प्रकार का उपयुक्त त्रिभुज पाने के लिए सर्वेक्षकों 
को भूमि पर चल कर यह निश्चय करता होगा कि प्रस्तावित 
मुख्य त्रिभुज के शीर्ष बिन्दु , 8 और (! ऐसी जगह स्थित 
किए जायें जिनसे मिलकर उस क्षेत्न में बड़े से बड़ा ब्विभुज' 
बनाया जा सके । इसकी भुजाएँ ऐसी हों कि उत पर शुद्ध 
दूरियों को वास्तविक रूप से नापने में कोई रुकावट न पड़े ! 





चित्न--! सरल जरीब सर्वेक्षण के लिए तिभुजों का रेखा चित्र 


इसके अलावा प्रत्येक भुजा संभवतः क्षेक्न-सीमा के या 
भलेखित की जाने वाली अन्य वस्तुओं के निकट हो । 


यदि मुख्य त्िशुज इनमें से अधिकांश शर्तों को संतुष्ट 
करता' है तो वास्तविक सर्वेक्षण कार्य आसान हो जाएगा | 
क्‍योंकि इस त्रिभुज पर आधारित कुछ और गौण त्तिभजों 
की रचता की जा सकती है। दूरियाँ सापने में संभव 
अशुद्धियों को ज्ञात करने के लिए कुछ जाँच रेखाओं की 


रचना, जैसा चित्न ] में दिखाया गया है, लाभदायक 
होगी । 

सर्वेक्षण दंडों को &, छ, (., इत्यादि उपयुक्त स्थानों 
पर स्थापित कर सर्वेक्षण कार्य आरंभ करते ही वास्तविक 
सर्वेक्षण के लिए दो व्यक्तियों की आवश्यकता पड़ती है । 
एक व्यक्ति जो जरीब के एक सिरे को खींचते हुए आगे 
चलता है, उसे अग्रगामी कहते हैं भौर दूसरा व्यक्ति 
अनुगामी कहलाता है। अनुगामी का काम केवल अग्रगामी 
का पीछा ही करता नहीं वरन्‌ उसे यह भी देखना है 
कि अग्रगामी सर्वेक्षण दंड की सीध में सही और सीधे मार्ग 
पर चले। जिस स्थान से मापन क्रिया प्रारम्भ की जाती 
है उसे आरंभिक बिख्दु और सरल रेखा के दूसरे सिरे को 
जहाँ तक इसकी लंबाई नापी जाती है, संवृत बिर्द्र कहते 
हैं । 

जब अनुगामी जरीब का हत्या पकड़कर & स्थान 
अर्थात आरंभिक बिन्दु पर खड़ा हो जाता है, तब सर्वेक्षक 
योजनाउुसार ढंग से अपना कार्य प्रारभ करते हैं। अग्रगामी 
जरीब का दूसरा हत्या और दस कीलें लेकर संबृत बिक्‍्दुं 
(8 स्थान) की ओर अग्रसर होता है । 

जब आरंभिक बिन्दु से जरीब की एक लंबाई पूरी 
हो जाती है, तो अग्रगामी पीछे मुड़कर अनुगामी से अपनी 
संतुष्टि के लिए इस बात का संकेत पाने के लिए उसकी ओर 
देखता है कि वह 8 बिन्दु पर स्थित सर्वेक्षण दंड के बिल्कुल 
सीध में है। अनुगामी अपना दायाँ हाथ उठाकर अग्नगामी 
को दाई ओर या बाई ओर खिसकते का संकेत देता है 
भर अग्रगामी सांकेतिक दिशा में धीरे-धीरे तब तक 
खिसकता रहता है जब तक कि अनुगामी अपना हाथ नीचे 
कर उसे झकते का संकेत तहीं देता | रूमाल से बँधी एक 
कील को लटकाकर अग्रगामी आसानी से स्थिति की जाँच 
कर सकता है | ।$ 


सीध में होने के बाद अग्रगामी जरीब को थोड़ा ऊपर 
खींचकर अपनी कलाई से जोर का क्षटका देता है, जबकि 
अनुगामी जरीब का दूसरा हत्या आरम्भिक बिस्दु पर 
दुढ़तापृवंक रखे रहता है । जरीब के अन्त वाले स्थान पर 
एक कील गाड़ दी जाती है । 

अब एक फीते की सहायता से, जरीब-रेखा के दोनों 
ओर-स्थित वस्तुओं का अन्तलेम्ब नापा जाता है। जरीब- 
रेखा पर लंबवत नापी गई दूरी को अच्तलंम्ब कहते हैं । 
इस बात की सतकंता रखी जाती हैं कि फीता जरीब पर 
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लंबवत पड़े । इस कार्य के लिए समकोण दर्शक यन्त्र का 
प्रयोग किया जाता है। इसका प्रयोग, जरीब-रेंखा के आस- 
पास स्थित वस्तुओं के लघु अन्तलंम्बों को समकोणों पर 
नापने के लिए किया जाता है। सामान्यतः अस्तर्लम्बीय 
पाठ्यांक जरीब-रेखा के दोनों ओर 5 मीटर था. 50 फुट 
तक लिए जाते हैं। मकानों के कोनों को लापते समय, 
प्रत्येक कोने के दो नाप जरीब रेखा पर स्थित दो विभिन्‍न 
स्थानों से लेने चाहिए | इनमें से कोई नाप अचन्तलेंम्ब हो 
यानहो। 


जरीब-रेखा पर अन्तलंम्बों का मापन पूरा करने के 
बाद अग्रगामी उस स्थान' पर एक कील गाड़कर जरीब का 
ह॒त्था पकड़े हुए उसे आगे घसीटता है। अनुगामी कील 
वाले स्थान पर पहुँचकर एक जाता हैं और पहले की भाँति 
अग्रगामी को संवुत बिन्दु की सीध में खड़े .होने का संकेत 
देता है। यह कार्यक्रम तब तक चलता रहता है जब तक 
किवे & ४ रेखा के संवृत बिन्दु 8 पर नहीं पहुँच जाते । 


अनुगामी कीलों को उठाकर अपने पास एकत्े करता 
जाता है, इनसे उसे यह पत्ता चलता जाता है. कि कितनी 
सम्पूर्ण जरीब लंबाइयाँ तापी गई हैं। अनुगामी द्वारा 
एकत्नित की गई कीलों की संख्या और संवृुत बिन्दु तक की 
अन्तिम अपूर्ण जरीब की कड़ियों की गणना की सहायता 
से सम्पूर्ण जरीव-रेखा की लंबाई जानी जाती है । 


यदि सर्वेक्षक ब्रिटिश मात्नक वाले जरीब का प्रयोग 
कर रहा है और अनुगामी ने छः कीलें एकत्नित की हैं 
और आखिरी कील से संवृत बिन्दु की दूरी 38 कड़ियाँ हैं, 
तो जरीब, रेखा की. सम्पूर्ण लंबाई 69८ 00 »८38-- 638 
कड़ी या फुट होगी । 


क्षेत्रीय टिप्पणी 


मारपांकन पुस्तिका में मापांकन के लिए प्रत्येक पृष्ठ के 
बीच में लगभग एक सें० मी० के अन्तर पर ऊपर से नीचे . 
दो समानान्तर सरल रेखाएँ खिची रहती हैं । इन दोनों 
सरल रेखाओं के बीच का स्थान जरीब रेखा पर तापी 
गई दूरियों को भंकित करने के' लिए होता है और इन्हें 
तीचे से ऊपर की ओर अंकित किया ज.ता है। इस मध्य 
स्तम्भ के दोतों ओर का स्थान' अन्तलंम्ब को लिखने के 
लिए होता है ताकि उनका लिखा जाना जरीब रेखा के 
दोनों ओर की भूमि के तदनुरूप हो (चित्र 2)॥ 
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चित्र--2 जरीब सर्वेक्षण के लिए मापांकन प्रुस्तिका 


पृष्ठ पर दाई या बाई ओर सीमाओं का एक रेखा- 
चित्र बना लिया जाता है। यह जरीब-रेखा के सम्बन्ध में 
अपनी वास्तविक स्थिति पर आधारित है | इस रेखाचित्न 
पर यथोचित हूप में मध्य स्तम्भ के दाएँ या बाएँ अन्तर्लस्ब 
भी अंकित किए जाते हैं। पृष्ठ के सबसे निचले भाग में 
सर्वेक्षण की जाने वाली रेखा का नाम लिखा जाता है। 

स्वच्छ मार्पाकन पुस्तिका रखने का प्राथमिक उद्देश्य, 
इस बात को निश्चित करता है कि रेखाचित्त और उसका 
मापन क्रम से रेखानुसार साथ-साथ चले और रेखाचित्न 
मापन से ने कभी आगे बढ़े और न कभी पीछे । 
सर्वेक्षण का आलेखन 

अब आलेखित किया जाने वाला नक्शा सर्वेक्षण क्षेत्र 
के प्रमुख लक्षणों का एक छोटा रूप निरूपित करेगा। 
वास्तविक आलेखतन से पहले ऐच्छिक मानचित्न और सर्वे- 
क्षित क्षेत्र की लम्बाई-चौड़ाई के अनुसार उपयुक्त मापनी 
चुनी जाय । सर्वेक्षण का आलेखन करते समय सबसे पहले 


त्रिभुज की एक बड़ी भुजा को प्रदर्शित करने वाली रेखा 
चुने हुए पैमाने के अनुसार कागज पर खींची जाती है और 
उसके सम्बन्ध में अन्य भुजाएँ खींची जाती हैं। 

चित्न ]] का & 8 0 तिभुज नीचे लिखे ढंग से बनाया 
जाता है। 

सबसे पहले 8 (! भुजा खींची जाती है और फिर 8 
को केन्द्र मानकर 8 4 की लंबाई के बराबर ल्लिज्या लेकर 
एक वृत्त खींचा जाता है और तब ८ को केन्द्र मानकर 
0 & के बराबर त्विज्या लेकर एक दूसरा वृत्त खींचा जाता 
है जो पहले वृत्त को 8 (! के दोनों तरफ दो बिन्दुओं पर 
काटता है। रेखाचित इस बात को स्पष्ट करेगा कि इन दोनों 
बिन्दुओं में से चुना जाते वाला सही बिन्दु कौन-सा है। 
सभी व्विभुजों को बनाने के पश्चात प्रत्येक जरीब-रेखा से 
पैमाने के अनुसार अस्त्लम्बों को अंकित कर लेते हैं और 
आवश्यक ब्यौरों के साथ सम्पूर्ण नक्शे को सावधानी से पूरा 
करते हैं। ः 


प्लेन टेबल सर्वेक्षण 


भूगोल के छात्र के लिए प्लेन टेबल सर्वेक्षण क्षेत्र 
अध्ययन की दृष्टि से बह उपयोगी है। उसके लिए यह 
क्षेत्र में ही पूर्ण मानी. तैयार करने का अवसर देता है। 
यह छात्र को दृश्यभूभि को मानचित्र में परिणित करने 
का रोमांचक अनुभव प्रदान करता है। दृश्यभूमि और 
मानचित्र के मध्य दृश्य-सम्बन्ध होते के कारण मानचित्र 
की जाँच क्षेत्र में ही हो जाती है। इस विधि से बनाया 
गया मानचित्र यथार्थ होता है और अशुद्धियों की संभावना 
कम रहती है ! 


प्लेन टेबल सर्वेक्षण में प्रयोग आने वाले यंत्त एवं 
उपकरण ये हैं--एक सर्वेक्षण पट्ट या समतल फलक और 
साथ में एक त्िपाद, एक दर्शरेखक (एलिडेड), स्पिरिट- 
लेबिल, द्रफ कम्पास, साहुल पिण्ड, जरीब, फीता, कुछ 
सर्वेक्षण दंड तथा काठ की खूटियाँ (चित्र 5)। 
सर्वेक्षण पट्ढ एक हएका समतल ड्राइंगबोर्ड होता है, 
जिसे तिपाद पर रखते हैं। यहू पट्ट घुमाया जा सकता है 
और एक पेंच की सहायता से क्षेतिज तल में किसी भी 
ऐच्छिक स्थिति में स्थिर किया जा सकता है। स्पिरिट- 
लेबिल की सहायता से यह क्षैतिज स्थिति में लाया जाता 
है। सर्वेक्षण पटूट को भूमि पर चिह्नित स्थान के ऊपर 
केन्द्रित करने के लिए साहुल पिण्ड का प्रयोग होता है | 
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चित्न -- 3सर्वेक्षण पट्ट तथा दर्श रेबक 


दर्शंेखक कठोर लकड़ी या धातु का बना हुआ एक 
मजबूत और सपाद रेखक होता है । इसके किनारे पूर्णतया 
सीधे और समानानन्‍्तर होते हैं। इसके दोनों सिरों पर 
गिरने-उठने वाले दर्शक-फलक लगे होते हैं। इन फलकों को 
उस समय गिरा दिया जाता है जब दर्शरेखक का उपयोग 
नहीं होता। एक फलक के मध्य में ऊपर से नीचे एक रेखा- 
छिद्र (स्लिट) कटा रहता है और दूसरे फलक के मध्य में 
एक ऊर्ध्वाधर बाल, तार या धागा लगा होता है । क्षेत्र में 
उपस्थित वस्तुओं की दिशाओं का सर्वेक्षण पदूट पर ज्ञान, 
उन्हें इन फलकों द्वारा देखकर किया जाता है । देखते समय 
दर्शक की आँख, रेखाछिद्र, दूसरे फलक का धागा और 
क्षेत्र में स्थित वस्तु सभी एक सीघ में होने चाहिए । 

टरफ कम्पास में एक चुम्बकीय सुई होती है जो 
समानान्‍्तर किनारे और काँच के ढवकन वाले एक लंबे 
डिब्बे में स्थित एक तुकीली कील के शीर्ष पर रुकी रहती 
है । कागज पर चुम्बकीय उत्तर-दक्षिण रेखा खींचने के 
लिए इसका प्रयोग होता है । 


प्लेन टेबल सर्वेक्षण की प्रक्रिया 

स्प्रथम यह जाँच कर लें कि सर्वेक्षण पटुट के सभी 
अंग ठीक प्रकार कार्य करते हैं। फिर एक ड्राइंग कागज 
सावधानीपूर्वक पट्ट पर भक् दें | पट्ट से कुछ बड़ा कागज 
लेना अच्छा होगा, जिससे इसे मोड़कर पद्ट के नीचे या 
किनारों पर ड्राइंग पिन से याड़ दें । 





सर्वेक्षण करने वाले क्षेत्र में 8& और 8 दो ऐसे सुलभ 
केग्द्र चुन में जिनको मिलाने वाली रेखा आाधार-रेखा का 
काम करें। & और 8 केरद्रों का चथन इस प्रकार होना 
चाहिए कि इन दोनों स्थानों से क्षेत्न में स्थित सभी 
महत्वपूर्ण भूचित्नू एवं वस्तुएं दिखाई दें। अब & और 8 
के बीच की दूरी जरीब से ताप लें।_ 

सर्वेक्षण पटु॒ट पर मद्ढे हुए कांगज पर एक सुलभ 
मापनी पर # 9 रेखा खींच हें। मापनी चुनते समय इस बात 
की सावधानी रखनी चाहिए कि सर्वेक्षण क्षेत्र ठीक ढंग से 
कागज पर निरूपित हो सके । सर्वेक्षण पटूट को साहुल 
पिण्ड की सहायता स्ले क्षेत्र के '&' केन्द्र के ठीक ऊपर 
यथासम्भव क्षेतिज तल में स्थिर करें। कागज पर खींची 


हुई आधारनरेखा / छ पर 02 दर्शरेबक को रख दें। 


पट्ट को तब तक घुमाते जाएँ जब तक कि कागज पर के 
6 39 बिन्दु और भूमि का 9 केन्द्र एक सीध्र में न हो 
जाएँ। सर्वेक्षण पदट्ट इस स्थिति में अभिविन्यस्त* कहा 


# यह स्मरण रखना चाहिए कि जब तक ४ बिन्दु पट्ट 
के मध्य में नहीं आता पट्ठ के घुमाएं जाने पर & 
की स्थिति बदलती रहेगी भौर वह भूमि पर निश्चित 
किए केन्द्र के ठीक ऊपर नहों होगी। ग्रदि इसमें 
थोड़ी सी गलती है तो कागज को थोड़ा खिसका कर 
तुटि ठीक करनी चाहिए । 
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जाता है। पदट्ट को इस स्थिति में कस दें और दृष्टि-पथ 
की एक बार फिर से जाँच कर लें । 


कागज पर के ४ बिन्दु से दर्शरेखक द्वारा क्षेत्र में 
स्थित सभी महत्वपूर्ण वस्तुओं को क्रमशः देखते जाएँ और 
साथ ही प्रत्येक वस्तु को देखते समय दर्शरेखक के किनारे 
कागज पर एक रेखा (किरण) खींच दें। प्रत्येक किरण 
पर जिस वस्तु की ओर वह संकेत करती हो, उस वस्तु 
का ताम लिख दें। एक रेखाचित्न इत किरणों को पहचानने 
में सहायक हो सकता है। इस बात की सावधानी अवश्य 
रखनी चाहिए कि रेखा-किरणों की लम्बाई कम-से-क्म 
इतनी जरूर हो कि वे सर्वेक्षण केद्ध से वस्तु तक की 
दूरी पैमाने के अनुसार प्रकट कर सकें । 

जब & स्थान से सभी आवश्यक वस्तुएं देख ली जाएँ 
और उनकी रेखा-किरणें कागज पर खींच ली जाएँ तब 
सर्वेक्षण पट्ट को 8 स्थान पर ले जाइए। 

यह निश्चित कर लें कि सर्वेक्षण पट्ठ का तल क्षैतिज 
है और कागज पर का ए बिन्दु भूमि पर के 8 केन्द्र के 
ठीक ऊपर है। सर्वेक्षण पट्ठ का विन्यास इस ढंग से करें 
कि कागज का 9 बिन्दु भूमि के छ केन्द्र के ठीक ऊपर हो 
और कागज पर की 8 & रेखा भूमि पर स्थित & केन्द्र 
की क्षोर बिल्कुल सीध में हो । 8 केन्द्र से उन वस्तुओं को, 
जिन्हें & स्थान में देखा गया था, पुनः देखकर और उनकी 
सांकेतिक रेखा-किरणें ख्वींचकर पूर्ण कार्यक्रम फिर से 
दोहराइए | 

ऐसा करने से & और 9 से खींची गई रेखा किरणों 
के कटान बिन्दुओं द्वारा भन्य सभी बिन्दु कागज पर 
निश्चित हो जाएँगे । इस प्रकार नवशा पूरा करें । 


दिशाएँ ज्ञात करना 

दूरी भौर दिशा, सर्वेक्षण के दो मूल धटक हैं। क्षेत्र 
में दूरियों को तापने की विधि सीखने के बाद दूसरा कार्य 
दिशाभों को जानना है। दिशा निर्देशन के बिना कोई 
नक्शा या सर्वेक्षण कार्य नहीं होता । 

उत्तर; दक्षिण, पूर्व और पश्चिम चार मुदुय दिंक्‌ 
बिन्दु हैं। दिशा उत्तर से नापी जाती है। भौगोलिक 
उत्तर कई विधियों से जाता जा सकता है। 

उत्तरी गोलाध॑ में, ध्रवतारा की सहायता से भौगो- 
लिक उत्तर जाना जा सकता है । उत्तरी आकाश में सप्तर्षि- 
मंडल नामक सात तारों का एक तारामंडल, अपनी अनोखी 
आकृति द्वारा पहचाना जा सकता है ! इसके अग्रभाग के दो 


तारे सवंदा धर वतारा की ओर संकेत करते हैं। ध्रवतारा 
उत्तरभ्ू व के ठीक (ऊर्ध्वाधर) स्थित है । (चित्र 4) 
#--- 
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 चित्न--4 भर वतारा तथा सप्तषि मंडल 


०] 


यह विधि केवल उत्तरी गोला के लिए ही उपयोगी 
है, क्योंकि यह तारामंडल दक्षिणी आकार्श में दिखाई 
नहीं देता | साथ ही यह भी स्पष्ट है कि यह विधि केवल 
रात्ति के समय ही उपयोगी हो सकती है । 

सूर्य से भी उत्तर जाना जा सकता है। भूमि में एक 
दंड ऊर्ध्वाधर गाड़ दीजिए | पूर्वाह्न में दंड की छाया को 
देखें | दंड जिस स्थान पर गड़ा है उसे केन्द्र मानकर और 
इस छाया की लंबाई की ल़िज्या लेकर एक वृत्त खींचिए 
और छाया के भनुरूप एक रेखा खींचें। छाया की लंबाई 
मध्याक् तक घटती जाएगी और फिर सूर्यास्त तक बढ़ती 
रहेगी । अपराक्त में यह छाया .एक बार पुनः वृत्त को 
स्पर्श करेगी | इस छाया के भी अनुरूप जमीन पर एक 
रेखा खींचें | आप देखेंगे कि पूर्वाह्न की छाया वाली रेखा 
और अपराह्न की छाया वाली रेखा के बीच एक कोण 
बनता है। इस कोण की समद्विभाजक रेखा वास्तविक 
उत्तर-दक्षिण रेखा होगी (चित्र 5) । 

यह विधि केवल दिन के समय ही उपयोगी हो सकती 
है, जब आकाश बादलों से मुक्त होता है और पृथ्वी पर 
धूप बगैर किसी हकावढ के पहुँचती रहती है | 

एक साधारण घड़ी से भी वास्तविक उत्तर का अनुमान 
लगाया जा सकता है । उत्तरी गोलार्ध में घड़ी को क्षैतिज 
तल में रखकर इस प्रकार घुमाते हैं कि उसकी घंटे की 
सुई सूर्य की दिशा में संकेत करे । घंटे वाली सुई और बारह 
उजे के अंक को केन्द्र से मिलाने वाली रेखा के बीच बने 
कोण की समद्विभाजक रेखा दक्षिण की और संकेत करेगी। 
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पुर्वान्दु की छाया 


धर्षिण कर 


अपरान्ह की घ्ाद्या 


चित्न--5 दंह की छाया और अच्तर 


हीक इसी प्रकार से समद्विभाजक रेखा दक्षिणी गोलाघे चुम्बकीय कम्पास (दिकयूचक यंत्र) की सहायता से 
में भौगोलिक उत्तर की ओर संकेत करेगी। यह भी एक उत्तर दिशा जानने की विधि सर्वोत्तिम हैं। मह मंत्त भव 


विधि है जो पूर्णतया सूर्य पर निर्भर करती है (चित्न-6)। पारा, सूर्य या भेघों पर निर्भर नहीं रहता। चुम्बकीय 





चित्र---6 घड़ी द्वारा दिशाओं का पता लगाना 
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कम्पास, सर्वेक्षक तथा अन्वेषक के लिए निर्देशक है। सर्वे- 
क्षण में दिशा-निर्धारण के लिए यह सबसे उपयोगी यंत्र 
समझा जाता है (चित्न 7) । 





चित्र-]7 चुम्बकीय कपास का डायल 


यदि उस क्षीत्ष में कोई चुम्बकीय वस्तु न हो तो 
कम्पास की सुई सर्वदा चुम्बकीय उत्तर ध्रूव की ओर 
संकेत करेगी जो वास्तविक (भौगोलिक) उत्तर प्ूव से 
भिन्‍न है। इसके अतिरिक्त चुम्बकीय उत्तर प्रूव एक 
स्थाई बिन्दु नहीं है क्योंकि यह धीरे-धीरे स्थानान्तरित 
होता रहता है। 

वास्तविक (भौगोलिक) उत्तर-दक्षिण रेखा भौर 
चुम्बकीय 'उत्तर-दक्षिण रेखा के बीच के कोण को चुम्ब- 
कीय दिकृपात कहते हैं । यह नाविक पंचांग जैसी पुस्तक्रों 
से स्पष्ट रूप में मालूम किया जा सकता है। स्थलाकृतिक 
मानचित्नों पर भी चुम्बकीय दिकपात दिया रहता है। 
पम्बकीय दिकपात के समय और स्थान के जनुसार बदलते 
रहने के कारण इसके आकलन द्वारा निकाले गए परिणाम 
यथार्थ नहीं होते | फिर भी यदि किसी स्थान का चुम्बकीय 
दिकपात मालूम हो तो वास्तविक उत्तर ज्ञात करना बहुत 
सरल हो सकता है। 


प्रिज्मेटिक कम्पास सर्वेक्षण 


कम्पास सर्वेक्षण में किसी निश्चित लम्बाई की आधार- 
रेखा के दोनों सिरों से विभिन्‍न वस्तुओं के चुम्बकीय 


दिकमान प्रिज्मेटिक कम्पास की मदद से लिए जाते हैं । 
भाधार-रेखा की लंबाई .जरीब और फीते से माप ली 
जाती है। इसके दोनों सिरे अर्थात्‌ आाधार-विच्दुओं के भी 
तुम्वकीय दिकृमान मालूम कर लिए जाते हैं। इस प्रकार 
दूरी और दिकूमान दोनों की जानकारी होने पर नक्शा 
बनाना आसान होता है! 


इस सर्वेक्षण का सबसे महत्वपूर्ण यंत्र प्रिज्मेटिक 
कम्पास है। यह गोल आकार का चुम्बकीय कम्पास है जो 
सामात्य चुम्बकीय कम्पासों से भिन्‍तर है। इसके एक ओर 
प्रिज्म लगा होता है जिसमें एक झिरी (स्लिट) & बनी 
होती है । & झ्षिरी से दशेक-फलक के तार और वस्तु को 
देखा जाता है और साथ ही नीचे डायल से उस वस्तु का 
दिक्‌मान पढ़ा जाता है । इसके ठीक दूसरी तरफ एक 
दर्शक-फलक छ लगा होता है जिसके बीच में ऊपर से 
नीचे तक तार या धागा लगा होता है । कम्पास के मध्य 
में एक चुम्बक होता है जो एक कील था पिवट (0 पर 
टिका रहता है। प्रिज्म, चुम्बक और दर्शक-फलक तीनों 
ही एक तल में होते हैं जिससे क्षेत्र की विभिन्‍न वस्तुओं 
के दिकमान लेने में आसानी होती है । सामास्य कम्पास 
के विपरीत प्रिज्मेटिक कम्पास के डायल में संख्याएँ उल्टी 
दिशा से लिखी होती हैं अर्थात्‌ चुम्बक के उत्तरी सिरे पर 
80" भौर इसके दक्षिणी सिरे पर 360? के अंक लिखें 
होते हैं। पाठयांक लेते समय चुम्बक को स्थिर करने के 
लिए इसमें एक पेच लगा होता है ! पाठ्यांक लेने के लिए 
कम्पास को बाएँ हाथ के अंगूठे और उ'गलियों के बीच 
सजबूती से पकड़ना चाहिए । वैसे कम्पास को प्राय: ल्विपाद 
पर टिकाकर ही पाठ्यांक लिए जाते हैं। पाद्यांक लेने के 
लिए बाई आँख बन्द करके दाहिनी आँख से प्रिज्म की 
प्री द्वारा देखा जाता है। यहाँ इस बात का अवश्य 
ध्यान रखें कि प्रेक्षक की आँख, प्रिज्म की झिरी, दर्शक- 
फलक का तार भौर वस्तु जिसका दिकूमान लिया जा रहा 
है, चारों एक सरल रेखा में हों। सारे पाठ्यांकों का विधि- 
बत लेखा मापांकन पुस्तिका में उसी प्रकार रखा जाए 
जसा जरीब और फीते के सर्वेक्षण में रखा जाता है। यहां 
अंतलँबों के स्थान पर देखी गई वस्तुओं के दिकुमान लिखसभे 
होते हैं । 


भूगोल में सर्वक्षण की आवश्यकता 


क्षेत्र अध्ययत के लिए सर्वेक्षण का सबसे अधिक 
महत्व है। छोटे-छोटे क्षेत्रों या स्थातीय क्षेत्र अथवा गाँव, 
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ताह्शुका, बहती, वस्ता आदि के बड़ी मापनी पर मानचित्न॒ ोय बनाए मातचित्नों पर दिखाता है। वह झ का में 
नहीं मित्रते और ने ही इन क्षेत्रों के सांख्यिकीय आँकड़े विभिल प्रकार के सर्वेक्षण यंत्रों का भी प्रयोग करता है। 

| उपतव्य.हैं। अतः भूगोलवेत्ता को क्षेतर-अध्ययत के लिए इस प्रकार उसके अपने ओँगैड़े एन हो बाते हैँ जो 
दुद मानचित्न बताने होते हैं. और वह तय सर्वेक्षण करके स्थानीय भूगोत-अध्ययन में अल्मल महतवप् होते है । 
विधिल प्रकार के आँकड़े एकत्र करता है तथा उन्हें अपने 


क्षभ्यात 


निम्नलिखित में ते कोई तीन क्षेत्र बुनिए और उनका (|) जीव तथा फ्रीते, (2) प्लेन टेबल एवं 
(3) प्रिकमेटिक कपास द्वारा सर्वेक्षण करके प्रत्येक का अलग-अलग रक्गा बताइए | 


प्षेतर--ूत शवन, विद्यालय का भ्रीड़ाइुयत, पाक, बाग, पासणड़ौस की कोई हृषि-प्मि, गौ, बस्ती 
बादि | 


अध्याय 3 


मानचित्र-विधियाँ 


पिछले अध्याय में आपने मानचित्र बनाने के सम्बन्ध 
में तीन प्रमुख बातों के बारे में अध्ययन किया है । यह हैं 
मापती, मान चित्त प्रक्षेप तथा सर्वेक्षण । यद्चपि यह तीनों बातें 
मानचित्न बनाने में आधारभूत हैं परन्तु भूगोलवेत्ता का मुख्य 
कार्य मानचित्रों पर भौतिक, आधिक एवं मानवीय वित- 
रण प्रतिकपों का अध्ययन और उनके बीच अन्तर-सम्बन्धों 
को समझना होता है। इसके परिणामस्वरूप भूगोल का 
अध्ययत अति रुचिपूर्ण एवं सजीव विषय बने जाता है। 
वितरण-प्रतिरूपों को किसी भी समय अध्ययन किया जा 
सकता है अर्थात्‌ उपलब्ध आँकड़ों का प्रयोग करता या 
किसी वर्ण-विशेष में अध्ययन करता या इस प्रकार के 
सर्वेक्षण अथवा अध्ययन को थोड़े-भोड़े प्मय के अन्तराल 
पर कई बार करना । पृथ्वी की सतह पर होने वाले परि- 
व्तेनों के प्रतिरृपों का अध्ययत्त करने के लिए भी कई 
विधियाँ हैं। वितरण प्रतिरूपों के अध्ययन में दो अवयव 
हैं जो भधिकांशत: एक-दूसरे के प्रक हैं। सर्वप्रथम हम 
किसी अवयव-विशेष॑ जैसे कृषि या जतसंझ्या के संगठन 
का मापन करते हैं। उदाहुरणा्, किसी क्षेत्र का कृषि के 
अस्तर्गत सम्पूर्ण क्षेत्रफल की भआरेख द्वारा उसके विभिन्‍न 
अवयवों में जैसे गेहूँ, कपास, गन्ता भादि के अन्तर्गत भूमि 
में दिखाया जा सकता है। इस प्रकार के चित्रों को 
सांस्यिकीय आरेख कहते हैं क्योंकि इनमें आँकड़ों को 
तालिका में न दिखाकर चित्रों के रूपों भें दिखाया जाता 
है। जब इन आरेदों को स्थितियों के आधार पर, जहाँ 
वह क्रिया हो रही है, मानचित्र में दिखाया जाता है तो 
विभिन्न प्रदेशों के वितरण प्रतिरुपों के ब्रीच समानताओं 
और विभिन्‍तताओं को समझना आसान होता है। इस 


लिए हम सांख्यिकीय आरेखों ओर मानचित्रों की मदद 
से वितरण प्रतिरुपों के विश्तेषण की कुछ विधियों का यहाँ 
अध्ययन करेंगे । 


सांब्यिकीय आरेख 


आंकड़ों को भारेखों के रूप में निसषण करने की 
निम्मलिखित विधियाँ हैं 


() रैखिक ग्राफ 
(॥) आयत-चित्र 


(॥/) वृत्ताकार आरेख 


(५) भनुपाती प्रतीक 


) 

) 

(९) बहुदंड भारेख 
) 

(४) तारा-भारेब 
(५४) पिरेमिद 


(५॥) परिक्षेपण-भारेख 


रेखिक प्राफ में जैसा कि इसके नाम सेशबोध होता है, 
एक निष्कोण वक्त या वक्ष रेखा द्वारा तिरपेक्ष मानों अथवा 
कृषीय या औद्योगिक उत्पादन के आनुपातिक भानों, किसी 
विशिष्ट अवधि की जनसंख्या-वुद्धि या व्यापार और 
यातायात आदि के आँकड़ों को निरूपित किया जाता है। 
(चित 8) इस आरेथ को बनाने के लिए ग्राफ पेपर या 


वर्ग कागज का प्रयोग किया जाता है। इसमें दो निर्देशांकों 
की सहायता से निर्धारित बिन्दुओं की श्रृंखला से होता 
हुआ एकनिष्कोण वक्र खींचा जाता है और इससे दो अव- 
यवों के वितरण प्रतिरूषों की तुलना की जा सकती है । 


उदाहरण 


निम्मलिखित आँकड़े, जिनमें सन्‌ 90] से 97 
तक भारत की कुल जनसंझ्या में नगरीय जनसंख्या का 
प्रतिशत दिया है, को रैखिक ग्राफ द्वारा प्रदर्शित करिए : 





हू 








वर्ष भारत की कुल जनसंख्या में नगरीय 
जनसंख्या का प्रतिशत 
]90] 40:85 
67] ]0'29 
92 '8 
[93[ 2'00 
94|[ 3:86 
95] [7'30 
96| 7.98 
97] 89-97 





रखिक प्राफ बनाने की विधि : 


(!) क्षेतिज अक्ष अर्थात्‌ £ अक्ष को वर्ष दिखाने 
और ऊर्ध्वाधर अक्ष भर्थात 9 अक्ष को प्रतिशत नगरीय 
जनसंख्या दिखाने के लिए चुनिए । 


(2) दोतों प्रकार के मात्रों को दिखाने के लिए 
उपयुकत मापनी चुनिए अर्थात्‌ ।*5 सेंटीमीटर--5 प्रतिशत 
नगरीय जनसंख्या और ।. सैंटीमीटर अन्तरान 90], 
9]!, 92] आदि के बीच चुनिए । 

(3) प्रत्येक जनगणना-वर्ष की स्थिति मापनी के 
अनुसार क्षतिज अक्ष पर अंकित करिए और उसके संगत 
में प्रतिशत नगरीय-जनसंख्या की स्थितिर्या ऊर्ध्वाधर अक्ष 
पर अंकित करिए । 


(4) जहाँ-जहाँ ये दोनों अक्ष एक-दूसरे को काटते हैं 
उत्त सभी कटान-बिल्दुओं को एक निष्कोण बक्र द्वारा 


मानचित्र-विधियाँ | 3] 


मिलाइए और इस प्रकार रैखिक ग्राफ तैयार हो जाएगा। 





चित्न-]8 रैखिक ग्राफ 


रेखिक आफ द्वारा बाँकड़े दिखाने का लाभ यह है कि 
विभिन्‍न दशाब्दियों में नगरीकरण में क्या-क्या परिवर्तत 
आया है उसे आसानी से समझा जा सकता है । रेखिक 
ग्राफ ऊपर बनाए अनुसार साधारण भ्राफ हो सकते हैं 
अथवा बहुरेखीय या मिश्रित ग्राफ ही सकते हैं. जिनमें एक 
ही ग्राफ कागज पर एक-सी मापनी के अनुसार कई रेखाएँ 
दिखाई जाती हैं । 


आयत-चित्र 


इस विधि से आँकड़ों को आयतों में लिरूपित किया 
जाता है और प्रत्येक आयत की ऊँचाई भाॉँकड़ों के अनुसार 
समानुपाती होती है। इस आरेख को बनाने के लिए भी 
रैखिक ग्राफ के समान ग्राफ कागज का प्रयोग किया जाता 
है भौर इसके £ अक्ष और 9५ अक्ष पर चर रशाक्ियों को 
अंकित किया जाता है। उदाहरण के लिए संलग्न चित्त में 
कुछ जिलों के प्रति वर्गकिलोमीटर जनसंख्या घनव के 
कुछ वर्म-अंतरालों के अनुसार बारंबारता-बंटन' दिखाया 
गया है। 

इसमें जो वर्भ-अंतराल चुने गए हैं वे इस प्रकार हैं : 
0-00, 0-200, 20!-300 आदि। कभी-कभी वर्ग- 
अन्तराल एक समान न होकर अलग-अलग होते हैं और 
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उस दशा में आयत के आधार की लम्बाई असमान 
अंत्तरालों के अनुसार छोटी-बड़ी होती है। तब इसमें 
प्रत्येक आयत का क्षेत्रफल संगत वर्ग की बारंबारता के 
समानुपाती होता है । 
बारंबारता-बहुभुज और बारम्बारता वक्त 

आयत-चित्न में बनाए गए आसन्‍्न आयतों की ऊपरी 
भुजाओं के मध्य बिग्दुओं को सरल रेखाओं से मिलाने पर 
बारंबारता-बहुभुज बनाया जाता है! जब बारंबारता- 
बंटन अबर्गीय होता है तो बारंबारता-बहुभुज बनाने के 
लिए 'चर' मानों के बिन्दुओं को # अक्ष पर अंकित किया 
जाता है और उनके संगत बारंबारताओं को 9 अक्ष पर 
अंकित करते हैं और फिर इन बिन्दुओं को सरल रेखा से 
मिलाते पर बारंबारता-बहुभुज बन जाता है । 

यदि वर्ग-अंतराल छोटे हो तो बारंबारता वक्त 
बारंबारता-बहुभुज के शीर्षों को निष्कोण वक्र द्वारा मिलाने 
से प्राप्त होता है । 

तीसे दिए दो उदाहरण ऊपर की प्रक्रिया को समक्षने 
में मदद देंगे । 

६34 

उदाहरण । : 


मीचे दी गई सारणी में उत्तर प्रदेश की सन्‌ |97] 
की जिलों के अनुसार, जनसंखझ्या का घनत्व दिया गया है । 


इत आँकड़ों को आयत-चित्न द्वारा दिखाइए । 











प्रति वर्ग किलोमीटर जनसंख्या जिलों की संख्या 

0- 00 5 
00 - 200 9 
200 - 300 9 
300 - 400 20 
400 - 500 ]4 
500 - 600 3 
600 - 700 [ 


अपनाना नकनननन-ा न -कक्‍न- ५ पनन-न-->७ लक न वकमक नमन न न मनन न नान्नग कान 0 क्‍ंभासनक नआ5 न - तप कसनन थक नमन. रा फकात“फ+न»+-+ अप ज. 


चूँकि इन आँकड़ों में वर्ग-अंतराल सब जगह एक 
समान है, इसलिए आयत-चित्न बनाने के लिए £ कक्ष पर 
वर्ग-अंतराल अंकित किए जाते हैं और प्रत्येक वर्ग पर 
आयत बनाया जाता है जिसकी ऊँचाई ४ अक्ष पर अंकित 
वर्ग-बारंबारताओं के समानुपाती होती है। इस प्रकार 
बनाया गया आयत-चित्न घित्न 9 में दिखाया या है। 
उत्तर प्रवेश 


जनसंश्या वितरण 
॥52॥॥ 











फ ॥.७ 
00 200 300 400 500 600 700 
जनसंक्षया प्रति वर्ग क्ि० भी ० 


चित्न-9 आयात-चित्र 





उदाहरण 2 : 
सन्‌ 97 में एक लाख से कम जनसंझ्या वाले 
भारतीय नगरों की संख्या नीचे सारणी में दी गई है | इस 








जनसंख्या बारंबारता (नगरों बारंबारता 

(हजार में) की संख्या हजार में) बर्ग-अन्तराल' 
0-5 98 98/5 #5 396 
5-30 67 6[7/$ -+5 234 
0 - 20 93] 93/0 ल्‍5 93.4 
20 - 50 756 756/30 55 252 
50 - 00 277 277/50 ल्‍: 55 


आँकड्टे को आथत-चित्न और बारंबारता वक्त से दिखाइए 
और साथ ही इस पर टिप्पणी लिखिए । 

उदाहरण एक में दिए बंटन के प्रतिकूल इस उदाहरण 
में वर्ग-अंतराल बराबर नहीं है। अतः इन भँकड़ों के 
अनुसार आयत-चित्र बनाने की प्रक्रिया कुछ भिन्‍न होगी । 
जब वर्ग-अंतराल असमान होते हैं तो बारंबारताओं को 


उनके वर्ग अंतरालों से विभाजित किया जाता है और 
आयतों की ऊँचाई ऊपर लिखी सारणी के तीसरे कालम 
की संख्याओं के समानुपाती होती है । यहु भायत-चित्ष 20 
में दिखाया गया है । 


















2०-22) 
[. 
॥0] /“797] में भारत के ऐसे बगरों का बिलरण 
2 जिमक्ी संक्ष्या एक लाक्ष से रूम है । 
00 ४ अमर 29, ५ पेलेशद४अ कब 274: सकी 
22 
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४ 
हा 


३३३३३ 


हर 


___ बाज 


मंधरों का फितार (इजारों की शतसंत्या में) 
चित्---20 बहु रेखा चित्त 

इस प्रकार से बनाए आयत-चित्र के संलग्न आयतों 

की ऊपरी भुजाओं के मध्य बिच्दुओं को यदि हम निष्कोण 

वक्र से मिल्राएँ तो बारंबारता वक्त बन जाता है। इस 

भाँकड़े का बारंबारता वक्त भी चित्र 20 में दिखाया 

गया है । 






3 


३३३ 
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टिप्पणियाँ : इस चित्र में बारम्बारता वक्त सममित नहीं 
है । इससे ज्ञात होता है कि नगरों का बंदन उनके वर्गों के 
अनुसार एक समान नहीं है। इस बंटन में छोटी जनसंश्या 
के तगरों की अधिकता है और बड़ी जनसंख्या के नगर 
बहुत कम हैं ! सब से अधिक संकेन्द्रण पाँच हजार से बीस 
हजार के बीच की जनसंख्या वाले नगरों का है। 


बत्ताकार आारेख 


इस विधि में वुत्त बनाए जाते हैं जिनमें द्विज्या 
विभिन्‍न प्रेक्षणों के मानों की समानुपाती होती है चित्न 2! | 
प्रत्येक वुत्त का क्षेत्रफल 5 त्ि०१ सूत्र द्वारा निकाला जाता 


है (इसमें ४ रा और त्रि० का अर्थ है त्रिज्या) | अतः 


इस सूत्र की मदद से नीचे लिखी विधि अनुसार प्रत्येक 
प्रेक्षण के लिए त्रिज्या परिकलित की जा सकती है । 
2; लि०* ब्भ 00 














», ति० #४४/!०0% पर म्मन5'64 

ऋमसंद्या प्रकषष (कक). क्वि० ++४क)द 
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34 ।/ भूगोल के क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशाला प्रविधियाँ 


बीच के मानों जैसे 450, 230 ““जादि के वृत्तों 
की त्विज्याओं को निकालने के लिए ग्राफीय मापनी की 
मदद ली जाती है। इस मापत्री को ऊपर दिए मानों के 
अनुसार बताया जाता है। जब इन अनुपातिक वृत्तों को 
त्िज्या खण्डों में बाँट दिया जाता है तो उनकी उपयोगिता 
और भी बढ़ जाती है। उदाहरण के लिए हम भारत के 
विभिन्‍न राज्यों में भूमि उपयोग को वृत्ताकार आरेख से 
दिखला सकते हैं जिसमें वृत्त को विभित्म त्रिज्या खंडों में 
विभक्‍त करके अलग-अलग प्रकार के भूमि उपयोग को 
दिखलाया जाता है (चित्त 22) । द्िज्या खण्डों में बेटा 
हुआ इस प्रकार का वृत्त चक्रा-रेख कहलाता है । वृत्त को 
त्िज्या खण्डों में बाँटने की विधि इस प्रकार है : 


(]) सर्वप्रथम प्रत्येक राज्य के क्षेत्रफल के अनुपात 
में त्रिज्या लेकर अलग-अलग वृत्त बनाइए । 


(2) अब इन वृत्तों में भूमि उपयोग को प्रदर्शित 
करने के लिए प्रत्येक त़िज्या खण्ड का कोण मालूम करिए। 
इसके लिए प्रत्येक प्रकार के भूमि उपयोग के प्रतिशत को 
3:6 से गुणा करना होगा। यह इसलिए क्योंकि सभी 
प्रकार के भूमि उपयोग का कुल योग 00 प्रतिशत है 


के के रूप में दिखलाया गया है जो 360" के बराबर 
| 


भ्रध्प प्रवेश 





[| जो कृषि के लिपे उपलब्ध मे हों । 
स्थायी तथा अन्य चरागाह 
विधिध वृक्षों की फसृल की भूमि 








दण्ड आरेज 

नीचे सारणी में दी गई नी राज्यों की सन्‌ 97 
की जनसंख्या के आँकड़ों पर विचार करिए | बारंबारता- 
बंटन की सारणी के विपरीत इस सारणी में केवल एक ही 
स्तम्भ में विभिन्‍न संख्याए दी गई हूँ अर्थात्‌ स्तम्भ दो में 
विभिन्‍न राज्यों की जनसंख्या के भॉकड़े दिए गए हैं और 


स्तम्भ एक में राज्यों के नाम दिए गए हैं। 


जनसंख्या (लाख में) 





राज्य 

!. उत्तर प्रदेश के 737 
2. बिहार 465 
3. महाराष्ट्र 396 
4. आन्भ्न प्रदेश 360 
5. पश्चिम बंगाल 349 
6. तमिलनाडु 337 
7, कनोदिक 324 
8. गुजरात 236 
9. राजस्थान 206 


उत्तर प्रयेषा 


... रु 
कप 44 ५हं | 
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प्रमुपयुश्त बंजर मूति ल्स्क्त 
प्रधलित परतों भूमि के श्रतिरिग्त हल 
53220: | प्रचलित परती भूमि वन 


बोया हुआ कुल क्षेत्र 


चित्न--22 भूमि उपयोग के दिखाने के लिए वृत्ताकार भारेख 


इस प्रकार के आँकड़ों को दण्ड-आरेख से प्रदर्शित किया 
जाता है। दण्ड भारेख में समान चौड़ाई और समान 
दूरी पर कई स्तम्भ खींचे जाते हैं। प्रत्येक स्तम्भ की 
अँबाई उसके द्वारा प्रदर्शित की जाते वाली मात्रा के अनुपात 
में होती है भतः यहाँ पर प्रत्येक राज्य की जनसंख्या उसे 
प्रदर्शित करने वाले स्तम्भ की ऊँचाई के अनुपात में होगी । 
छून आँकड़ों के आधार पर बनाया गया दण्ड आरेख 
(बित्न 23) में दिया गया है! 

80 न । 


जनसंह्पा 
( निर्याजित प्रदेश ) 






अनसख्या (लाख के आँकड़े में) 
श है] 
कर सु 


] 
घन 


बित्र---23 दंड भारेख (लबवत) 


विभिन्‍त फसलों का उत्पादन, उनकी प्रति हैक्टेयर 

उपज, विभिन्‍न उद्योगों का उत्पादन तथा इसी प्रकार की 

अन्य कई आर्थिक विशेषताओं को भी दण्ड आरेख से 
दिखाया जा सकता है । 


बहुवण्ड-आरेख 

दण्ड आरेख में कभी-कभी दो या दो से अधिक प्रकार 
के आँकड़े प्रदर्शित किए जाते हैं । यह अँबड़े इस प्रकार 
के होते हैँ कि उनकी तुलता करने पर समस्याओं का 
अध्ययन अपेक्षाकृत अधिक आसान हो जाता है । उदाहरण 
के लिए भारत के लोगों की साक्षरता में बहुत अधिक 
विविधता है। ग्रामीण क्षेत्रों में नगरीय क्षेत्ञों की अपेक्षा 
साक्षरता का स्तर बहुत तीचा है। पुरुषीं और स्त्रियों के 
बीच भी साक्षरता में बहुत अधिक विभिन्‍नता मिलती है। 
अतः साक्षरता के आँकड़े प्रदर्शित करने वाला दण्ड आरेख 
दो प्रकार की साक्ष रता की संख्याओं को दिखाएगा अर्थात्‌ 
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नगरीय जनसंख्या में साक्षरता और ग्रामीण जनसंख्या में 
साक्षरता । नीचे दी गई सारणी में भारत के पाँच राज्यों 
की ग्रामीण तथा नगरीय साक्षरता के आँकड़े दिए गए हैं, 
जिन्हें अहुदण्ड आरेख से प्रदर्शित किया जा सकता है जैसा 
चित्न 24 में दिखाया गया है। 


भारत की कुल जनसंध्या में 
साक्षर ब्यक्तियों का प्रतिशत 





राज्य ग्रामीण नगरीय 
. असम 25:80 58-68 
2. भध्य प्रदेश 6'8[ 49-55 
3. केरल 59.28 66-3] 
4, जम्मू भौर कश्मीर 4.]] 38-7 
». महाराष्ट्र 30:63 58 07 

भारत 23.4 52-44 

अनुपाती प्रतीक 


वर्ग एवं घन, चित्नः''' 


आँकड़ों को प्रदर्शित करने की इस विधि में आयतत 
विधि के समान द्विविम्त चित्र बनाए जाते हैं, ज॑से वर्ग 
अथवा घत । इसमें वर्गों या घतों को एक-दूसरे के ऊपर 
रखा जाता हैं जिससे उतको आसामी से गिना जा सकता 
है । वर्ग प्रतीकों को आरेख में प्रदर्शित की जाने वाली माता 
क्षेत्रफल के साथ समानुपाती होती है और जब मात्रा को 
घन प्रतीकों से प्रदर्शित किया जाता है तो वह आयतन के 
अनुपात में होती है । 


उदाहरण : भारत में 97[-72 में चावल का कुल 
उत्पादन और साथ ही विभिन्‍न राज्यों का उत्पादन नीचे 
सारणी में दिया गया है | इन आँकड़ों को वर्ग प्रतीकों द्वारा 
प्रदर्शित किया गया है (चित्र 25) । 
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उपरोक्त आँकड़े वर्य प्रत्नीकों द्वारा 
में प्रदशित किए गए हैं 


4 करोड़ दन 
00 लाख टन 


चित्र ५००+०००० 


भारत 
पश्चिम बंगाल 
तमिलनाडु 
आंध्र प्रदेश 
बिहार 
उड़ीसा 
मध्य प्रदेश 
उत्तर प्रदेश 
असम 
कर्नाटक 
महाराष्ट्र 
केरल 
पंजाब 
अन्य 


५ 









20 


80 » 
70 ,, 
8 % 


52 # 


; । 
20 लाख टन 





भारत की कुल जनसंत्या में साक्षरता का (प्रतिशत) 


॥[॥॥॥॥॥॥॥॥॥#7/॥॥॥ 


चित्र--24 बहुदंड आरेख 


अन्य प्रतीक 

प्रतीकों द्वारा एक था एक से अधिक लक्षणों को एक 
साथ प्रदर्शित करना सबसे आसान विधि है। उदाहरण के 
लिए विभिन्‍न प्रकार के उद्योग जैसे लोहा और इस्पात, 
सीमेन्ट, चीनी, लकड़ी-संसाधन उद्योग, आदि को आँकड़े 
दिए हुए हैं । इन आँकड़ों को हम चित्त 26"*«की अनुसार 
अलग-अलग भतीकों अथवा विभिन्‍न आपधभाओं की एक ही 
प्रतीक से प्रदशित कर सकते हैं। अगर एक स्थान पर 


' किसी उद्योग के कई श्रतिष्ठान हैं तो एक प्रकार के उद्योग 


को दर्शाने वाले प्रतीक ऊर्ध्वांधर रूप में एक के आाद एक 
क्रम से' बनाए जाते हैं और इसी विधि द्वारा विभिन्‍न प्रकार 
के उद्योगों तथा उनके कारखानों की संख्याओं को भी 
प्रदर्शित किया जा सकता है। 

कभी-कभी श्रेणीकृत प्रतीक भी प्रयोग किए जाते हैं। 
उदाहरणार्थ जब मानचित्न पर भ्रामीण बस्तियों की जन- 


बर्ग विधि 
.[॥ [7] [3 [. [.[.] |. (_ 
रो (0000[][0700 
[] [[][4[.[.[[] ए] 
[000[77१[0/3700000७॥ 
पहिच्षमी बंगाल 00]000(0 
तमिलनाडु कि आह आई नाईक 
आ्भ्र प्रदेश 08 6 8 है 8 | 
बिहार | [] (). 
उड़ीसा [.[.. [. 
मध्य प्रवेश [3 [.. [3 
उत्तर भवेश [. [.. [.] 
आसाम (आ#। हि 
हक 0 [ < रेस साझा इस 
महाराष्व [] 
पंजाब हे! 
प़््य 0[[7[0॥][ 


चित्र--25 वर्ग विधि 


संख्या को प्रदर्शित करना होता है तो इसके लिए एक 
विधि यह हो सकती है कि ग्रामीण बस्तियों को उनकी 
जनसंझ्या के आकार के अनुसार पांच या छः: श्रेणीक्षत 
प्रतीकों से दर्शाया जा सकता है| इसी प्रकार नगरों को 
भी उनकी जनगणना को अनुसार छः अलग्न्भलग श्रेणियों 
में अनुपातिक बुत्तों (बढ़ते या घढते हुए क्रम में) द्वारा 
दर्शाया जा सकता है (चित्र 26 & और 26 8) । 


तारा-आरेख 


जैसा कि इसके नाम से प्रतीत होता है यह आरेख 
तारे के समान दिखाई पड़ता है और इसमें किरणें केन्द्र से 
विभिन्‍न दिशाओं में खींची गई रेखाएँ उनके द्वारा प्रदर्शित 
मानों के अनुपात में होती है । फिर इन किरणों या रेखाओं 
के सिरों को मिला दिया जाता हैं जिससे भारेख एक तारा 
से समान दिखाई पड़ता हैं। जलवायु आँकड़ों की आरेखों 
द्वारा प्रदर्शित करने में यहु विधि सबसे उपयुक्त समझी 


मातचित्न-विधियाँ / 37 


जाती है। उदाहरणार्थ पत्रवारेख इस प्रकार के आरेखों का 
सबसे अच्छा उदाहरण है। इस आरेख में विकीर्ण रेखाओं 
द्वारा पवत की दिशा और उसकी लम्बाई वर्ष में महीनों 
या दिनों की संख्या के अनुपात में दिखाई जाती है। इसी 
प्रकार वर्षा के भांकड़े दर्शाने के लिए [2 विकीर्ण रेखाएं 
महीनों को प्रदर्शित करेगी और प्रत्येक मास में वर्षा की 
यात्रा के अनुपात में उस भास विकीर्ण रेखा की लम्बाई 
होगी। जब इस प्रकार के आरेखों को मौसम केन्द्रों की 
स्थिति के अनुसार भानचित्न पर दिखाया जाता है तो वे 
वर्षा की प्रादेशिक एवं ऋतु संबंधी विविधता को प्रभावी 
रूप में उभारते हैं (चित्र 27) । 


पिरसिड 

भआरेख, जो पिरेमिड के सामान दिखाई देता है उसे 
पिरेमिड आारेख के नाम पुकारा जाता है। जनसंख्या की 
जनसांख्यकीय संरचना को प्रदर्शित करने के लिए यह विधि 
सबसे उपयुक्त है। इस प्रकार के आरेब में जनपंख्या 
को पुरुष और रुद्नी संख्या के अनुसार और उतके आयु 
वर्ग, जैसे 5 वर्ष से कम, 5-5 वर्ष, 5-30 वर्ष, 30-55 
वर्ष से अधिक के अनुसार दिखाया जाता है| 


इस पाठ में चचित किसी भी प्रकार के आँकड़ों के 
निरवेक्ष मानों या प्रतिशत मानों'को' दंड आरेखों के रूप में 
प्रदर्शित किया जा सकता है और इन दंडों को क्षेतिज 
रूप में एक विशेष क्रम से बनाकर पिरैमिड निर्मित किया 
जा सकता है। जनसांख्यकीय आँकड़ों के संदक् में पुरुष 
और स्त्री जनसंख्या की उनके आयु-वर्ग के अनुसार अलग- 
अलग स्तम्भ या दंड से दिखाया जा सकता है। ये दंड 
मध्य में खींची गई एक ऊर्घ्वाधर रेखा के दोतों ओर एक 
उपयुक्त चुनी गई मापनी के अनुसार प्रत्येक आयु-वर्ग में 
सत्नी और पुरुष जनसंख्या कों प्रर्दाशत करते हैं । इन दंडों 
को इस क्रम से बनाया जाता है कि जिसमें सबसे छोटी 
आयु-वर्ग की जनसंख्य। आधार पर आती है और सबसे 
बड़ी आयु-वर्ग की जनसंख्या पिरैमिड के शीर्ष पर जाती 
है। पिरैमिड का आकार विभिन्‍न देशों अथवा एक ही देश 
में अलग-अलग प्रदेशों की जनसांख्यकीय संरचना के अनुसार, 
अलग-अलग होगा । जनसांख्यकीय आँकड़ों को पिरैमिड में 
प्रदर्शित करने के लिए हमः भारत के विभिन्‍न प्रदेशों को 
राज्य के रूप में अथवा किसी अन्य प्रकार के क्षेत्र के रूप 
में चुन सकते हैं। आप देखेंगे कि मध्य की लम्ब रेखा से 
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चित्रन--26 8 अनुपातिक वृत्तू---नगर-आकार 


ग़ या छोटा होना उनके द्वारा प्रदर्शित 
की पुदष या सत्ती जनसंख्या के कम या 
पं होता है (चित्र 28) । 


बार वर्षा के वितरण और विभिन्‍न 
अलग-अलग होने के अध्ययन की भाँति 
अन्य तत्वों की विशेष अवधि में विविध- 
गयन करना होता है। इसमें हम यह 
के बंटन एक समान है अथवा बदल रहा 
के मापन में किसी केन्द्रीय माल से अन्य 
की जाती है। जिस चित्र में केन्द्रीय 
से अन्य मानों के विवरण की जानकारी 
रिक्षेपण आरेख कहते हैं। (चित्र 29) 
रेख का एक और लाभ यह हैं कि इसकी 
को झुंडों के अनुसार वर्गीकृत किया जा 
केसी क्रमिक आऑँकड़ों के बीच अन्तरालों 
सकते हैं। (विस्तृत विवरण के लिए 
) 


विधियाँ 


किड़ों को आरेशों में रूपास्तरित करते 
धियों का वर्णन जो पिछले पृष्ठों में दिया 
पुख्य उद्देश्य आपको भौगोलिक अध्ययन 
डो का विश्लेषण करना सिखाना है । इस 
रेखों को मानचित्र पर भी बनाथा जा 
बत्न में उनका प्रदर्शित किया जाना बाँकड़ों 
भेर करता है। जब सांख्यकीय बारेखों 

प्रदशित कर दिया जाता है तो उनके 
गेलिक तत्व के प्रतिरूपों और विवधताओं 
हुँत क्लासान हो जाता है। यह सुविधा 
णीबद्ध करने में नहीं मिल पाती। प्राय; 
णियाँ क्षौर आरेख एक दूसरे के पूरक होते 
नक तत्व ऐसे हैं जिनका भू-सतह पर वित- 
झने के लिए उन्हें मानचित्नों में प्रदर्शित 
होता है। उदाहरणाधथे, भू-आकारों का 
चित्र पर माध्य समुद्रतल से ऊपर अनेक 
गें को अंकित करने की अपेक्षा समोच्च 
घिक शुद्ध एवं प्रभावी होता है । इसी प्रकार 
भानचित्तण विधियों द्वारा वर्षो, फसल 


भानचित्र-विधियाँ / 39 


जनसख्या आदि के क्षेत्रीय विवरण को मानचित्र पर 
दिखाने से उसका विश्लेषण अधिक अच्छी तरह समझा जा 
सकता है। अतः सांब्यिकीय आँकड़ों को मानचित्त पर 
प्रदर्शित करने की कुछ विधियों का जाननाभी आवश्यक 
है । आप देखेंगे कि आांकड़ों को मानचित्र पर दिखाने को 
कुछ विधियाँ एक सी हैं। उदाहरणार्थ समोच्च रेखा या 
सममानरेखा-मान-चित्र' द्वारा उच्चावत, वर्षा, जनसंख्या 
घनत्व, उपज-उत्पादन भा. के आँकड़ों में प्रदर्शित किया 
जाना है । 


बिन्दु सानथित्र 


जनसंख्या, फसलों आदि के आँकड़ों को मानचित्न पर 
दिखाने की यह सामान्य विधि है । इसमें बिन्दुओं द्वारा इन' 
भौगोलिक तस्वों के निरपेक्ष मानों को बिना उन्हें प्रतिशत 
अथवा अनुपात में बदले दिखाया जाता है (चित्न 30) ॥ 
बिन्दु का आकार और उसका पैमाता मानचित्न की मापनी 
पर निर्भर करता है । बिन्दुओं द्वारा वितरण प्रतिरूपों को 
सूमि पर वास्तविक वितरण के ही समान मानचित्न पर 
मापनी के अनुसार अधिक भ्रभावी एवं शुद्ध रूप में दिखाया 
जा सकना सम्भव होता है। यह उस समय विशेषतया ठीक 
होता है जब मानचित्र का पैमाना काफी बड़ा होता है, अर्थात 
परगना या तहसील या जिले के मानचित्न पर क्रषीय भूमि 
का वित्तरण दिखाना । ऐसी स्थिति में वितरण प्रतिरूपों 
को प्रभावित करने वाले भौगोलिक कारकों को भी सम्मि« 
लित किया जाता है। उद्दाहरणार्थ प्रत्यावर्ती घाटियों 
और पहाड़ियों वाले ऊबड़-खाबड़ क्षेत्न में अपेक्षाकृत सम- 
तल भाग को खेती की जाने वाली सीमाओं के मानचित्र 
पर मलग-अलग किया जा सकता है या उस क्षेत्ष में स्थला- 
कृतिक मातचित्न पर उपयुक्त समोंछच रेखा द्वारा निर्धारित 


 ऋर सकते हैं। बिन्दुओं के लिए उपयुक्त पैमाता खुना 


जाता है, जैसे ! बिच्चु++0 एकड़ यदि कृष्य क्षेत्त 
दिखाना है या ] बिन्दु --]0 व्यक्ति यथि जनसंख्या 
दिखाना है आदि। इस विधि में बिन्दुओं के आधें था 
आंशिक भाग नहीं दिखाए जाते । विशेष प्रयोजनों के लिए 
छोटी मापनी के मानचित्नों को भी बिन्दु-विधि में प्रयोग 
कर सकते हैं । परन्तु इसमें सबसे बड़ी कमी यह होती है 
कि कुछ स्थानों पर वास्तविक लक्षण होने पर भी बिन्दु 
नहीं दिखाए जा सकते। इस पर भी पटसन और कहूवा 
जैसी फसलें जो प्रायः सीमित क्षेत्रों में केन्द्रित होती हैं, . 
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'चित्त--27 पवनोरख एवं तारा-आरेख 


उन्हें बिन्दु विधि. द्वारा दिखाने से उसी उद्देश्य की पूति सकते हैं। उदाहरणार्थ ग्रामीण और नगरीय जनसंख्या 

होती है जो उन फसलों के वर्णमात्री मानचित्र से होती है। अथवा फसलों के क्षेत्र को अलग-अलग फसलों के अंतर्गत 
बिन्दु मानचित्र चाहे. बड़ी मापनी के भानचित्र एर दिखाने के लिए विभिल्न रंगों के बिन्दू प्रयोग किए जा 

बनाए जाने वाले लक्षणों के अनुसार दो या अधिक रंगों सकते हैं। ' 

से दिश्वाया जाए तो वे अधिक भ्रप्नावी या लाभप्रद हो | 


भारत 


मानचित्न-विधियाँ / 4| 
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चित्॒र--28 आपयु-लिग पिरेमिड--भारत की जनसंख्या (97]) 


सममान रेखा--मानचित्न 

सममान-रेखाएं : वह काल्पनिक रेखाएँ हैं जो मान- 
लित्न पर समान मानों के स्थानों को मिलाती है । ये रेखाएँ 
उच्चावच मानचित्र पर बनी समोच्च रेखाओं से मिलती- 
जुलती होती है । इसीलिये इन्हें सममान' रेखाओं, समान 
रेखाओं या समोष्च रेखाओं के नाम से पुकारा जाता है। 
अतः इस तथ्य को ध्यान में रखकर ही सममान रेखा- 
मानचित्र बनाया जाता है (चित्र 3।) । यदि बँकड़े प्रशा- 
सनिक इकाइयों अर्थात जिले, तहसील, परगना या ग्राम के 
आधार पर उपलब्ध हैं, तो उत्त इकाइयों की सीमाओं को 
मानचित्र पर अंकित करके प्रत्येक इकाई का आँकड़ा उसके 
मध्य में लिख दिया जाता है। फिर सभी प्रेक्षणों के बार- 


। स्ल्‍न्‍न्‍न्‍्ललन | पारेष 


जन 


इलाहाबाद के साध्य एवं विषम तापमान 


है 77700 १३ ग्य 
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म्वारता बंटन के आधार पर उपयुक्‍त वर्ग अन्तर'ल चुने जाते 
हैं और पान मान वाले स्थानों को निष्कोण चक्र से मिलाया 
जाता है। संलग्न मानचित्र में सभी मौसम केन्द्रों के अकिड़े 
अंकित किए गए हैं और उनकी मदद से वर्षा वित्तरण का 
सममान रेखा-मानचित्र “गया गया है। निम्न, मध्यम, 
उच्च आदि वर्ग अन्तराल चुने गए हैं (अध्याय 7 देखिए) 
वर्षा की विविधता को स्पष्ट रूप से अलग-अलग करने के 
लिए रेखाओं की आभाओं का प्रयोग किया गया है । गहरी 
आभाएँ ऊँचे मानों को प्रदर्शित करती है। आभाओं के 
स्थान पर रंगों का भी प्रयोग हो सकता है । आगे लिखित 
लक्षणों को भी मानचित्र पर प्रदर्शित करने के लिए यह 


| विधि अपनाई जाती है ; 


उच्चतम विषम प्रभिनेश 







सम्पूर्ण मासिक उच्चतम साध्य 
4 दैनिक उरणतम मांध्य 

| मासिज साध्य 

देनिक स्पूनतम माध्य 


|| 
। सम्पूर्ण मासिक स्यूगतम साध्य 


;॥ 


निम्नतम विष हा भिलेख 


0 ॥ 


॥)॥ 


वित्त --29 परिक्षेपण आरेख 
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]. स्थल रूप 
2, जनसंष्या घनत्व, वृद्धि-दर आदि । 
3. फसलों का वितरण 


यहाँ इस बात का अवश्य ध्यान रखना चाहिए कि 
आँकड़ों को मानचित्न पर प्रदर्शित करने से पूर्व उन्हें अनु- 
पात, प्रतिशत या सकेचद्रण के सूचक के रूप में श्षवश्य 
परिवतित कर लिया जाए। उदाहरणार्थ भारत का प्रति 
वगे किलोमीटर जनसंख्या घनत्व का मानचित्र बनाने के 
लिए सर्वप्रथम प्रत्येक जिले की जनसंख्या में उस जिले के 
कुल क्षेत्रफल का भाग कर देते हैं । इसी प्रकार प्रत्येक 
उपज के अन्तगगंत क्षेत्रफल प्रदर्शित करने के लिए उसे पहले 
सम्पूर्ण शस्य क्षेत्र के प्रतिशत में निकाल लेते हैं । 

' प्ममानरेंखीय विधि द्वारा मानचित्र बनाने का सबसे 
अच्छा लाभ यह हैं कि इसके द्वारा वितरण प्रतिरूपों भौर 
विविधत।ाओं का निरूपण यथार्थ रूप में होता है। सममान 
रेखाओं की मदद से विभिन्‍न वर्ग अन्तरालों के प्रतिरूपों 
की विभिन्‍नताओं को, चाहे वे आकस्मिक हों अथवा मंद 
अलग-अलग करना आसान है । 


धं्णमात्नी मानचित्र 

इस विधि में जिन प्रशासनिक इकाइयों के आँकड़े 
इंपलब्ध होते हैं उनको सीमाएँ मानचित्त पर पहले उत्तारी 
जाती है। फिर (चित्र 32) प्रत्येक प्रशासनिक इकाई के 
भीतर उनकी जनसंख्या या फसलों के अनुपातों अथवा प्रति- 
शत आकड़ों को पेन्सिल से लिख लिया जाता है। -कभी- 
कभी इसके बजाय अनुपात या प्रतिशत के मानों को उनके 
बढ़ते अथवा घटते हुए क्रम से लिख लिया जाता है और 
फिर उनके बीच बारम्बारता बंटन का अध्ययन कर उपयुक्त 
वर्ग अन्तरालों को चुना जाता है (अध्याय 7 देखिए) । वर्ग 
अन्तरालों को & 8 (! 70 आदि वर्गों में अंकित कर देते हैं । 
फिर इन वर्गों के मानों के संदर्भ में प्रत्येक प्रशासनिक 
इकाई के मान को आँका जाता है और उससे संगति रखने 
वाला वर्ग अंतरात्र का अक्षर मात्तचित्न पर बनी उस प्रशा- 
सनिक इकाई के भीतर लिख दिया जाता है। इस प्रकार 
मानचित्न पर प्रत्येक प्रशातनिक इकाई के भीतर उससे 
सम्बन्धित बर्ग. अन्त्राल का अक्षर अंकित कर देते हैं । 
फिर समान अक्षर वाले भागों को एक-सीः रेखीय आभाओं 
या र॑गों से भर देते हैं । इससे मानचित्र पर दिखाए लक्षणों 
में समानताएँ एवं विविधताएँ स्पष्ट रूप से उभर आती हैं । 
एक-सी मानों वाली प्रशासनिक इकाइयाँ मानचित्र पर 


एक सजातीय वर्ग की तरह दिखाई देंगी । ऐसे सजातीय 
वर्ग में यदि प्रशासनिक इकाइयों के स्वरूप को बनाएं 
रखना आवश्यक हो तो उनकी सीमाओं को कायम रखा 
जाता है अम्यथा उन्हें मिटा देते हैं । 

वर्णमान्नी विधि के प्रयोग में लाभ के साथ-साथ कुछ 
कमियाँ भी हैं। प्रशासनिक इकाइयों की "माए कायम 
रखने से प्रादेशिक स्तर पर आँकड़ों का मिलाना आसान 
हो जाता हैं। समानमानों वाली प्रशासनिक इकाइयाँ मान- 
चित्न पर सवर्ण प्रदेशों के रूप में ऊपर उभर आती हैं । अत: 
प्रशासकों तथा भायोजकों द्वारा उनके प्रतिरूपों की व्याख्या 
करना सरल होता है। परन्तु इस विधि में कप्ियाँ मुख्यतः 
प्रशासनिक इकाइयों की विभिन्‍न आकृति और भाकार के 
कारण उपस्थित होती हैं| प्रशासनिक भूमि के वास्तविक 
वितरण प्रतिरूपों के अनुरूप नहीं होते । उदाहरणार्थ, किसी 
बड़े जिले की सीमाओं के भीतर दो बिल्कुल भिन्‍न प्रकार 
के भाग हो सकते हैं । 


प्रवाह सानधित्न 


परवाह मानघित्तों से गति का बोध होता है, अतः उन्हें 
गतिशील” मानचित्र कहा जाता है (चित्र 33) | इन 
मानचित्नों को लोगीं तथा वस्तुओं के आवागमन के आँकड़ों 
के प्रयोग द्वारा बनाया जाता है । ऐसे मानचित्न के दो प्रमुख 
लक्षण हैँं---पहला आवागमन दिशा और दूसरा घूमने या. 
यात्रा करने वाले लोगों की संख्या या ढोए जाने वाले माल 
की यात्रा । प्रवाह मानचित्र बनाने के लिए निम्नलिखित 
विधि अपनाई जाती है: 

(क) पहले किसी चुने हुए क्षेत्र का मानचित्र बनाया 
जाता हैं और उसमें मुख्य-मुख्य स्थानों को अंकित 
करने के साथ प्रमुख परिवहन मार्ग जैसे रेलमार्ग 
भौर सड़कों दिखाई जाती हैं । 

(ख) फिर लोगों अथवा सामान के एक स्थान पर लाए 
या ले जाने से सम्बन्धित आँकड़े एकलित-किंये जाते 
हैं ।. ह 

(ग) इत्के बाद एक उपयुक्त भापनी चुंतकर सापनी और 
उसके अनुसार लोगों की संख्या या सामान की 
माज़ा को मोटी रेखा अथवा रिबन द्वारा प्रदर्शित 
किया जाता है। रेखा-की मोटाई लोगों - की संख्या 
या सामान की मात्रा के अनुपात में होती है । 
प्रत्येक दिशा में आवागमन दिखाने के लिए परिवहन 

सार्गों के दोनों ओर उपयुक्त मोटाई के रिबन बना दिए 


"जो जस्थान 
जनसख्या-वितरण 





मासचित्र-विधियाँ / 43 


» 9 
एन 
पब्कं 


2 
5 


>-३न नए 
5 ४३. 
ट 


- 


कम] 


3490 50 0 
क्षि० भी ० 


चित --30 धिख्दु मानचित्त (जनसंख्या का वितरण ) 
झ॥5९60 प०0॥ 87769 एी ॥709 गा ्याग गो छक्का भी तह 8प४58907 (एंशाशब) ए ॥7748५ 


(2) (00एशग्रााका। 07 [709 0०"४॥08॥, ]987, 


जाते है। दो अलग-अलग मोटाई के रिवतों को स्पष्ट 
करने के लिए उन्हें विभिन्‍न रेखीय आभाओं अथवा रंगों 
से भर दिया जाता है । इसी प्रकार जिन स्थानों पर प्रवाह- 
रिबन विभिन्‍त दिशाओं से आकर मिलते हैं वहाँ रिबनों 
की मोटाई उस स्थानों के महत्व को स्पष्ट करत्षी है। इन 
स्थानों को जो विभिन्‍न दिशाओं से आने वाले लोगों और 
वस्तुओं के मिलन बिन्दु होते है. मार्ग-संगर्म नगर कहलाते 


है । 


चित्र 33 में आप देखेंगे कि करताल एक महत्त्वपूर्ण 
मार्ग-संगस नगर है। जो सड़क करनाल को पानीपत 
और आगे वक्षिण में दिल्‍ली से मिन्नती है, उस पर 
आवागमन की तीजब्ता सबसे अधिक है । प्रवाह मान- 
चित्र का एक और उपयोग यह है कि उसके द्वारा विभिन्‍न 
स्थानों अथवा मार्ग-संगम नगरों से बाहर की और जाने 
वाले रिबलों की मोटाई का सूक्ष्म रूप से अध्ययत किया 
जाता है। रिबनों की मोटाई में जहाँ कहीं भी अचानक 
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परिवर्तेन आता है, उसे चारों तरफ अंकित कर लेते हैं। के निकट जहाँ और वस्तुओं का आवागमन बढ़ने लगता 
प्रायः कुछ दूरी चलते के बाद अन्य प्रमुख मार्ग-संगस नगर है, रिबन की मोटाई भी धीरे-धीरे बढ़ने लगती है। इस 


करनाल तहसोल 
चावल की फलल के आधार पर भूसि उपयोग (970-) 
१9707, 
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भंएर्भ  माहकों लेवल प्लानिय बाई भदुर एल० एम? 

चित्न--32 वर्णमात्री मानचित्र 
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प्रकार अध्ययन्त किए जाने वाले किसी क्षेत्र को कई मार्ग- 
संगम केखों और उनके प्रभाव क्षेत्रों अर्थात्‌ मार्ग-संगस 
कैन्द्रों के प्रदेशों में बाँटा जाता है। 

वस्तु प्रवाह मानचित्नों में प्रवाह-रिबनों को वस्तुओं 
की श्रेणी ओर उनकी मात्रा के अनुसार उपविश्ञागों में बाँटा 

ध्ह्गढ ३07 

करनाछ जिला 
बसों की बारंबरता 





नर 


9 
मरवाना 





जाता हैं। इस विषय पर भी अध्याय 6 में क्षेत्नीम 
अध्ययन के अन्तर्गत चर्चा की गई है । 

भूमि उपयोग, जनसंझ्या आदि आँकड़ीं के बिपरीत 
लोगों तथा वस्तुओं के जआावाशमनत से सम्बन्धित आँकड़े 
कठिनाई से प्राप्त होते हैं। दूसरे प्रवाह प्रतिरुपों का 
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चित्न-..33 प्रवाह मानचित्र 


हे 
वस्थवसापिक क्षेत्र 


निजता दर 
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पात्री ब्रगला 

घोक़ व्यापार 

फुटशर सपापार 

नगर होषा में भाः भू 
2] कब्ितात 
(:::] गगर सौभा 


स्य्य मगर विल्तार को सीमा 


चिन्न--34 रंगा रेखी मानभित्त 


भ्रध्ययत स्वयं ही भूगोल का एक विशिष्ट एवं नवीत विषय 


है। लोगों तथा वस्तुओं के आवागमन के वास्तविक आँकड़े 
कम मिलते के कारण आप प्रवाह मानचित्न बनाने के लिए 


बसों और रेलों की समय सारणियों की मदद से बसों और 
रेलगाड़ियों की बारम्बारता के अँकड़ों बात प्रयोग कर 
सकते हैं । 
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रंगारेखी मानचित्र 

वितरण प्रतिरूपों और आवात़ स्वरूपों को मानचित्र 
पर दिखाने के लिए रंगारेखी मानचित्र बनाए जाते हैं (चित्र 
34) । ये प्रायः अत्यन्त सामान्यीकृत मानचित्र होते हैं जैसा 
कि किसी नगर या ग्राम के मानचित्न में विभिन्‍न क्षेत्रों, 
भूमि उपयोग अथवा कार्य स्थलों जैसे व्यापारिक और विविध 
आवासीय क्षेत्र, पार्क और क्रीड़ा स्थल, औद्योगिक क्षेत्र, 
विद्यालय, अस्पताल आदि के अनुसार अलग-अलग रंगों या 
आभाओं से दिखाते हैं। गाँव के मान॑चित्न में लोगों के 
आवबासों या मकानों को उत्तके विभिन्‍न समुदायों या धत्धों 
के अनुसार अलग-अलग किया जा सकता है। यहू एक 
प्रकार का गुणात्मक मानचित्र होता है जिसमें प्रतीकों, 
रेखीय आभाओं या रंगीं का प्रयोग साथ-साथ किया जाता 
है । रंगा रेखीय विधि का एक भौर उपयोग यह है कि 


इसके द्वारा विभिन्‍न कालों या समयों में बस्ती अयवा नगर 
के प्रतार का अध्ययन किया जा सकता है $ 


बगित प्रतीक मानचित्र 

सांध्यिकीय आँकड़ों को आरेखों के रूप में निरूपित 
करने के विषय पर पिछल पृष्ठों में चर्चा की जा चुकी 
है। जहाँ आँकड़े स्थिति अथवा क्षेत्रों के अनुसार उप- 
लब्ध होते हैं, तो उच्हें आरेखों के रूप में मानचित्र पर 
निरूपित किया जाता है इससे वितरण प्रतिरूपों तथा उसकी 
विभिन्‍न,. को समझने में आसानी होती है। इस प्रकार 
के मानचित्ों के अन्तर्गत वर्षा की प्रादेशिक विविधता, 
उद्योगों के वितरण प्रतिरूप, शिक्षा, स्वास्थ्य, बैंक, संचार 
और मनोरंजन की सुविधाओं आदि की दिखाते वाले मान- 
चित्न हो सकते हैं । 


अध्याय 4 


मानचित्रों की व्यास्या 


प्रत्तावता : 

भूगोलवेत्ता का एक अत्यन्त महत्त्वपूर्ण साधन मानचित्र 
है जिसकी मदद से वहू भूपृष्ठ के विविध लक्षणों के वितरण 
की व्याब्या करता है । मानचित्न सूचनापूर्ण विश्लेषणात्मक 
और थोजना सम्बन्धी मानचित्नों की भाँति निर्दशात्मक हो 
सकते हैं। अतः मानचित्रों के बनाने के उद्देशय अलग- 
अलग होते हैं और इसीलिए हम उनका प्रयोग विभिन्‍न 
उद्देश्यों की पूर्ति के लिए करते हैं। भाप में से बहुतों ते 
परबंतीय तगरीं, ऐतिहासिक स्थानों और घामिक स्थानों एवं 
बड़ें-बड़े नगरों तथा गत बीस वर्षों के आधिक विकास के 
परिणामस्वकृप विकसित हुए कुछ नवीन भौद्योगिक नगरों 
के पर्यटक मानचित्र अव्य देखे होंगे। पर्यटक मानचित्नों 
का प्रयोग बहुत सीमित होता है और इनके विपरीत 
स्थलाकृतिक मानचित्रों से हमें अनेक प्रकार की सूचनाएँ 
मिलती हैं, जैसे भौतिक लक्षण, प्राकृतिक वनस्पति, 
ग्रामों तथा नगरीं का वितरण, महामार्ग तथा रेलमार्ग 
और सेवाएँ जैसे, विश्रामगृहु, बाजार, डाकधर, मंदिर, 
मस्जिद तथा गिरजाघर आदि। इसीलिए मानचित्रों 
को संसार की वास्तविक परिस्थितियों का प्रतिरुप माना 
जाता है। लेकिन आप जानते हैं कि मानसचित्ष कई कारणों 
से वास्तविकता का ठीक-ठीक निरूपण नहीं कर पाते । इसमें 
समय भी बहुत बड़ा कारक है मयोंकि भूपृष्ठ के कई लक्षण, 
विशेषतया मानवक्ृत लक्षण द्वुत गति से बदलते रहते हैं और 
मानचित्र उनके अनुसार शीघ्नता से नहीं बदल पाते । इसके 
अतिरिक्त मापनी भी एक समस्या है। आपने मापती के 
अध्याय में पढ़ा होगा कि छोटी मापनी पर बने मानचित्रों 
में कुछ न कुछ जानकारी छोड़नी पड़ती है । 


मानचित्र : मानचित्रों का वर्गीकरण कई प्रकार से किया 
जांता है। मापनी के आधार पर मानचित्र तीन प्रकार के 


होते हैं; () भूकर मानचित्त, (2) स्पलाकृतिक मानचित्र 
और (3) एटलस तथा दीवारी मानचित्र 


[. भूकर मानचित्र : ये मानचित्र पूर्णतया भूसम्पत्ति 
से सम्बन्धित होते हैं, अर्थात्‌ थे किसी देश की लेखा-पुस्तिका 
के रूप में होते हैं जिनका प्रयोग भूसम्पत्ति की वैधानिक 
व्याख्या करने के लिए और कर लगाने के लिए किया जाता 
है। व्यावहारिक रूप में उनमें उन मानचित्रों को सम्मिलित 
किया जाता है, जो काफी बड़े पेमाने पर तैयार किए जाते 
हैं। इनमें प्रत्येक श्ेत की लग्बाई-चोड़ाई यथार्थ रूप में 
प्रकट की जाती है । उदाहरण के लिए मे मानेचित्र जो 
| : 2500 था 25 इंच-मानचित्र के पैमाने पर खींचे गए हैं 
कर्थात्‌ जिनमें मानचित्र पर का 25 इंच भूमि पर के ] भील 
के बराबर होता है, वे भूकर मानचित्र कहे जाते हैं। भूकर 
मानचित्रों का उपयोग किसी गाँव अथवा नगर के भूमि- 
उपयोग के मानचित्त बनाते में होता है । 


2, स्थलाफ्ृतिक सानघित्न : थे मानचित्न एक और 
साधारण मानचित्र तथा छोटे पैमाने पर बने मानचित्र तथा 
दूसरी ओर खाका या भूकर मानचित्र के बीच के होते हैं। 
वे मुख्यतंया भूमि के मापन या सर्वेक्षण पर आधारित होते हैं 
और उनकी मापनी इतनी बड़ी होती है, कि जिसके कारण 
उनमें सड़कें, नगरों का का, समोच्च' रेखाएँ तथा बहुत 
से अन्य ब्यौरे दिद्लाता आसान होता है। परन्तु इन सान- 
चित्तों पर प्रत्येक खेत या भूखंड की सीमाएँ नहीं दिखाई 
जातीं। स्थल्लाकृतिक मानसित्न प्राय: धरातलीय लक्षण जैते, 
जंगल, नदियाँ, झीलें तथा ममुष्य द्वारा मिमित या सांस्कृतिक 
लक्षण जैसे, सड़कें, रेलें, नहर तथा बस्तियाँ आदि को 
प्रदर्शित करते हैं। ' 

स्थलाकृतिक मातचित्न को सामान्यतः प्होपोशी्द कहा 
जाता है और इसकी मापनी साधारणतया | : 50,000, 
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] : 62, 500, [: 63,360 या |: 00,000 होती है। 
भारत में भारतीय सर्वेक्षण विभाग देश के विभिन्‍न भागों 
के टोपोशीट अलग-अलग मापती पर तैयार करता है । 

3. एदलस तथा बीवारी भानचित्र : मापनी की दृष्टि 
से यदि एक ओर भूकर या बड़े पैमाने के सानचित्रों का वर्ग 


आता है तो दूसरी ओर एटलस और दीवारी मानचित्र. 


अर्थात छोटी मापनी के मानचित्रों का वर्ग है। एंटलस 
और दीवारी मानचित्रों द्वारा एक ही दृष्टि में काफी बड़े 
क्षेत्र का ज्ञान हो जता है और वे एक प्रदेश का विहंंगम 
दृश्य उपस्थित करते हैं। अतः उनसे टोपोशीट के समान 
विस्तृत विवरण प्राप्त नहीं होता । 

फिर भी एटलस मानचित्र संसार के विभिन्‍न भागों की 
भौगोलिक पृचनाओं के बृहत कोष का काम करते हैं, 
विशेषकर उन लोगों के लिए जो उत्तकी भाषा समझते हैं 
और जानते हैं कि उन मानचित्रों को कहाँ, कब और केसे 
प्रयोग किया जाय । यदि उन्हें ठीक से पढ़ा जाय तो उनसे 
बहुत बड़ी मात्रा में सामान्यीकृत सूचनाएँ प्राप्त होंगी 
जिनका सम्बन्ध किसी बहुत बड़े क्षेत्र या भूखंड की स्थिति, 
विस्तार, आकृति, उच्चावच, वनस्पति, जलवायु, उपज, 
खनिज, उद्योग और जनसंख्या-वितरण से होगा । एटलस 
मानचित्रों के क्रमिक उपयोग से मुख्य आर्थिक क्रियाओं 
तथा समांचारपत्नों में प्रकाशित प्रतिदिन की राजनीतिक 
घटनाओं को समझने में भासानी होती है । 


दीवारी मानचित्र; ये वास्तव में एटलस मानचित्र 
होते हैं, ज़िन्हें दूर ते दिखाने के विचार से बड़ा बनाया जाता 
है । इस दृष्टि से वे एटलस मानचित्रों की तुलना में बड़ी 
मापतनी के मानचित्न कहे जा सकते हैं। फिर भी वे प्राय: 
इतले अधिक ब्यौरे प्रकट नहीं करते जितने छोटी मापनी के 
एटलस मानचित्नों में मिलते हैं। ये मानचित्र बड़े जनसभुह 
तथा कक्षाओं में छात्रों के उपयोग' के लिए विशेषरूप से 
लाभदायक हैं, क्‍योंकि उन्हें दीवार पर टाँग कर दूर से पढ़ा 
जा सकता है। 


मानचित्रों का दूसरा वर्गीकरण उनके कार्यों के अनुसार 
होता है। उदाहरण के लिए एटलस मानचित्रों की कई 
किसमें होती हैं। इन मानचित्रों में उल्चावच, जलवायु, 
'वज्स्पति, जनसंख्या, परिवहन के साधन, भूमि-उपयोग के 
प्रतिरूप भौर राजनीतिक विभाग दिखाए जा सकते हैं । इनमें 
से मुख्य हैं: उच्चावच, जलवायु, जनसंख्या, भूमि-उपयोग, 
प्राकृतिक सम्पदा और आशिक क्रियाओं के मानचित्न । 


उच्चायच मानचित्र : उच्चावच मानचित्रों से हमें 
धरातलीय लक्षणों भर्थात्‌ स्थल्लरूपों जैसे, मेंदानों, घाटियों, 
पठारों, कटकों तथा पव॑तों की जानकारी मिलती है । इनसे 
किसी प्रदेश के अपवाह-तंत्ञ का भी बोध होता है। मानचित्र 
पढ़ने का कुछ अभ्यास हो जाने के बाद दुष्यभूमि और उसकी 
ऊँचाई का मानचित्न बनाना सम्भव हो जाता है । 


उच्चावच की जानकारी इन मानचित्षों द्वारा बड़ी 
सरलता से हो जाती है। इनकी मदद से मानवीय बह्तियों, 
सड़कों, बाँधों, नहरों आदि के निर्माण के लिए उपयुक्त 
स्थलों को दूंढना आसान हो जाता है । हम इन मानचित्रों 
से कुछ अंश तक किसी प्रदेश की क्रषि-क्षमता का भी 
अनुमान लगा सकते हैं । यह इस बात पर निर्भर करता है 
कि वह प्रदेश कितना पहाड़ी है अथवा मेदानी भौर उसके 
जल-साधन कैसे हैं । 

जलवायु सम्बन्धी मानचित्र : जलवायु सम्बन्धी मान- 
चित्र हमें तापमान, वायुदाब, वर्षा, वायु मौर आकाश को 
दशाभों के सम्बन्ध में सूचना देते हैं । वे हमको ऐसी 
सामान्यीकृत सूचना देते हैं जो एक निश्चित अवधि में 
एकत्नित किए गए आँकड़ों पर आधारित रहूती है। संसार 
के विभिन्‍न भागों की जलवायु का ज्ञान हमें इन मानचित्रों 
द्वारा होता है । 


इन मानचित्रों से प्राप्त सूचना प्राकृतिक वनस्पति 'तथी 
क्ृषि-उपज जानने में भी लाभदायक होती है । यह इस बाते 
का भी ज्ञान देते हैं कि कोई प्रदेश मानव-वासंस्थान के लिए 
उपयुक्त या अनुपयुक्त है | 


: जनसंख्या मानचित्र : इन मानचित्रों की सहायता से 
हमें दोनों, नगरीय तथा ग्रामीण जनसंख्या के वितरण और 
एक निश्चित अवधि में जनसंख्या की वृद्धि के बारे में 
जानकारी मिलती है। मानव और वातावरण के महस्त्यपूर्ण 
पहलुओं को अच्छी तरह समझते के लिए विभिन्‍न प्रकार 
के बहुत से जनसंख्या, मानचित्र बनाए जाते हैं। इनमें से 
प्रभुख हैं जनसां स्यिकीय, व्यावसायिक, सामाजिक-संस्कृतिक 
और देश के विभिन्‍न भागों का आशिक विकास से संबंधित 
मानचित्र । इन मानचित्नों को बनाने के लिए हमें विभिन्‍न 
प्रकार के सांख्यिकीय आकड़ों की आवश्यकता पड़ती है 


, और साथ ही उन्हें मानचित्न पर प्रदर्शित करने के»लिए 


तई-नई विधियाँ अपनानी होती हैं । 
राजनीतिक तथा प्रशासनिक मानचित्र : ऊपर बताए 


गए मानचित्रों के अतिरिक्त भूगोलवेत्ता को राजनीतिक और 
प्रशासनिक इकाइयों को भी दिखाने के लिए आधार मान- 
चित्र बनाने होते हैं। सांख्यिकीय आँकड़े प्राय: प्रशासनिक 
अथवा राजनीतिक इकाइयों में मिलते हैं, अतः उन आँकड़ों 
को राजनीतिक या प्रशासनिक मानचित्नों पर ही दिखाया 
जाता है । उदाहरणार्थ भारत में नीचे लिखे राजनीतिक- 
प्रशासनिक विभाग भारतीय सर्वेक्षण विभाग और केन्द्रीय 
तथा राज्य सरकारों द्वारा बनाए गए मानचित्रों में दिखाए 
जाते हैं । 

राष्ट्र 

राज्य तथा संघ राज्य क्षेत्र 

जिला 

तहसील (तालुका) या थाना या अंचल 

परगना 

गाँव 


स्थलाकृतिक मानचित्नों यां टोपोशीटों को पढ़ने के 
लिए मानचित्न को ठीक से लगाता, उसकी व्यावहारिक 
भाषा समझना, झूढ़ चिह्ठों, प्रतीकों तथा मानचित्रों 
भादि का उपयोग विभिन्‍न प्रकार के भौतिक तथा सांसस्‍्कृ- 
तिक लक्षणों को दिखलाने में किया जाता है, को जानना 
आवश्यक होता है । 


मानचित्र स्थापन : जब कोई व्यक्ति स्थानीय टोपी- 
शीट का क्षेत्र में अध्ययत्त करता है तो उसके लिए यह 
आवश्यक हो जाता है कि वह उसे ठीक तरह से स्थापित 
करे अर्थात्‌ मानचित्र का उत्तरी बिन्दु भोगोलिक उत्तर की 
दिशा में रहे। हम लोग सामान्यतः चुंबकीय कंपास 
(कृतुबनुमा ) के प्रयोग द्वारा उत्तर दिशा मालूम करते हैं । 
परंतु यह ध्यान रक्षवा जरूरी है किकंपास से बताई गई उत्तर 
दिशा वास्तविक उत्तर या भौगोलिक उत्तर नहीं है, वरन यहू 
सुम्बकीय उत्तर होता है । जब हमें चुम्बकीय उत्तर दिशा 
ज्ञात हो जाती है, तो हूम भोगो लिक उत्तर भी आश्ानी 
से काफी यथार्थ रूप में ज्ञात कर सकते हैं क्योंकि प्रत्येक 
स्थलाक्ृतिक मानचित्र पर चुम्बकीय उत्तर का दिकृपात 
अथवा चुम्बकीय उत्तर और भौगोलिक उत्तर का कोणा- 
त्मक अन्तर दिया रहता है । 
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से जान ले, जो टोपोशीट पर एक सांकेतिक सूची में कुंजी 
के रूप में दिए गए रहते हैं। ऐसे प्रतीकों को मानचिल्ल 
में प्रयुकत करते का लक्ष्य मानचित्र को सूचनात्मक तथा 
अधिकतम पठनीय बनाता है| सामान्‍य प्रतीक तथा अक्षर, 
जो विभिन्‍्त उज्चावच तथा सांस्कृतिक दशाओं के लिए 
प्रयुक्त होते हैं, रूढ़ चिह्लों के ताम से पुकारे जाते हैं । 

जो ब्यवित भारतीय सर्वेक्षण विभाग द्वारा बनाए गए 
टोपोशीट में प्रयुक्त रूढ़ चिह्नों को पढ़ सकता है, वह्ध 
संसार के किसी भी मानचित्त को बिना अधिक कठिताई 
के पढ़ सकता है, चाहे वे विदेशी भाषाओं जैसे फ्रेंच या 
जमेन में ही क्‍यों न तैयार किए गए हों, क्योंकि यह चिछ 
अधिकांशत: संसार भर में प्रयुक्त होते हैं । 


मानक रंगों का प्रयोग 

रूढ़ चिह्लों के अतिरिक्त टोपोशीट में विभिन्‍न प्रकार 
के भूमि-ठपयोग के वित्तरण को दिखाने के लिए मानक 
रंगों का प्रयोग करते हैं। लगभग सारे संसार के मानचित्नों 
पर भूमि-उपयोग दिखाने के लिए इन रंगों का प्राय; एक 
समान प्रयोग होता है। प्रमुख भूमि-उपयोगों को दिखाने 
के लिए तिम्नलिखित रंग प्रयोग किए जाते हैं 








पूमि-उपयोग रंग 

]. जोता गया क्षेत्र पीला , 

2, वन गहरा हरा 
: 3. घासभूमि हल्का हरा 

4. अक्ृष्य बंजर भूमि भरा 

5. निमित क्षेत्र अर्थात्‌ गाँव, तगर, 

सड़कें आदि लाल 
6. जलीय क्षेत्र नीला 





यदि आपको रंगीन टोपोशीट पर विभिन्‍त प्रकार के 
भूमि-उपयोग का अध्यमत्त करता हो तो उनका विस्तार और 
वितरण-प्रतिरूप जानने के लिए उन्हें किसी ट्र सिंग कागज 
पर उतारिए। आप देखेंगे कि विभिन्‍न मानचित्नों पर छू 
रंगों के क्षेत्र और वितरण-प्रतिरपों में बहुत विधमता है । 





दम + ७ £५ ध्सकए सुछय कारण यहू है कि भानचित्ष पर दिखाए गए 


रूढ़ चिह्नों का प्रयोग: मासजिता: की समापन भा ]प्षोत्नत्टी/थ्रौरेलिक विशेषताएँ अलग-अलग हैं। आप इन 


इसकी मापनी को समझते के 2 ५0 
मानचित्न पढ़ने वाले के लिए यह «ी:'है क्रिपवह मान चल 
प्रयुतत किए गए चिह्नों तथा प्रतह्निरेंक्की भी अच्छी - 







08 हे धूलक्षणों, अपवाह-तंत्र, जलवायू और भन्य विशेष- 


“आधार पर भूमि-उपयोगों की विविधता के 
कर सकते हैं । 


52 | भूगोल में क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशाला प्रविधियाँ 


भौतिक लक्षण और उनकी व्याण्या 

पृथ्वी का पृष्ठ प्बत, घाटी, मैदान एवं समुद्र से भरा 
है। भूसतह की ये कँचाइयाँ एवं खाइयाँ परिभाषानुसार 
उच्चावच कही जाती हैं। इस उच्चावच का सर्वोत्तम 
निरूपण माडलों द्वारा किया जाता है। परन्तु माइल 


प्राय: अधिक कीमती और भारी होते हैं ! उनका एक स्थान 
से दूसरे स्थान पर लाना या ले जाता कष्टसाध्य है । इसके 
अलावा उनका ऊर्ष्वाधर पैमाना क्षेतिज पैमाने की अपेक्षा 
बहुत बढ़ जाता है । इन्हीं कारणों से माइलों का प्रयोग 
सीमित है । 
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चित्र--35 रूढ चिह्न 


उच्चावच दिखाने की विधियाँ : मानचित्र बनाने वालों 
को पृथ्वी के तरंगित पृष्ठ को एक समतल पर निरूपित 
करते की समस्या का सामना करना पड़ता है। उच्चावच 
मानचित्र समुद्रतल से ऊपर की स्थल की ऊंचाइयों को 
एक समतल सतह अक्षर प्रदशित करते हैं। मानचित्रों पर 
उच्चावच दिखाने को कई विधियाँ हैं । इनमें से प्रमुख 
विधियाँ हैं: समोच्च रेखाएँ, आकृति रेखाएं, स्तर-रंजन, 
पहाड़ी छायाकरण तथा हैएयूर । कभी-कभी एक मानचित्र 
पर कई विधियों का एक स्थान पर प्रयोग किया जाता है, 
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जैसे समोच्च रेखाएँ तथा स्तर-रंजन, समोच्च रेखाएँ तथा 
हैए्यर, समोच्च रेखाएँ तथा पहाड़ी छायाकरण आदि । 


समोच्च रेखाएं : समोच्च रेखा, मानचित्र पर खींची 
गई वह्‌ कल्पित रेखा है जो माध्य समुद्रतल से समान 
ऊँचाई वाले स्थानों को मिलाती है। दूसरे शब्दों में, 
समोच्च रेखा समुद्रतल से नियत अथवा समान ऊंचाई 
वाली एक रेखा है। समोच्च रेखाओं द्वारा उच्चावच' 
दिखाने की विधि सम्भवत: सबसे यथार्थ, सामान्य एवं 
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लोकप्रिय है। उच्चावच लक्षणों के परिशुद्ध निरूपण की 
यह सबसे उपयोगी विधि है । यदि किसी छोटे क्षेत्र का 
सावधानीपूर्वक विस्तृत अध्ययन करना हो तो यह विधि 
विशेषरूप से उपयोगी होगी । 


समोच्च रेखाएँ, क्षेत्र में किए गए वास्तविक सर्वेक्षण 
के आधार पर खींची जाती हैं। समोच्च रेखाओं द्वारा 
किसी धरातल के विन्यास का प्रदर्शन करने वाले मानचित्र 
को समोच्च रेखीय मानचित्र कहते हैं । 


समोच्च रेखाएँ विभिन्‍न तलों पर खींची जाती हैं, 
जैसे समुद्रतल से 20, 50 या 00 मीटर ऊपर अथवा 50, 
00 या 200 फुट ऊपर । दो उत्तरोत्तर समोच्च रेखाओं 
के अन्तर को ऊर्ध्याधर अन्‍्तराल धरातल कहते हैं भौर इसे 
सूक्ष्म रूप में सामान्यतः ऊ. अ,-+ (५थाएके ग्रॉक्षिएकष 0 
५. ].) अक्षरों में लिखते हैं । किसी भी समोच्च रेखीय 
मानचित्र पर ऊर्ध्वाधर अन्तराल निश्चित होता है और 
यह मीटर या फुट में दिया रहता है। यद्यपि दो समोच्च 
रेखाओं के बीच का ऊर्ध्वाधर अन्तराल अपरिवर्तित रहता 
है, उनके बीच की क्ष॑तिज दूरी ढलान पर निर्भर होने के 
कारण एक स्थान से दूसरे स्थान पर बदलती रहती है। 
दो उत्तरोत्तर समोच्च रेखाओं के बीच की इस क्षतिज दूरी 
को क्षौत्तिज तुल्यांक कहते हैं हैं और इसे सूक्ष्म रूप से 
सामान्यतः: क्ष ० तु० (छ0ंडणाक्ष एथएं५ब)० ० से. 
ए.) अक्षरों में लिखते हैं । यह्‌ आमतौर पर मीटर या गज 
में दिया रहता है । मन्द ढलानों के लिए क्षतिज तुल्यांक 
का मान अधिक होता है और तीब् ढलानों के लिए भपेक्षा- 
कृत कम होता है | 


क्रभी-कभी समोरूुच रेखाओं की दिशा से खींची गई 
खंडित रेखाओं का प्रयोग विशेष तौर पर पहाड़ी तथा 


पर्वतीय प्रदेशों को निरूपित करने के लिए किया जाता 


है । इन्हें आकृति रेखाएँ कहते हैं । ये समीच्च रेखाओं के 
समान यथार्थ नहीं होतीं और बिना किसी परिशुद्धि मापन 
के केवल प्रक्षण के ही आधार पर बनाई जाती हैं। ये 
छोटे-छोटे लक्षणों, जिन्हें समोच्च रेखाओं से नहीं दिखाया 
जा सकता, को प्रकट करने में सहायक होती हैं। ऐसा 
विशेषतया उन मानचित्रों में किया जाता है जिनमें परवव॑- 
पीय स्थलाकृतियों को समोच्च रेखाओं द्वारा निरूपित 
करते हैं और समोच्च रंखाओं का ऊर्ध्वाधर अम्तराल बहुत 
अधिक होता है । 


स्तर-रंजन : एक विस्तृत क्षेत्र के उच्चावच वितरण 





को (5082! की यह साधारण विधि है। सामान्यतः देशों 
या महाद्वीपों के उच्च।वच या तुंगता को प्रकट करते में जो 
रंग-व्यवस्था अपनाई जाती है बहू लगभग सारे संसार में 
एक समान है। समुद्र को नीला रंगते हैं। सामान्यतः गहरा 
नीला रंग गहरे समुद्र को और हल्का नीला छिछले समुद्र 
को व्यक्त करता है। निम्त भूमि गहरे हरे रंग से दिखाई 
जाती है और स्थल की ऊँचाई जैसे-जैसे बढ़ती जाती 
बैसे-बैसे क्रशः हल्का भूरा, गहरा भूरा, किरसिजी, लाल 
तथा सफंद रंगों का प्रयोग किया जाता है । 


पक क्षा च्ोत 


चित्न--37 (४) हैश्यूर द्वारा उच्चावच प्रदर्शन 
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प्रत्येक रंग द्वारा निरूपित वास्तविक ऊँचाइयों को 
स्पष्ट करने के लिए मानचित्र के एक किनारे पर कुंजी दी 
जाती है। किसी विशाल प्रदेश के उच्चावच का एक 
व्यापक रूप प्रदर्शित करने के लिए यह विधि उपयोगी है। 

पहाड्ी-छायाकरण : इस विधि में प्रदेश के उच्चावच 
को मानचित्त पर केवल दक्षिण एवं पुर्व के ढालों को छायां- 
कन द्वारा प्रकट करते हैं। दूसरे शब्दों में, यह कल्पना की 
जाती है, कि वह प्रदेश पश्चिमोत्तर दिशा में स्थित प्रकाश- 
स्रोत से प्रविष्ट होता है, और इसके दक्षिण और पूर्वा भि- 
मुख कलक छाया में रहेंगे। बहुधा इस विधि का प्रयोग 
समोच्च रेखाओं के साथ में करते हैं। 

हैश्यूर : हैश्यूर वे छोटी सरल रेखाएँ हैं, जो मान 
चित पर भूमि के ढलान में अन्तरों को बोध कराने के लिए 
खींची जाती हैं। वह्‌ अधिकतम ढाल की दिशा में ख्रींची 
गई रेखाएं होती हैं | हैश्यूर पहाड़ी अथवा कटक के शीर्ष 
से बाद तक समोच्च रेखाओं पर लम्बवतः खींची जाती 
हैं । जब ढलान तीत्र होता है तो थे रेखाए' मोटी तथा 
घनी बनाई जाती हैं भौर जब ढलान मन्द होता है तो ये 
पतली भौर दूर-दूर होती हैं। 

ऐसे मानचित्र पर सबसे सघत छाया वाले भाग खड़े 
कगारों को निरूपित करते हैं और हल्की छाया वाले भाग 

मन्द ढाल दिखाते हैं। रिक्त स्थान पठार, पहाड़ी-शीर्षे एवं 

लगभग समतल घाटी-तल्न को प्रकट करते हैं । हैश्यूर द्वारा 
स्थल-विन्यास का बहुत ही अच्छा निरूपण होता है, परच्तु 
बे वास्तविक ऊँचाइयों का बोध नहीं कराते । 

समोच्च रेखाओं का अन्तर्वेशन : मातचित्न फर समोच्च 
रेखा बींचने की विधि से पूर्व स्थान की ऊँचाई और निर्देश- 
चिह्न जानता भावश्यक है। सर्वेक्षक, सर्वेक्षण यंत्रों की 
सहायता से, कुछ स्थानों पर स्थानीय सतहू की समुद्रतेल 
से वास्तविक ऊँचाई ज्ञात करते हैं। इस प्रकार क्षेत्र में 
ज्ञात की गई और मानचित्र पर संगत-बिच्दुओं पर आले- 
खित ऊँचाई को स्थान की ऊँचाई कहते हैं। स्थान की 
ऊँचाई मानचित्र पर एक बिन्दु के साथ ऊँचाई को मीठर 
या फुट में अंकित कर दिखलाई जाती है। 

कई बार विशिष्ट बिन्दुओं की ऊँचाई स्थाई निर्देश 
के लिए, क्षेत्र में उपस्थित पत्थरों या मकानों (इमारतों) 
जैसी प्रमुख एवं टिकाऊ वस्तुओं पर अंकित की जाती है। 
यह ऊँचाइयाँ यांत्रिक विधियों से ठीक-ठीक ज्ञात की जाती 
हैं और मीटर या फूट के दर्सांश तक अंकित की जाती हैं । 
इन्हें निर्देश-चिह्न कहते हैं। मानचित्र पर निर्देशनचिक्न को 


नि० चि० (एक्षाएं) ॥(&४८ 07 8. ७.) के साथ, इस चिह्न 
की माध्य समुद्रतल से वास्तविक ऊँचाई को अंकित कर 
प्रकट किया जाता है। इस प्रकार निर्देश-चिक्न, उस चिह्न 
की सही ऊँचाई बताता है, त कि भूमि की। यह स्थानीय 
अध्ययनत-कार्यों के लिए अति उपयोगी होते हैं, क्योंकि इत्त 
स्थानों की छोत्राई ज्ञात करने में ये निर्देश-बिखुओं का 
कार्य करते हैं। अतः निर्देश-चिह्न मानचित्न की उपयोगिता 
को बढ़ाते हैं । 

यदि क्षेत्र में उपस्थित कुछ स्थानों की ऊँचाइयाँ 
मानचित्र के संगत बिख्दुओं पर मालिखित हों, तो समोच््च 
रेखाओं का अस्तवेशन संभव होता है। सर्वप्रथम मानचित्र 
पर आलेखित अधिकतम एवं न्यूनतम स्थान ऊँचाइयों का 
सावधानीपूर्वक अध्ययन करना! पड़ता है और फिर इतका 
अन्तर ज्ञात करता होता है। इसके आधार पर दूसरा 
कदम होता है समोच्च रेखाओं का अन्तराल क्षात करता 
जो निश्चित रूप से समरूप और कार्य (उद्देश्य) के उपयुवत 
होता है । सामान्यतः यहू ऊंचाई के कुल अंतर पर निर्भर 
करता हुआ 20, 50 था १00 मीठर जैसे पूर्ण अंकों में 
लिया जाता है । 

इस स्थिति में चूँकि ऊंचाई का अन्तर 520 मीटर है, 
समोच्च रेखा का अन्तराल 00 मीटर, णो एक पूर्ण अंक' 
है, चुनना सुविधाजनक होगा। अब निम्ततम समोच्च 
रेखा से शुरू करिए, जो इस स्थिति में 200 मीटर की 
रेखा होगी । इस समोच्च रेखा को उस पेटी में होकर 
गुजरना पड़ेगा, जिसके एक ओर ,00 मीटर और दूसरी' 
ओर |,300 मीटर की ऊँचाइयाँ होंगी । समोच्च रेस्था का 
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वास्तविक पथ ,000 मीटर से ,300 मीटर के बीच 
स्थित स्थामों की ऊँचाइयों पर निर्भेर करेगा। यह कल्पना 
की जाती है कि दो .थानीय ऊँचाइयों के बीच का 
हाल सम है। इसलिए !,50 व ,250 मीटर की 
स्थानीय ऊँषाइयों के बीच से गुजरने वाली [,200 मीटर 
की समोच्च रेखा दोनों स्थानों के ठीक मध्य से गुजरेगी। 
फिर ,[50 मीटर और 250 मीटर की स्थानीय ऊँचाई 
के मध्य से गुजरने वाली यह समोच्च रेखा बाद वाली 
ऊँचाई के पास से गुजरेगी । वास्तव में यह समोक्ष्च रेखा 
इस प्रकार खींची जाएगी, कि उपरोवत दोनों स्थानीय ऊँचा- 
इयों से इसकी दूरी ऋमशः 5 और 3 के अनुपात में रहे। 
अन्य स्थानीय ऊँचाई की सहायता से अब तुम स्वयं समोच्च 

रेखाएं खींच सकते हो | 

मानचित्र पर समोच्च रेखाओं को खींचते समय कुछ 
बातें ध्याव में रखनी चाहिए । किसी भी क्षेत्र में समोच्च 
रेखाएँ न तो अकस्मात आरम्भ होती है और न उनका 
अन्त ही अकस्मात होता है। मानचित्र पर या तो वे सीमा 
तक जाती हैं या सम्बुत (बन्द) प्रतिरुप बनाती हैं। दो 
विभिन्‍न मानों की समोण्च रेखाएँ भापस में एक दूसरे 
को नहीं काठतीं । बसे, जलप्रपात और भूगु की स्थिति 
में, जहाँ ढाल ऊर्ध्वाधर, होता है, समोच्च रेखाएँ परस्पर 
मिलकर एक हो जाती हैं। समीक्च रेखा का मान अंकित 
करने में भी सावधानी रखनी भाहिए। रेखा पर उसका. 
मान उस ओर अंकित करना चाहिए जिस और ऊँचाई 
बढ़ती हो । इनके मान उन बिन्दुओं पर अवश्य बंकित 
करने चाहिए, जहाँ वे मानचित्र की सीमा की काठती हों । 
उच्चावच लक्षणों का निरूपण 

समोच्च रेखाओं की परस्पर दूरी (अन्तराल) हमारे 
लिए महत्वपूर्ण है क्योंकि यह ढलान की प्रवणता को 
व्यवत करती है। जब ढाल तीव्र होता है तो समोच्च 
रेखाएँ पास-पास होती हैं, और जब वह मन्द होता है तो 
समोच्च रेखाएं दूर रहती हैं | समोल्‍्च रेखाओं के संवृत 
प्रतिरुषों से पृथ्वी के धरातल पर उपस्थित प्राकृतिक लक्षणों 
की आक्रति या रूप का बोध होता है । समोष्च रेखाओं के 
विशिष्ट प्रतिरूपों द्वारा कुछ प्राकृतिक लक्षणों के निरूपण 
का अध्ययन एक रोचक विषय हो सकता है। 

शॉकव पहाड़ी : एक शॉंकव पहाड़ी अपनी आसपास 
की भूमि से लगभग समान रूप से ऊपर उठती है। ज्वाला- 
मुखी शंकु इस तरह की पहाड़ी का एक विशिष्ट उदाहरण 
है। समढाल, वाली एक शांकव पहाड़ी ऐसी संकेद्ध्री 
समोच्च रेखाओं द्वारा तिरूपित होती है, जो नियमित रूप 


भानचित्तों की व्याख्या | 57 


से समान अन्तर पर खिची होती हैं । 

पठार ; समीपवर्ती मैदान से ऊपर उठी सपाद सतह 
वाली उच्चभूमि को पठार कहते हैं। पठार के निरूपण में 
कितारों के ढाल पर सदी-सटी समोच्च रेखाएँ और उसकी 
सतह पर उनकी अनुपस्थिति या चौड़े अन्तराल ध्यान 
आकर्षित करते हैं। | 


|॥ 


चित्र--4 पठार 


| 


| 
|] 
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कटक : कटक, बहुधा तीज किनारों से परिपूर्ण एक 
पतली एवं लम्बी उच्च भूमि की पट्टी बनाने वाली पहाड़ी 
अथवा पहाड़ियों की ऋखला होती है। यह मानचित्र पर 
लगभग दीर्ध॑वृत्ताकार समोच्च रेखाओं द्वारा निरूपित की 
जाती है । 

देकरी युक्त संदान : ठेकरी एक नीची तथा पृथक पहाड़ी 
होती है और सामात्यतः यह गोलाकार आक्ृति की होती 
है | बहुघा मैदान में ऐसी पहाड़ियाँ जहाँ-तहाँ पाई जाती 





चित्र--43 टेंकरी युक्त मैदान 


हैं। सामान्यतः वृत्ताकार आकृति की छोटी-छोटी समोच्च 
रेखाएँ टेकरी को निरूपित करती हैं और प्रदेश के बाकी 
भाग में इन रेखाओं के दूर-दूर स्थित होने या उनके 

अभाव अथवा अनुपस्थित होने से मंदान का बोध होता है। 

घाटी : दो पहाड़ों या कटकों के बीच स्थित निम्त भू- 
भाग को घाटी कहते हैं और इसमें बहुधा नदी बहती है। 
घाटी आमतौर पर '५! आकार की समोच्च रेखाओं से ' 
दिखाई जाती है। “५ का खुला हुआ मृख निम्त सर्थ्यान 
अथवा तिचाई की ओर और नुकीला भाग उच्च स्थल या 
पहाड़ी अथवा ऊंचाई की ओर संकेत करता है ।. 

पर्बत-स्कंध : पर्वत-सकंध उच्च भूमि का वह जिल्ना- 
कार भाग हैं जो ऊँची भूमि से नीची भूमि की ओर निकला 
है! यह भी “५ भाकार की समोच्च रेखाओं से दिखाया 
जाता है। परन्तु वे घाटी के समोच्च रेखाओं के उल्टें ऋम 
से होती हैं । ' ४” का खुला मुख उच्च स्थल की ओर लथा 
नुकीला भाग निम्न स्थल की ओर संकेत करता है । 

भुगु : किसी झील, नदी, समुद्र या मैदान के किनतारे 
पर उपस्थित ऊँचा एवं दीवार के सामने खड़े ढाल वाला 
शैल-फलक भूगु कहलाता है। मानचित्र पर भूग की पहचान 
समोच्च रेखाओं के बहुत निकट होने से होती है और ये 
परस्पर एक दूसरे को स्पर्श कर अंत में मिल जाती हैं। 
(चित्र 45) कभी-कभी भूगु के लिए मानचित्न पर लिएशोष 
चिह्न या प्रतीक का प्रयोग किया जाता है। 


जलप्रपात : नंदी-तल के उध्वाधिर ढाल पर पानी के 
अकस्मात गिरने के स्थल को जलप्रपात कहते हैं। सान- 
चित्र पर जलप्रपात की पहचान नदी को पार करने वहली 
समोच्च रेखाओं के परस्पर मेल से होती है (चित्र 46 ) 

ढाल के विधभिन्‍त रूप : जब मानचित्न पर समरोचच्च 
रेखाएँ समान दूरी पर होती हैं तो ढाल सम होता है । ऐसा 
समढाल बिरले ही पाया जाता है। बहुधा हम देखते हैँ कि 
पहाड़ी ढाल पर समोच्च रेखाएँया तो शिखर की व्मीर 
अथवा गिरिपाद की ओर परस्पर समीप होती हैं । जब 
समोच्च रेखाएं गिरिशिखर की अपेक्षा गिरिपाद के निकट 
अधिक समीप होती हैं तो ढाल उत्तल कहा जाता है ॥ इन 
समोच्च रेखाओं की रचनाओं का ज्ञान तकनीकी दृष्टि कोण 
से बड़ा महत्वपुर्ण होता है। पहाड़ी के उत्तल ढाल की 
स्थिति में गिरिशिखर (क स्थान) मौर गिरिपाद ( स्थान) 
पर उपस्थित व्यक्ति परस्पर .एक दूसरे को नहीं देख 
सकते । ऐसा बीच में आने वाली भूमि के कारण होता है, 
जो उनके दृष्टि-पथों को अवरुद्ध करती है। जब समोोच्चच 


ख्या / 59 
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श्नत्न भुगु चित्न--46 जल प्रपात 
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चखित्त--47 उत्तत ओर भवतल ढाल 


रेखाएँ गिरिपाद की अपेक्षा गिरिशिखर के निकद अधिक 


समीप होती हैं तो ठाल अपतल' कहलाता है । ऐसी स्थिति ' 


में गिरिशिखर (क स्थान) भौर गिरिपाद (ख स्थान) पर 
उपस्थित व्यक्ति एक दूसरे को देख सकते हैं, क्योंकि उनके 
बीच दृष्टिरेखा को अवरुद्ध करने वाली उभरी हुई भूमि 
पाई जाती नहीं। (चित्र 47) 

अनुप्रस्थ परिष्छेव था पारवेचित्र लोंचता : सभोच्च 
रेखीय मानचित्र से भूभाग के स्वरूप की अच्छी जानकारी 
प्राप्त होती है । मानचित्र पर दृश्यभूमि की यथार्थता की 
कल्पता के लिए कुछ रेखाओं पर अनुपस्थ परिष्छेद 
(पा्व॑चित्र) का खींचना उपयोगी होता है । 

यदि भूमि का एक भाग किसी सरल रेखा पर 
उर््वाधर काटा जाए तो इसका पाश्व॑चिश्ष अनुप्रस्थ परिण्छेद 
होगा । इसे परिच्छेव या परिष्छेदिका भी कहते हैं। यदि 
रेलपथ पूर्णतया समतल और सीधा हो तो रेलमार्ग-कटान 
एक प्रकार की परिच्छेदिका होगी। 

अत; अनुप्रस्थ परिच्छेद हमें किसी रेखा पर ऊँचाइयों, 
ढाल और गर्तों की वास्तविक जानकारी देता है और इस 





॥॥॥तञ एक 





प्रकार यह हमें धरातलीय विन्यास्र की स्पष्ट कल्पना करने 
में अधिक सहायक होता है । 


अनुप्रस्थ परिच्छेद खींचने के लिए रेखीय मानचित्र 
& भौर 8 कोई दो बिन्दु ले लिए जाते हैं। » 8 को 
मिलाते हुए एक सरल रेखा खींचिए। कागज के 
किनारे पर उन बिन्दुओं के अनुसार पेन्सिल से निशान 
लगाइए, जित पर & 8 रेखा समोच्च रेखाओं को काटती 
है । प्रत्येक निशात पर समोचक्ष्च रेखा का मान अंकित 
कर दीजिए। अब इस & 8 रेखा पर पेन्सिल के प्रत्येक 
निशान से लम्ब खींचिए। एक उपयुक्त पैसाना, जैसे | 
सेंटीमीदर बराबर [00 मीटर, मानकर प्रत्येक लंब पर 
उसके संगत समोच्च रेखा! के सात के अनुसार ऊँचाई 
मिश्वित कर दीजिए, क्रब इन लंब रेखाओं के शीर्षों को 
निष्कोण वक्र द्वारा भिलाने पर अनुप्रस्थ परिच्छेद बन 
जाएगा । यह स्मरण रखना चाहिए कि इस प्रकार के 
सींचे गए अनुप्रस्थ परिच्छेदों में उध्वाधर पैमाना क्षेतिज 
पैमाने की अपेक्षा बहुत अधिक बढ़ जाता है (चित्त 48) 
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चित्र---.48 समोच्च रेखाओं से परिच्छेदिका खींचना 
ह्थलाकृतिक सानश्षिक्षों की व्याख्या 


सामान्यतः एक स्थलाकृतिक मानचित्र की व्याख्या इन 
शीषकों के अंतर्गत की जाती है: () साधारण सूचनाएं, 
(2) उच्चावच और अपवाह, (3) भूमि-उपयोग, (4) 
परिवहन तथा संचार के साधन और (5) मानव बस्तियाँ। 


() साधारण सूचनाओं के भअस्तेगतः निम्नलिखित 
प्रश्नों का उत्तर ज्ञात किया जाता है ; टोपोशीट का नाम 
तथा संख्या कया है ? मानचित्र में किस विशेष क्षेत्र को 
प्रदशित किया गया है ? वहू किन अक्षांशों और देशान्तरों 
के बीच स्थित है ? टोपोशीट के प्रकाशक कौत हैं वह कहाँ 
भर किस मापनी पर मुद्रित हुआ है ? मानचित्र में प्रदर्शित 
क्षेत्र का निकटतम श्रेत्रफल कया है ? क्‍या भौतिक तथा 
मानव भूगोल सम्बन्धी कोई विशेष तथ्य उस मानचित्र 
में दिए गए हैं ? 

(2) उच्चावच तथा अपवाह के शीर्षक में साधारणतया 
नीचे लिखे प्रश्न पूछे जा सकते हैं : मानचित्र में समोच्च 
रेखाएं किस अंतराल पर खींची गई हैं ? वे कौन से भौतिक 


विभाग हैं जिनमें क्षेत्र को आसानी से बाँटा जा संकता है ? 
इन भौतिक विभागों का वर्णन किस प्रकार किया जा 
सकता है? गानचित्ते में कौन-कौन से प्रमुख स्थलरूप 
दिखाए गए हैं, जैसे मेदान, पठार, घाटियाँ और पहाड़ियाँ । 
क्या इन स्थलरूपों के कुछ विशेष लक्षण हैं ? क्या उस क्षेत्र 
में कोई महत्त्वपूर्ण जलविभाजक है ? क्‍या वहाँ के अपवाह- 
तंत्र में किसी विशेष बात का आभास मिलता है? क्‍या 
क्षेत्र के साधारण ढाल के विषय में और प्रमुख नदी ढाल 
के विषय में कूछ कहा जा सकता है ? 

(3) इस अध्ययन का अगला पक्ष है भूमि के 
उपयोग सम्बन्धी बातों की चर्चा । अतः हमें उस क्षेत्र में 
वनस्पति के प्रकार, जलवायु सम्बन्धी दशाएँ और मनुष्यों 
के अनुमानित उद्यम आदि के विपय में ज्ञान प्राप्त करना 
आवश्यक होता है । इस सम्बन्ध में कुछ उपयुक्त प्रश्न 
इस प्रकार हो सकते हैं-- इस क्षेत्र में कौन-कौन सी 
प्राकृतिक वनस्पति पाई जाती है ? किन-किन महत्वपूर्ण 
तरीकों से भूमि का उपयोग होता है ? लोगों के कौन-कौन 
से संभावी मुख्य उच्चयम या जीविकोपार्जन के साधन हैं ? 


62 / भूगोल में क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशाला प्रविधियाँ 


(4) दिए गए मानचित्र से परिवहन तथा संचार 
साधनों के विषय में ऐसे प्रश्त किए जा सकते हैं--उस क्षेत्र 
में परिवहन के विभिन्‍त साधन कौन-कौन से हैं? क्या उस 
क्षेत्र में रेल तथा सड़कों की सुविधा है? क्या वे 
आवश्यकता को पूरी कर सकती हैं ? क्या डाकघर के 
अतिरिक्त तार तथा टेलीफोन लाइनें भी हैं? संचार की 
लाइनें लोगों की सामान्य समृद्धि तथा भौद्योगिक विकास 
के संबंध में क्‍या व्यक्त करती हैं? क्या स्थलाकृतिक 
लक्षणों तथा संचार की मुख्य लाइनों में कुछ आपसी संबंध 
है ? क्‍या परिवहन के साधनों तथा बस्तियों के प्रतिरूष 
से कुछ संबंध मिलता है ? 

(5) फिर मानव बस्तियों के संबंध में जानकारी 
प्राप्त करने की बात आती है। इस संबंध में जो सूचना 
मिलती है वह भूमि के उपयोग तथा मनुष्यों के उद्यम के 
बारे में ज्ञान प्रदान करती है । इस संबंध में कुछ उपयोगी 
प्रघनन इस प्रकार के हो सकते हैं---इस प्रदेश में कौन-कौन 
से नगरीय केत्र हैं? वे कितने बड़े हैं? कौन-कौन से 
विशेष कार्य वहाँ होते हैं ? वे औद्योगिक या व्यापारिक 
नगर हैं या प्रशासकीय नगर हैं ? उतके विकास में कौन* 
कौन सी स्थानीय परिस्थितियाँ सहायक हैं ? ग्रामीण 
बस्तियाँ कितनी घनी हैं ? क्या वे समान रूप से क्षेत्र 
में फैली हैं? क्‍या ग्रामीण बस्तियाँ समूह में नहीं हैं ? 

' ऐसा क्‍यों ? 


सानचित्रों की व्याख्या करते की विधि 

आपको यह स्मरण रखना चाहिए कि मानचित्र पर 
दिखाए विभिन्‍न लक्षणों का विवरण देना मानचित्र 
व्याख्या का प्रथम सोपान है। इसके बाद की अधिक 
महत्वपूर्ण व्याख्या वह होती है जिसमें मानचित्र पर 
दिखाए विभिन्‍न लक्षणों के बीच कार्य-कारण संबंधों और 
उन्हें प्रभावित करने वाले कारकों को स्पष्ट किया जाता 
है। उदाहरणाथथं, टोपोशीट पर प्रदर्शित प्राकृतिक वनस्पति 
और कृषिभूमि के वितरण को स्थलरूपों और अपवाह- 
तंत्र के संदर्भ में अच्छी तरह समझा जा सकता है। पहाड़ी 
भौर ऊबड़-खाबड़ क्षेत्र में विभिन्‍न प्रकार के भूमि उप- 
योगों और भूमि के ढलानों के बीच क्या संबंध हैं, ? क्‍या 
आप इसे नदी-घाटियों या, उर्नेके किनारों की कटकों के 
आरपार अनुप्रस्थ परिच्छेद बनाकर अच्छी तरह स्पष्ट 
कर सकते हैं ? इसी प्रकार विभिन्‍न प्रदेशों की मानवीय 
बस्तियों के वितरण में अपनी-अपनी विशेषताएँ होती हैं, 
जिनके द्वारा वे एक दूसरे से अलग की जाती हैं । गंगा के 


विशाल मैदान के समतल क्षेत्रों और प्रायद्वीपीय पठार के 
काली मिट्टी के प्रदेशों तथा डेल्टाई क्षेत्रों में खेती करने की 
अत्यधिक सुविधाओं के कारण मानव बस्तियाँ समान रूप 
पे इन क्षेत्रों के समस्त भाग पर फैली हुई हैं। इन प्रदेशों 
में परिवहन के मार्गों की सुविधाएँ भी अधिक हैं, और कुछ 
वस्तियाँ परिवहन-मार्गों के संदर्भ में अधिक अनुकूल स्थिति 
में होने के कारण यातायात और व्यापार के बड़े-बड़े केन्द्र 
बन गए हैं। ये मानचित्र पर बड़ी बस्तियाँ या नगरों के 
रूप में दिखाई देती हैं जहाँ विभिन्‍न दिशाओं से परिवहन 
के मार्ग भाकर मिलते हैं । जिन क्षेत्रों में बाढ़ मैदानों के 
विस्तृत भाग हैं, या जहाँ पहाड़ी क्षेत्र हैं, बहाँ यातायांत 
मार्ग प्रायः नदियों के समानान्तर जाते है और उन्हें 
उपयुक्‍त स्थानों पर ही पार करते हैं । 

उपरोक्त कारकों के आधार पर मानचित्र व्याख्या के 
निम्नलिखित सोपान हैं : 


]. ढोपोशीट में दी गईं संकेत-संख्या से मानचित्र में 
दिखाए गए क्षेत्र की स्थिति भारत में मालूम करिए । इसके 
लिए आप परिशिष्ट [में दिए दोपोशीट के संकेत मानचित्र 
का अध्ययन कर सकते हैं। इससे आप बड़ी मापनी या ! 
इंच बराबर | मील वाले स्थलाकृतिक मानचित्न के भोतिक 
विभागों की विशेषताएं बड़े छोट स्तर पर जान सकते हैं । 
मानचित्र की मापनी और समोच्च रेखाओं के बीच का 
अंतराल मालूम करिए। समोच्च रेखाओं के बीच के 
अंतराल की मदद से भौतिक लक्षण समझने में मदद 
मिलेगी । 

2. निम्नलिखित लक्षणों को पाँच ट्रसिंग कागजों पर 

उतारिए : 

2.। वृहत स्थलरूप जैसे . कटक, एकाकी पहाड़ी और 
अपरदित भूमि जो समोच्च रेखाओं द्वारा दिखाई 
गई है । 

2.2 अपवाह-तंत्र और जलीय लक्षण अर्थात्‌ प्रभुख 
नदी, मुख्य-मुख्य सहायक नदियों, तालाब और 
कुएँ यदि वे भानचित्न पर बहुत अधिक हैं । 

2.3 भूमि-उपयोग अर्थात्‌ वन, घासभूमि, गुल्मभूमि, 
कृष्य भूमि की सीमाएँ और भक्ृष्य भूमि, जैसे 
चट्टानी बंजरभूमि आदि। क्ृष्य भूमि की 
सीमाओं के लिए या तो सारे पीले रंग के क्षेत्र 
(यदि मानचित्र रंगीन है) को उत्तारिण अथवा 
निश्चित अंतराल पर अंकित. बिन्दुओं के युगलों 
द्वारा मानचित्र पर दिखाई क्ृष्य भूमि की 


' सीमाओं को उतारिए। मानचित्न की मापनी 
के अनुसार बथाथंता जानने के लिए समोच्च 
रेखाओं की जानकारी सहायक होती है । 


2.4 बस्तियों ओर परिवहन के प्रतिरूपों को 
उतारिए । 

3, प्रत्येक लक्षण की मुख्य-मुख्य बातों को स्पष्ट करते 
हुए उनके वितरण की व्याख्या करिए । 
4, ट्रेसिंग कागज पर उतारे गए माललचित्रों में से 
एक मानचित्र को दूसरे के ऊपर रखकर दोनों के बीच के 
संबंधों का अध्ययत्त करिए अर्थात्‌ समोच्च रेखा और भूमि 
उपयोगों का संबंध, बस्तियों और परिवहन साधनों का 
संबंध, भूमि-उपयोग और भूआकारों का संबंध, आदि। 
एक ही मापती के स्थलाकृतिक मानचित्र ग्रौर उसके 
'हुवाई चित्र की तुलना करने से क्षेत्र के विभिन्‍न लक्षणों 
की जानकारी अधिक स्पष्ट हो जाती है । 

ट्रेंसिंग कागज पर उतारे मानचित्र, मूल मानचित्र, 
परिच्छेदिका, टिप्पणियाँ, ये सभी मिलकर मानचित्र की 
व्याख्या का कार्य पूरा करते हैं, जिसमें किसी क्षेत्र के 
विभिन्‍न लक्षणों के प्रतिरूपों के वितरण को सही ढंग से' 
स्पष्ट करने का प्रयास किया गया है | 


कुछ चुने हुए स्थलाकृतिक मानचित्रों की व्याख्या 

भारतीय सर्वेक्षण विभाग के । इंच के स्थलाकृतिक 
मानचित्नों की कुछ प्लेटों का ध्यानपूर्वक अध्ययन किया 
जाए यह अपेक्षित है । इनमें से प्रत्येक अलग-अलग क्षेत्रों 
के बड़े टोपोशीटों के छोटे-छोटे भाग हैं । प्रत्येक बड़े 
दोपोग्मीठ से दो या तीन भाग इन प्लेटों के रूप में राष्ट्रीय 
शैक्षिक अनुसंधान एवं प्रशिक्षप परिषद द्वारा प्रकाशित 
“प्रयोगात्मक भूगोल” में दी गई है जिससे उन्हें मिलाकर 
टोपोशीट के अधिक से अधिक भाग की जानकारी हो सके । 

जो टोपोशीट यहाँ सम्मिलित की गई है वे भारत के 
विभिन्‍न भागों का प्रतिनिधित्व करती हैं, उदारणार्थ 
महाराष्ट्र के कोकनतटीय पट्टी पर थाना जिले का एक 
भाग, तमिलनाडु के पूर्वी तट पर चिगलपेट जिले का एक 
भाग, उत्तर प्रदेश में मिर्जापुर के आसपास के विद््य 
पठार का किनारा तथा गंगा के मंदान का एक भाग, 
राजस्थान में अजमेर के दक्षिण में पहाड़ियों का एक भाग 
और चंडीगढ़ तथा कालका के बीच शिवालिक पहाड़ियों 
का एक भाग | 
उल्हास नदी की निचली घादो 

यह भारतीय सर्वेक्षण विभाग द्वारा प्रकाशित एक इंच 
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की टोपोशीट संख्या 47 ई/4 का एक भाग है । यह महाराष्ट्र 
राज्य में थाना जिले के एक भाग को प्रदर्शित करता है। 
उल्हास नदी की ण्वारीय एश्चुअरी इस क्षेत्र का एक 
महत्वपूर्ण लक्षण है। यह नदी पश्चिम की ओर बहुकर 
अन्त में बंबई पोताश्नय में गिरती है | बंबई महानगर को 
जीवन प्रदान करने वाली कुछ जीवन-रेखाएँ इस क्षेत्र से 
होकर जाती हैं । 

इस मानचित्र में दिखाए गए क्षेत़् का विस्तार 9९ 
8! 30” उ० से 97 ]5' उ० ओर 73" पू० से 737 5/ पू 
तक है। इस क्षेत्र का क्षेत्रफल लगभग ]00 वर्ग किलो- 
मीटर या 40 वर्गमील है | 

इस क्षेत्र को मुख्यतः दो भौतिक भागों में बांट 
सकते हैं : (।) उल्हास नदी की निचली घाटी और (2) 
दक्षिण-पश्चिम की ओर उत्तर-दक्षिण दिशा में फैली हुई 
कटक जो तिकटवर्ती निम्त भूमि से एकदम सीधी उठी 
हुई है । 

दक्षिण-पश्चिमी भाग में कटक को छोड़कर अधिकांश 
क्षेत्र समुद्र-तल से 50 फुट (लगभग 6 मीटर) से कम 
ही ऊँचा है परन्तु यह बिल्कुल सपाठ नहीं है, वरन्‌ तरंगित 
है, जिसमें छोटी-छोटी पहाड़ियाँ और नदी के दोनों ओर 
उठे हुए पव॑त-स्कंघ हैं । 

नदी का विसर्पी मार्ग यह बतलाता है कि तदी अपने 
निचले भाग में एक काफी सपाट प्रदेश में से होकर बहती 
हैं । नदी के पूरे मार्ग में निम्न जलतल रेखा तथा उच्च 
जलतल रेखा बनी हुई हैं। इससे स्पष्ट होता है कि नदी 
में ज्वार-भाटा भाता है । 

ज्वार-सीमा दिखाने के लिए प्रयुक्त प्रतीक पर ध्यान 
दीजिए | नदी-तट के समीप के कच्छ ज्वार-जल के कारण 
बने हैं। नदी में गिरने वाली छोटी-छोटी नदियाँ मौसमी 
हैं ओर ज्वार-सीमा के ऊपर हैं। इससे एक और बात का 
पता ऋलता है कि बहुत सी नदियों की सदात्तीरा प्रकृति 
मुख्यतः ज्वारीय सीमा द्वारा निर्धारित होती है । 

दक्षिणी-पश्चिमी भाग में उपस्थित पहाड़ियाँ एक 
कटक का अच्छा उदाहरण है। शिखर रेखा की प्रकृति का 
वर्णन कीजिए, चोटियों तथा उत्तकी ऊँचाई पर ध्यान 
दीजिए, कटक की लंबाई-चौड़ाई सापिए तथा घूप-डोंगर 
से होकर जाती हुई सुरंग पर अनुप्रस्थ काट खींचिए । इस 
क्षेत्र की स्थानीय भाषा में डोंगर शब्द का अथं है बड़ी 
पहाड़ी । 


इस क्षेत्र में आप कौन-सी वनस्पति देखते हैं ? ज्वार 
संबंधी वनस्पति आप कहाँ दूढ़गे ? 
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संचार के मुख्य मार्ग कौन-कौन से हैं ? क्‍या वे 
स्थानीय आवश्यकताओं की पूर्ति के लिए काफी हैं ? क्या 
आप को क्षेत्न में उपस्थित यातायात के स्वरूप का कुछ 
अनुमान लग सकता है ! 

इस क्षेत्र के उच्चावच ते संचार के मुख्य मार्गों को 
किस प्रकार प्रभावित किया है ? रेलमार्गों तथा राष्ट्रीय 
महामार्गों पर कटक और उल्हास के प्रभावों को ध्योन- 
पूर्वक समझिए। 

संचार मार्गों के भतिरिकत बंबई महानगर की ओर 
जने वाले कौन-कौन से जीवन मार्ग हैं, जो इस क्षेत्र से 
होकर जाते हैं ? 

देहाती बस्तियाँ कितनी घनी हैं? इस क्षेत्र के 
दक्षिण-पश्चिम में कौन-सा प्रमुख प्राकृतिक साधन है ? 
क्‍या इस क्षत्त भें कोई नगरीय केन्द्र भी है ? ऐसी स्थिति 
बीसे उत्पन्त हो गई है ? 
कल्याण : एक मार्ग-संगम नगर 

कल्याण नगर की केन्द्रीय स्थिति इस मानचिले पर 
प्रकट क्षेत्र का एक प्रमुख लक्षण है | पहले यह एक महत्व- 
पूर्ण प्रशासकरीय नगर था, जहाँ बोर घाट, और थलघाद 
से आते बाले मार्ग मिलते थे जिनमें से एक पश्चिमी 
घाट में उत्तर-पूर्व से तथा दूसरा दक्षिण-पूर्व से आता- था । 
स्थानीय बोली में घाट शब्द का अर्थ दर्रा होता हैं । आाज- 
कल यह नगर उन रेलमार्गों के जंफशन पर पड़ता है जो 
इन घाटों से होकर जाते हैं और बम्ब्ई नगर का देश के 
अन्य भागों में सम्बन्ध स्थापित करते हैं । 

इस मानचित्र पर दर्शाएं गए क्षेत्र का अक्षांशीय तथा 
देशांतरीय विस्तार ज्ञात कीजिए और पहली शीट में 
दिखाए गए क्षेत्ञ से उसका सम्बन्ध स्थापित कीजिए । 

इस क्षेत्र के सामान्य उच्चावच का कंसे वर्णन करेंगे ? 

इसको एक तरंगित मैदान कहिएगा था एकाकौ 
पहाड़ियाँ ? 

कल्याण नगर किस नदी के तट पर स्थित है ? क्‍या 
यह ज्वारीय नदी है ? ध्यान रखिए कि नगर के समीप 
का तद [0 फुट से 9 फुट की ऊँचाई तक खड़ा है । क्‍या 
इस क्षेत्र में कोई अन्य नदी भी है ? कया यहू एक बारह- 
मार्स। नदी नहीं है ? नगर में कुछ तालाब भी हैं ? उनमें 
से कुछ नीले रंग के दिखाए गए हैं, लेकिन एक सादा है । 
इससे क्‍या अनुमान लगता है ! 

इस क्षेत्र में आपको किस प्रकार के वृक्ष मिलते हैं ? 
इसमें तथा इससे पहले वाले मानचित्र में बया आपको वन- 
स्पति में कोई परिवर्तन दृष्टिगोचर होता है ? 


यदि आप दोनों ही प्लेटों शीटों) का अध्ययन करें 
तो आप देखेंगे कि उल्हास नदी पर केवल दो ही 
सड़क के पुल हैं । एक पश्चिम में थाना के निकट हैं, और 
दूसरा फह्पाण के पास । इन स्थानों पर पुजञों का निर्माण 
करने के सम्बन्ध में कौन-से प्राकृतिक कारक पाए जाते 
हैं ? कया आपके विघार से कल्याण नगर अपनी जलापूर्ति 
के लिए उल्हास नदी पर निर्भर रह सकता है ? ह 

कल्याण में 7 पक्की सड़कें तथा राष्ट्रीय महत्व के 
मुख्य रेलमार्ग मिलते हैं। इस तगर में पहुँचने वाले 
विभिन्‍त रेल-मार्गों तथा सड़कों को ज्ञात कीजिए । हम 
संचार के मार्गों और स्थानीय भौतिक लक्षणों, जैसे नदी 
और पहाड़ियों, जो कल्याण के दक्षिण या दक्षिण-पश्चिम 
की ओर पड़ती हैं, के मध्य पाए जाने वाले संबंध का 
होशियारी से अध्ययन कीजिए। विद्युत लाइनों, पाईप 
लाइनों, टेलीफोन लाइनों को मानचित्र पर देखिए । 

रेलमार्गों में कठानों, बाँधों तथा सुरंगों को दिखाने 
के लिए किन प्रतीकों का प्रयोग किया है ? इस भूभाग के 
स्वरूप के सम्बन्ध में आप क्‍या अनुमान लगाते हैं ? 

इस क्षेत्र में ग्रामीण बस्तियाँ दूर-दूर पीली हैं, परल्तु 
वे जहाँ कहीं भी हैं काफी बड़ी हैं और संगठित हैं। वे' 
प्रमुख मार्गों से कच्ची सड़कों द्वारा मिली हैं। मानचित्र 
में कक््ची-पवकी सड़क तथा पगडण्डी के लिए कौन-कौन-से 
चिह्न प्रयोग किए गए हैं ? 
भारणी : एक तटवर्तीय निचला मेदान 

समुद्रतटीय मैदान प्रदर्शित करने वाला यह एक मान्त- 
चित्र है। यह स्थलाक्ृति मानचित्र सं० 66 सी/3 का एक 
भाग है। इस मानचित्र पर दिखलाया गया क्षोत्र भद्रास 
के चिगलपेट जिले में है। मद्रास नगर इस क्षेत्र के केवल 
86 मील दक्षिण में पड़ता है। इस प्रमुख कूषिप्रधान प्रदेश 
का महत्वपूर्ण लक्षण तालाब द्वारा सिंचाई है। 

अपने एटलस में भारत के मानचित्त पर हस क्षेत्न की 
स्थिति शीट पर दी गई अक्षांण और देशांतर रेखाओं की 
सहायता से ज्ञात कीजिए । 

आप भूभाग के स्वरूप का वर्णन किस प्रकार करेंगे ? 
पिछली शीट से यह किस प्रकार भिन्‍न है ? 

यह एक मंद उमिल निम्त भमि का उदाहरण है जिसमें 
दो अलग-अलग टीले हैं। मंजन कारानई के दक्षिण में टेकरी 
की ऊँचाई देखिए पर यह संपूर्ण प्रदेश पूर्व की ओर धीरे- 
धीरे ढालुवाँ होता गया है। यह आप क॑से ज्ञात करेंगे ? 

इस क्षेत्र से प्रवाहित होने वाली दो नदियों के नाम 
बतलाइए ? क्‍या वे बारहमासी नदियाँ हैं ? इस तथ्य से 


स्थानीय वर्षा के संबंध में आप क्‍या निष्कर्ष निकालते हैं ? 
नदियों के किनारे अधिकांश रूप से खड़े हैं। इससे किस 
प्रकार के भूभाग का अनुमान लगता है ? 

इस प्रदेश का सबसे बड़ा तालाब कौन सा है ? क्‍या 
ये बारहमासी तालाब हैं ? कया ये प्राकृतिक या मनुष्य 
निर्मित हैं ? प्रदेश में बहुत से तालाब प्रकीर्ण हैं। उन में 
से कुछ बड़े और कुछ छोटे हैं। इन तालाबों में से अधिकांश 
प्राकृतिक हैं, जिनसे बारह मास जल की उपलब्धि होती 
रहती है। यह आप कैसे सोचते हैं कि इस क्षेत्र में तालाबी 
सिंचाई बहुत महत्त्वपूर्ण है ? क्या इस प्रदेश में कुएं भी हैं ? 
कच्चे तथा पक्के कुँओं के लिए कोन-कौन से प्रतीक प्रयुक्त 
होते हैं ? किस प्रकार के कुँऐं यहाँ अधिक मिलते हैं ? 

इस क्षेत्र में केले के बागान पर ध्यान दीजिए । कौन- 
कौन से अन्य वृक्ष मिलते हैं ? इस प्रदेश में किस प्रकार 
की वनस्पति पाई जाती है ! 

प्रदेश के आर-पार सीधी रेखा में उत्तर-दक्षिण जाने 
वाली सड़क को देखिए । मह साधारणतया इस बात को 
व्यवत करती है कि वह प्रदेश समतल है और वहाँ कोई 
विशेष प्राकृतिक रुकावट नहीं है । सड़क के किनारे लिखें 
हुए निर्देश-चिह्नों की सहायता से यह ज्ञात कीजिए कि यह्‌ 
सड़क कितनी समतल है । 

बस्तियों का अध्ययन कीजिए । वया इस प्रदेश में शहरी 
बस्तियाँ हैं ? इस मानचित्र में दिखाई गई सबसे बड़ी बस्ती 
कौन-सी है ? इसकी अवस्थिति में कौन-कौन से कारक 
सहायक हैं ? 


पोस्नेरि : एक तटवर्तीय निचला मेदान 

यह मानचित्र पिछले मानचित्र का अग्रभाग है और पूर्व 
के निकटवर्ती क्षेत्रों को निरूपित करता है। इस मानचित्त में 
दिखाया गया क्षेत्र बहुत सी बातों में पिछले मानचित्र से 
मिलता-जुलता है। फिर भी इसे ध्यानपूर्वक अध्ययन करने 
और इसकी पिछले मानचित्र से तुलना करने पर कुछ अन्तर 
स्पष्ट हो जाएँगे । 

पिछले मानचित्त में प्रदर्शित क्षेत्र के संबंध में इस मान- 
ज्ित् में निरूपित भाग की अवस्थिति ज्ञात कीजिए | यह 
दोपोशीट एक ऐसी सपाट निम्न भूमि को प्रदर्शित करती है 
जिसकी अति मन्द ढाल पूर्व की ओर है। इस प्रदेश का 
अधिकांश क्षेत्र समुद्तल की सतह से 50 फुठ से कम ऊँचा 
है । मानचित्न पर सबसे कम ऊँचाई ज्ञात कीजिए । इस 
शीट पर सबसे नीचा स्थान कहाँ हो सकता है ? 

दोनों मानचित्रों में प्रदरशित नदियों के मार्गों की तुलना 
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कीजिए । नदी-तल कुछ महीनों तक सूखे रहते हैं, यद्यपि 
उनके प्रणाल काफी चौड़े हैं । नदी-प्रणाल में उपस्थित 
हीपों से यह प्रकट होता है कि नदी की ढाल बहुत कम है । 
नदी के किनारे खड़े हैं, जिनकी ऊँचाई ]0 से 5 फुट के 
बीच में है । 

इस क्षेत्र में जहाँ-तहाँ बारहमासी तालाब मिलते हैं। 
इनमें से बहुत से तालाब पिछले मानचित्र में दिखाए गए 
तालाबों की अपेक्षा छोटे हैं । 

इस क्षेत्ष में वनस्पति विभिन्‍न प्रकार की मिलती है, 
इसमें घास, ताड़ तथा ताड़ के अन्य प्रकार और पर्णपाती 
वृक्ष सम्मिलित हैं। नारियल, केला तथा काजू के वृक्ष 
आधिक दृष्टि से महत्वपूर्ण हैं। पिछली शीद पर दिखाई 
गई वनस्पति से इस क्षत्ञ को वनस्पति की तुलना कीजिए । 
क्या यह बहुत घनी अथवा बिखरी है ? इससे क्‍या अनु- 
मान लगता है ? 

इस मानचित्र में दिखाए गए रेलमार्ग की पिछली दो 
प्लेटों के रेलमार्गों से तुतता कीजिए । उनसे यह रेलवे 
लाइन किस प्रकार भिन्‍न है ? चोड़ी पटरी की दोहरी 
लाइन, चौड़ी पटरी की इकहूरी लाइन, मीटर गेज की 
दोहरी लाइन, तथा मीटर ग्रेज की इकहरी लाइन के लिए 
प्रयुक्त प्रतीकों का ध्यानपूर्वक अध्ययन कीजिए । 

रेलभार्ग सभी जगह ऊँचे बाँधों से होकर जाता है । 
उन बाँधों पर धयान दीजिए । इनसे भूभाग के स्वरूप के 
विषय में क्‍या ज्ञात होता है ? 

इस क्षेत्त के यातायात के स्वकूप की पिछली प्लेटों के 
यातायात्त के स्वरूप से तुलना कीजिए । इत दोनों में क्‍या 
विशेष अन्तर है ? 

इस शीट में प्रदर्शित बस्तियों का अध्ययत कीजिए 
तथा पिछली शी्टों की बस्तियों से इनकी तुलना कौजिए । 
जनसंख्या के घनत्व तथा मनुष्यों के उद्यम के विषय में 
आप क्या अनुमान लगा सफते हैं ? इस क्षेत्न में मुख्य कृषि- 
उत्पादों के विषय में आप क्या सोचते हैं ? 


मिर्जापुर जिले का विन्ध्याचल पठार 

यह प्लेट टोपीशीट संख्या 63 |:/2 के केवल एक भाग 
को प्र्दशित करती है । इसमें उत्तर-प्रदेश के मिर्जापुर जिले 
का एक भाग दिखाया गया है। इस क्षेत्न का महत्वपूर्ण 
भीतिक लक्षण पठारी प्रदेश है, जो विन्ध्याचल की कै प 
पहाड़ियों का एक अग्रभाग है। ये पहाड़ियाँ इस श्रदेश 
कुछ किलोमीटर दक्षिण में हैं । 

भारत के मानचित्र पर आप इस क्षेत्र की स्थिति कैसे 
ज्ञात करेंगे ” क्‍या इस सम्बन्ध में मानचित्र पर दी गई 
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भ्रक्षांश और देशान्तर रेखाएँ आपकी सहायता कर सकती 
हैं? 

इस सानचित्न में दी गई उच्चतम तथा निकटतम 
ऊंचाइयाँ ज्ञात कीजिए । एक स्पष्ट 500 फुट की समोच्च 
रेखा, जो प्रदेश की उत्तरी तथा पूर्वी भाग से होकर जाती 
है, इस क्षेत्र के उच्चावच के अध्ययन में महत्वपूर्ण स्थान 
रखती है। अन्य तीन या चार समोच्च रेखाओं को देखिए 
जो उसके अधिक निकट तथा लगभग समानान्तर हैं। ये 
रेखाएँ क्या बतलाती हैं ? ये एक खड़ें ढाल को निरूपित 
करती हैं। मानचित्र के उत्तरी-पूर्वी भाग में राजधाट के 
निकट खड़े ढाल की ऊँच ई तथा निचाई में कितना अत्तर 


है? एक ऊँचे तथा काफी अपार भूखण्ड के किनारे पर 


पाए जाने वाले तीज ढाल पठार के खड़े कगार के 
द्योतक हैं । 

500 फुट की समोच्च रेखा द्वारा पूर्ण या आंशिक रूप 
में घिरे हुए भू-भाग का अध्ययन्त कीजिए । वह किस प्रकार 
जछ्चावच को निरूपित करती है ? क्या इस पढठारी प्रदेश 
में अवशिष्ट पहाड़ियाँ हैं? यदि हैं, तो उनका विवरण 
लिखिए । 

पठार के किनारे पर समोच्च रेखाओं की टढ़ी-मेढ़ी 
आक्रितियों को देखिए । यह किस कारण है ? क्या नदियों 
तथा पठारों की आकृति में कोई सम्बन्ध है ? जब पठार 
अनेक गहरी नदी-घाटियों द्वारा कटा-फटा होता है तब 
उसे विच्छेदित पठार कहते हैं। क्या आप इस क्षेत्र का 
एक विच्छेदित पठार के रूप में अध्ययन करेंगे ? विशेष 
उदाहरण देकर अपने उत्तर की पुष्टि कीजिए । 

दक्षिण-पूर्व में मश्षवाती गाँव और उत्तर में चितपुर 
गाँव में स्थित मन्दिर को मिलाती हुईं रेखा पर एक अचु- 
पर्थ काट बनाइए । इस रेखा पर आपके द्वारा बनाई गई 
परिच्छेदिका की सहायता से प्रमुख भू-चिह्लों और इन रूपों 
की व्याख्या कीजिए । 

इस प्रदेश में दो नदियाँ हैं, एक पश्चिम में तथा दूसरी 
पूर्व में | वे किस दिशा में प्रवाहित होती हैं ? वे किन-किन 
बातों में एक-पुसरे से भिन्‍न हैं? पठार के पंश्चिमी भाग 
में बहने वाली नदी पर एक बड़े जल-प्रपात की ओर ध्यान 
दीजिए | जलप्रपात का नाम बताइए तथा इसकी ऊँचाई 
ज्ञात कीजिए । इस प्रदेश में सबसे बड़ा तालाब कौन-सा 
है ? यह प्राकृतिक है या कृतिम ? इस पर बने बाँध की 
लम्बाई ज्ञात कीजिए | 


इस प्रदेश में कौन-सी वनस्पति पाई जाती है ? इस 
क्षेत्र में वनस्पति के लिए अधिक उपयुक्त भाग कौन-सा 
है ? 
इस क्षेत्र में तीन प्रमुख सड़कें हैं। शीट कै उत्तरी भाग 
में सड़क के संरेखण का ध्यानपूर्वक अध्ययन कीजिए । इस 
क्षेत्र के उच्चावच का सड़क के संरेखण पर क्या प्रभाव 
पड़ता है ? सड़क की लम्बाई मीलों तथा किलोमीठरों में 
ज्ञात कीजिए । 

ध्यान रखिए कि उपयुक्त दो नदी-धारटियों के बीच 
किसी भी प्रकार की बस्तियाँ नहीं हैं। पर उस तदी तथा 
उसकी सहायक नदियों के किनारे बस्तियाँ हैं, वे तांडाडरी 
ताल में गिरती हैं। इसके क्या-क्या कारण हो सकते हैं ? 
इस क्षेत्ञ के लोगों के मुख्य उद्यम क्‍या हैं ? 


मिर्जापुर : एक नदो पर स्थित सगर 

यह प्लेट पिछली प्लेट का एक बड़ा भाग है और 
इसमें उत्तर का निकटवर्ती क्षेत्र निरूपित किया गया है। 
इस मानचित्न . में पूर्वी उत्तर प्रदेश में गंगा के मैदान के 
विशिष्ट लक्षणों को निरूपित किया गया है । इस प्रदेश 
में तदी पर स्थित प्रमुख नगर मिर्जापुर की स्थिति से इस 
मानचित्त का महत्व भोर भी बढ़ जाता है । 

इस मानचित्र पर निरूपित क्षीत्र की स्थिति भारत के 
छोटे पँमाने पर बने मानचित्र पर, इस प्लेट पर दी गई 
बक्षांग भौर देशांतर रेखाओं की सहायता से, शञात कीजिए | 
(पिछली शीट में दिखाए गए क्षेत्र के संबंध में इस क्षेत्र 
की स्थिति बतलाइए। 

इस क्षेत्र के उच्चावच का यर्णन कैसे करेंगे ) शीट के 
दक्षिणी सिरे पर अंकित समोज्च रेखा के मान पर ध्यान 
दीजिए। प्रदेश के दक्षिणी-पूर्वी भाग में कुछ समोच्च रेखाओं 
को छोड़कर अन्य समोच्च रेखाओं का पूर्णतया अभाव है । 
इससे क्या पता चलता है ? इस संपूर्ण प्रदेश की स्यूलतम, 
अधिकतम तथा औसत ऊेँखाई ज्ञात करिए। सर्वोच्च 
रेखाओं के न रहते हुए यहू भाप कैसे ज्ञात करेंगे ? क्षेत्र 
का सामान्‍य ढाल किस दिशा में है ? पिछली शीट में 
प्रदर्शित क्षेत्र का उच्चावच हस पीतल के उच्चावच से किस 
प्रकार भिल्‍न है ? 

मानचित्र की पूर्वी व पश्चिमी सीमाओं पर प्रवाहित 
दो नदियों के मार्गों पर ध्यान दीजिए। जिस क्षोत्रों में 
होकर यह बहुती हैं उनके उच्चावच के संबंध में क्या जात- 


कारी मिलती है ? ऐसे भागों के स्वरूप के वर्णन के लिए 
किस पारिभाषिक शब्द का प्रयोग होता है ? 

शीट के पश्चिमी भाग में खड्ड भूमि को देखिए । 
उससे क्या प्रकट होता हैं ? 

मानचित्र के उत्तरी सिरे पर गंगा नदी के प्रणाल का 
ध्यानपूर्वक अध्ययन कीजिए । इस नदी के दोनों किनारों 
की तुलना कीजिए । आप क्या अन्तर देखते हैं ? इन दोनों 
प्रकार के कितारों के लिए आप किन पारिभाषिक शब्दों 
का प्रयोग करेंगे ? स्मरण रखिए कि इस शीट पर नदी का 
जो भाग दिखाया गया है वहू नदी के एक बड़े मोड़ का 


भीतरी किनारा है। वास्तव में नदी का उत्तरी किनारा: 


ऊपर बताए मोड़ का भीतरी किनारा है । इस किनारे पर 
बालू का जमाव देखिए | दक्षिणी किनारे का ढाल कितना 
तीज है। यह नदी के मोड़ का बाहरी किनारा है। 

इस क्षेत्र के पर्णपाती वृक्षों पर ध्यान दीजिए, जो 
खुले जंगल की तरह दिखाई देते हैं। 

किन-किन मुख्य संचार रेखाओं से यह क्षेत्र लाभ प्राप्त 
कर रहा है ? मुख्य रेलमार्ग के संरेखण पर ध्यान दीजिए । 
इसके सीधे मार्ग से क्या प्रकट होता है ? ध्योन दीजिए 
कि मिर्जापुर में कितनी पक्‍की सड़कें आकर मिलती हैं ? 
किस सीमा तक नदी का उपयोग परिवहन के लिए होता 
है? नदी द्वारा यातायात सबसे अधिक कहाँ होता है ? 
तदी को पार करने के लिए पीपे के पुल का उपयोग किन 
ऋतुओं में होता है ! 

ग्रामीण बस्तियों के आकार पर ध्यान दीजिए । बहुत- 
सी बछ्धितियाँ हैं कित्तु कुछ बड़े आकार की संहत बस्तियाँ 
भी हैं । यहाँ पर कुछ स्थाई फैली हुई झींपड़ियाँ भी पाई 
जाती हैं। क्या आपको कुछ अस्थाई झोपड़ियाँ दृष्टियोचर 
होती हैं ? क्‍या आपको बारहमासी तालाबों और बड़े-बड़े 
गाँवों की अवस्थिति में कोई संबंध दिखाई पड़ता है ? 
सड़कों और बस्तियों के मध्य क्‍या कोई संबंध पाया 
जाता है ? 

यहाँ के लोगों के मुख्य धंधे के विषय में आप क्या 
सोचेंगे ? इस प्रदेश में सिंचाई के क्‍या साधन हैं ! 

आपके विचार से मिर्जापुर नगर की स्थिति एवं 
विकाप्त के कौन-कौन से कारक सद्दायक हैं ? इस नगर की 
स्थापना गंगा नदी के उत्तरी किनारे पर क्यों नहीं हुई ? 
विन्ध्याचल की स्थिति की तुलता मिर्जापुर की स्थिति 
से कीजिए । दोनों स्थितियों में कौन-सी स्थिति अधिक 
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अनुकूल है और क्‍यों ? आप कैसे बताएँगे कि मिर्जापुर 
एक घामिक महत्व का स्थान है ? 


गंगा का एक बाठू-संदान | 

यह प्लेट स्थलाकृतिक मानचित्र-संख्या 638/!2 का 
एक भाग है और पहली दो प्लेटों का भग्नभाग है। यह्‌ 
मानचित्र मिर्जापुर जिले के एक भाग तथा वाराणसी जिले 
के दक्षिणी सिरे को निहृपित करता है । गंगा न॒दी का जो 
विसर्पी मार्ग है, वह इस क्षेत्र में सबसे अधिक भौगोलिक 
महत्व का लक्षण है । 

शीट पर दी गई भक्षांश व देशांतर रेश्ाओों की सहा- 
यता से इस क्षेत्र की स्थिति बताइए । मापनी का पढ़कर 
तदी के जलमार्ग की लम्बाई तथा अधिकतम और न्यूनतम 
चौड़ाई ज्ञात करिए । नदी की बिल्कुल ठीक लम्बाई नापने 
के लिए दोनों प्लेटों को सटाकर रखिए । 

समोच्च रेखाओं के इस शीट पर अनुपस्थित होने से 
ज्ञात होता है कि इस क्षेत्र की स्थलाकृति बिल्कुल समतल 
है । इस समतल मैदान की एकरूपता गंगा के विसर्पी मार्गे 
द्वारा खंडित होती है परन्तु दो एक विलग्रित टेकरियाँ तथा 
खड्ड भूमि के एक छोटे से भाग, जो प्रदेश के उत्तरी-पूर्वी 
क्षेत्र में पड़ते हैं, को छोड़कर क्षेत्र की स्थलाकृति बिल्कुल 
सपाट है। टेकरियों की आाक्षृति-रेखा से दिखाया गया है। 
आक्ुति-रेखा, समोच्च रेखा से किस प्रकार भिन्‍न है ? यह 
किस विशेष कार्य के लिए प्रयुक्त की जाती है ? 

यह कंसे ज्ञात होता है कि तदी की ढलान बहुत कम 
है ? नदीतल भर किनारों पर बालू एकत्न होते के क्या 
कारण हो सकते हैं ? पर यह #यान देने योग्य बात है कि 
जहाँ पर नदी एक तंग प्रणाल में होकर बहती है वहाँ 
बालू का निक्षेप नहीं है । दूसरी तरफ जहाँ नदी का पाट 
बहुत चोड़ा है, वहाँ बालू का जमाव भी सबसे अधिक है । 
बालू का निक्षेप साधारणतग्रा नदी के मोड़ के भीतरी 
किनारे पर होता है, जहाँ पर जलधारा की गति अपेक्षाकृत 
मन्द हीती है। नदी के पाती की गति में कमी आने पर 
उसके भार-बहुन-क्षमता में भी कमी भा जाती है भौर इस 
कारण नदीतल पर बालू का निक्षेपण अधिक होता है । 

नदी के मोड़ के बाहरी किनारे पर खड़ा ढाल होता 
है, क्योंकि उस किनारे पर नदी का बहाव तेज होता है, 
जिससे वहाँ पर किनारे का अपरदन अधिक होता है। 
नदी के मोड़ का भीतरी किनारे पर ढाल मन्द होता है | 
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इस प्रदेश में वृक्षों की संख्या कम है, इसे ध्यान से 
देखिए । जो कुछ भी वृक्ष हैं वे पक्की सड़कों के किनारे 
मिलते हैं। उत्तर की ओर कुछ बगीचे या उपवन हैं, जो 
सम्भवतः आम के बाग हो सकते हैं । 

इस शीट की उत्तरी सीमा के साथ-साथ एक रेलमार्ग 
जाता है। उसकी उत्तर-दक्षिण एक शाखा गंगा के किनारे 
तक गई है। मिर्जापुर घाट रेलवे स्टेशन (पिछली प्लेट में 
देखिए) के ताम से ही, तदी के सामने किनारे पर स्थित 
मिर्जापुर नगर का महत्व प्रकट होता है। रेलवे लाइन के 
समानान्तर पक्की सड़क भी जाती है, जो पीपे के पुल द्वारा 
तदी को पार करती है । 

इस शीट तथा पिछली शीट पर नदी के दोनों तरफ 
की बस्तियों कीं तुलना कीजिए । शीट के अधिकतर भाग 
में बस्तियों की विरलेता का आप किस प्रकार स्पष्टीकरण 
करेंगे ? प्रदेश के ऊपरी भाग में कुछ घनी बस्तियाँ हैं । 
इससे बया प्रकट होता है ? पिछली शीट में नदी के उत्तरी 
तट पर बड़े आकः€ के संहत गाँव होते के क्या कारण हो 
सकते हैं जबकि उस शीट के अधिकांश क्षेत्र में बस्तियाँ 
नहीं हैं ? 
अजमेर जिले में अरावबली की पहाड़ियाँ 

यह टोपोशीट संख्या 45 3/8 का एक भाग है। इस पर 
राजस्थान के अजमेर जिले के एक भाग को निरूपित 


किया गया है । इस प्रदेश फा महत्वपूर्ण लक्षण यह है कि - 


इस क्षेत्र से होकर जाने वाली अरावली श्रेणी इस भाग में 
पड़ती है। अरावली पव॑त पृथ्वी के सबसे प्राचीन पव॑तों में 
से है। अब वे उस समय की बहुत ऊँची पर्वतमाला के 
फेवल अवशेष मांत ही रह गए हैं। 

शीट के अक्षांशीय तथा देशाच्तरीय विस्तार को ज्ञात 
कीजिए | अपने एठलस में इस प्रदेश की स्थिति ज्ञात 
कीजिए | 

उच्चावत के आधार पर इस प्रदेश को चार अलग- 
अलग विभागों में बाँट सकते हैं--उत्तरी-पश्चिमी पहाड़ी 
प्रदेश, घाटी का घौड़ा प्रदेश, पतला और लम्बा पहाड़ी 
प्रदेश तथा दक्षिणी-पूर्वी मैदान । येगसभी विभाग एक-दूसरे 
के समानान्तर हैं । 

घादी का चौड़ा प्रदेश-तथा पतला-लम्बा पहाड़ी प्रदेश 

इस क्षेत्न के सबसे महत्वपूर्ण भौतिक विभाग हैं । 
इस शीद में उत्तरी-पश्चिमी तथा दक्षिणी-पूर्वी सिरों 


को मिलाती हुईं रेखा पर एक अनुप्रस्थ काट ख्रींचिए। 
इस परिच्छेदिक चित्र पर पड़ने वाली सड़कों, नदियों तथा 
कटकों के शिखर के नाम लिखिए । 

उत्तर-पश्चिम और दक्षिण-पूर्वे को बहने वाली नदियों 
के बीच विस्तृत जल-विभाजक तंग तथा लम्बा है। इसके 
दोनों पाश्वों' पर कंगारों में काफी ढलान है । कया आप 
पहाड़ियों के आधार से इन कगारों की ऊँचाई माप सकते 
हैं! जल-विभाजक की औसत ऊंचाई समुद्गतल से 850 
फूट है। इसकी शिखर-रेखा श्ञात कीजिए । 

उत्तरी-पश्चिमी पहाड़ी प्रदेश अपेक्षाकृत एक कम 
ऊँचाई की कटक है । एक स्थान पर इसकी स्पानांकित 
ऊँचाई 673 फुट है जो इस प्रदेश का सबसे ऊँचा स्थान 
है। इस मानचित्र पर समोच्च रेखाओं के बीच भंतराल 
कितना है ? 

चौड़ा घाटी-प्रदेश और दक्षिणी-पूर्वी मैदान किस प्रकार 
की स्थलाकृति को निरूपित करते हैं ” क्‍या यह बहुत 


सपाट, एक दिशा में मन्द रूप से ढलवाँ या तरंगित है ? 
इसकी सामान्य ऊँचाई ज्ञात करिए । 

इस प्रदेश की नदियाँ मौसमी हैं । इनमें से एक को 
छोड़कर, जो मनुष्य द्वारा निमित बारहमासी तालाबों से 
जल प्राप्त करती है, बाकी सभी नदियाँ वर्षा ऋतु के 
अलावा सूखी रहती हैं । 

मैदान के अधिकांश क्षैत्र में खेती होती है | नदियों के 
मौसमी होने के कारण यह अनुमान लगाया जा सकता है 
कि इस प्रदेश में वर्षा की कमी है। इस कारण यहाँ पर 
खेती को सिंचाई के साधनों पर निर्भर रहना पड़ता है । 
सिंचाई के लिए, क्षेत्र में पाए जाने वाले तालाबों, बाँधों 
तथा कुँओों से जल मिलता है। 

दो बनीय क्षेत्रों को छोड़कर प्रदेश में वृक्ष दूर-दूर 
पर मिलते हैं । इस प्रदेश में किस प्रकार की वनस्पति 
मिलती है ! 

इस क्षेत्र में मुख्यतः बेलगाड़ी-मार्ग मिलते हैं। इस 
प्रदेश को कितने प्रमुख मार्ग पार करते हैं ? इन परिवहन 


के मार्गों को इस क्षेत्र के भौतिक लक्षणों से संबंधित 
कीजिए । 


बस्तियों के आकार पर ध्यान दीजिए । वे बड़ी तथा 
संहत बस्तियाँ हैं। ये बस्तियाँ काफी दूर-दूर स्थित हैं । 
इससे इस क्षेत्र में जनसंख्या के विरल होने का आभास 
मिलता है । 


ब्यावर--एक नए नगर की स्थिति 
यह प्लेट पिछली शीट का एक अग्रभाग है जिसमें 
उससे पश्चिम में लगे हुए प्रदेश को प्रदर्शित किया गया है । 
प्रजमेर जिले के अतिरिक्त इस मानचित्र में.दिखाए गए 
क्षेत्र के अंतर्गत, राजस्थान के पाली जिले का भी एक भाग 
सम्मिलित है । इस प्रदेश में अजमेर नगर के उत्तर-पुर्वे का 
भी लघु भाग सम्मिलित है। इस प्रदेश से अजमेर नगर 
उत्तर-पूर्व में केवल 29 कि० सी० की दूरी पर है। इस 
मानचित्र पर निरूपित क्षेत्र का सबसे महत्वपूर्ण लक्षण 
ब्यावर नगर की संगम स्थिति है । 
यह प्रदेश 265” 3० से 26"0' उ० क्षक्षांणों और 
74")$' पूृ० से 74१22 पृ० देशान्तरों के बीच फैला 
है । इसका क्षेत्रफल लगभग 40 वर्गमील या 00 वर्ग 
किलोमीटर है । 
मानचित्र में सबसे ऊँचे तथा सबसे नीचे स्थानों को 
ज्ञात कीजिए । उनकी ऊँचाई में क्या अन्तर है ? शीढ में 
समोच्च रेखाओं तथा स्थान की ऊँदाइयों का अध्ययन 
करिए। 500 फुट से ऊपर के स्थलों को हल्के रंग से 
रगिए और इस प्रकार मानचित्न पर पहाड़ी भागों को 
ज्ञात करिए। क्या क्षैज्ञ को विभिन्‍न विभागों में बॉटा जा 
सकता है ? आप उनका वर्णव किस प्रकार करेंगे ? 
केवल कुछ छोटी विलग्रित पहाड़ियों तथा टेकरियों 
को छोड़कर शेष विस्तुत घादी-प्रदेश की स्थलाइृति 
समतल है। कुछ पहाड़ियाँ आसपास के क्षेत्रों से 200 फुट 
ऊँची हैं, और उनका ऊपरी भाग गोल है। घाटी-अदेश 
की साधारण ऊँचाई क्‍या है ? इस क्षेत्र में खडड भूमि 
- कहाँ मिलती है ! 
इस क्षेत्र की मुख्य नदियाँ मकरेरा नदी की सहायक 
नदियाँ हैं। क्या थे नदियाँ मौसभी हैं या बारहुमासी ? इस 
पहाड़ी क्षेत्न में नदियों की घाटियाँ देखिए। क्या समोच्च 
रखाओं के अंतरान से इन घादियों की भाकृति तथा 
पहाड़ियों के तीव्र ढलान के विषय में कुछ ज्ञात हो सकता 
है ? यह पहाड़ी प्रदेश नदियों द्वारा कितना विच्छेदित हो 
चुका है ? 
इस क्षेत्र के अपवाह-तंत्न में सुधार की दृष्टि से कौत- 
कौन से मानवकृत लक्षण हैं? इस मानचित्र पर बाँध किस 
प्रकार दिखाए गए हैं ? क्‍या वे इस क्षेत्र में अक्सर मिलते 
हैं? दक्षिणी-पश्चिमी भाग में अपवाह प्रतिरूप एक बड़ा 


मानचित्र की व्याख्या । 69 


रोषक लक्षण उपस्थित करता है। इस क्षेत्र में सभी 
दिश्लाओं में बहने वाली नदियाँ अपवाहु के एक अरीय रूप 
को निहूपित करती हैं) इस क्षेत्र में जो भरीय भपवाह 
पाया जाता है, वह वास्तव में एक बहुत लघु पैमाने पर है, 
तथा केवल स्थानीय है । । 

इस क्षेत्र में किस प्रकार की वनस्पति मिलती है ? 
पश्तचिवमी पहड़ी प्रदेश में जंगली भाग सीमित क्षेत्ञ सें 
मिलते हैं, ऐसा क्यों हैः. 

इस प्रदेश में वर्तमान संचार-साधन प्रचुर माता में 
उपलब्ध हैं। इस क्षेत्र में सड़कों तथा रेलों पर उच्चावच 
के प्रभाव बतलाइए। एक मार्ग द्वारा कौन-कौन से लक्षण 
अपनाए तथा छोड़े जाते हैं जिससे उतका ढलात काफी 
समतल रहे ? सरधना और चंग गाँवीं को मिलाती हुईं रेखा 
पर एक अनुप्रस्थ काट खींचिए और परिष्छेदिका पर रेलवे 
लाइन तथा सड़क की स्थिति अंकित कीजिए । 

ब्यावर (तया नगर) इस पूरे क्षेत्न में एक ही 
नगरीय केन्द्र है । यहू आस-पास के क्षेत्रों के कि उत्पादों 
पर भाधारित है । यह अपनी पुराती स्थिति से कितनी दूर 
है? क्‍या यह एक प्रमुख मार्ग संगम है? कितने और 
महत्वपूर्ण मार्ग हैं जो यहाँ मिलते हैं ? यह बस्ती कितनी' 
बड़ी है ? ब्यावर और ब्यावर नया नगर की स्थितियों 
की तुलना कीजिए । ब्यावर (नया नगर) की अक्षांश और 
देशान्तर रेखाओं को ज्ञात कीजिए और भारत के मानचित्र 
पर उनकी स्थिति बतलाइए । 

ब्यावर (तथा नगर) को छोड़कर शेष बत्तियों के. 
स्वरूप देहाती हैं । ग्रामीण बस्तियाँ दो प्रकार की हैं -- 
छितरी झोपड़ियाँ और संहत गाँव। जनसंब्या-वितरण की 
साधारण रूपरेखा का ध्यानपूर्वक अध्ययन की जिए । क्‍या 
ये सघन हैं अथवा विरल ? 


अम्बाला जिले में शिवालिक की पहाड़ियाँ 

यह शीठ-संज्या 538/3 का एक भाग है। इसमें 
अम्बाला जिले के एक भाग को प्रदर्शित किया गया है. । इस 
मानचित्र पर दिखाई गई पहाड़ियाँ इस क्षेत्र के किकतर 
भाग को घेरती हैं। यह पहाड़ियाँ शिवालिक श्रेणी अर्थात्‌ 
हिमालय की पाद पहाड़ियों का एक भाग है ।. 

इस प्रदेश के अक्षांशीय तथा देशान्तरीय विस्तार पर 
ध्यात दीजिए तथा चण्डीगढ़ के संदर्भ में इस प्रदेश की 
स्थिति ज्ञात कीजिए । का 


कु 
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इस शीट पर दिखाई गई उच्चतम तथा निम्नतम 
स्थानों की ऊँचाई ज्ञात करिए। भूमि का सामान्य ढाल 
किस दिशा में है ? इस प्रदेश को आप किन प्रमुख भौतिक 
विभागों में बाँठेंगे ? ; 

पहाड़ी भाग के अत्यधिक विच्छेदित स्वरूप पर ध्यान 
दीजिए । धरातल से ये पहाड़ियाँ कितनी ऊँचाई पर हैं ? 
ड्न पहाड़ियों के ढाल कैसे हैं ? क्या आप इस क्षेत्र में पवंतीय 
कगार देखते हैं? वे कहाँ पर हैं ? कुछ उदाहरण 
दीजिए । | 

विसर्पी मार्ग वाली नदियों के तंग लेकिन सपाट घाटी- 
तलों को देखिए । इस प्रकार की नदियों में पटियाली राव 
की मुख्य सहायक नदियाँ तथा सुखना चोआ अच्छे 
घदाहरण हैं । 

ध्यान दीजिए कि कटक के आर-पार सभी सुख्य 
नदियाँ उत्तर-पूर्व से दक्षिण-पश्चिम दिशा में एक-दूस रे के 
समानात्तर बहती हैं। ऐसा प्रतीत होता है कि सभी नदियाँ 
अभिशीर्ष अपरदत्त करने में व्यस्त हैं, जिसके कारण जल- 
विभाजक पीछे की ओर हटता जा रहा है । उन नदियों को 
ध्यानपूर्वक देखिए जो मानचित्र के पूर्वी तथा उत्तर-पूर्वी 
सीमाओं तक पहुंचती हैं । 

' "सावधानी से इस बात का अध्ययन करिए कि जैसे 
ही नदियाँ मैदानों में उतरती हैं, उनके स्वभावों में क्या 
परिवतंन होंते हैं? एकाएक नदीतलों के चौड़े हो जाने, 
उनके मार्ग गुंफित होने तथा उनके प्रणालों में द्वीपों के 
बनने के क्‍या कारण हो सकते हैं ? मैदान में नदियों के 
कितारे पर खड्डों तथा अवनालिकाओं की ओर ध्यान 
दीजिए। इससे ज्ञात, होता है कि मैदान उन जलोढ़क 
निक्षेपों से बना है, जो शिवालिक पहाड़ियों से नदियों द्वारा 
ढोए और यहाँ लाकर बिछाए गए । 

ध्यान दीजिए कि क्षेत्र में पहाड़ियों पर भी बहुत कम 
वनस्पति है । यह इस बात की दूसरी पुष्टि करता हैं कि 
पहाड़ियाँ बुरी तरह से अपरदित हुई हैं। 

इस क्षेत्र' में आप पक्‍की सड़कें कहाँ देखते हैं ? बेल- 
गाड़ी वाले मार्ग भी मुख्यतः प्रदेश के दक्षिणी-पश्चिमी 
भाग में ही मिलते हैं जो या तो मंदान हैं भथवा विस्तृत 
घाटी का क्षेत्न है । गिरिपाद के किनारे से जाने वाले ऊँट- 
मार्ग पर भी ध्यान, दीजिए | इसी प्रकार के ऊ”-मार्गे 
पहाड़ियों पर भी मिल सकते हैं। परन्तु नदीतल के 


किनारे पहाड़ी पर केवल एक ही पगडंडी है। 

प्रमुख ग्रामीण बस्तियाँ गिरिपाद के किनारे तथा 
मैदान में ही मिलती हैं । ये बस्तियाँ संहृत हैं। लेकिन एक- 
दूसरे से काफी दूर हैं। इससे प्रदेश की निर्धेनता का अनु- 
मान लगाया जा सकता है। पहाड़ियों पर जो बस्तियाँ हैं, 
उनमें छितरी क्षोंपड़ियाँ पाई जाती हैं और वे भी एक- 
दूसरे से बहुत दूर हैं। इस सम्पूर्ण प्रदेश में एक भी नगर 
नहीं है । 


पिजौर--शिवालिक में एक घाटी 

यह प्लेट पिछली प्लेट करा एक अग्रभाग है, जो पूर्व 
में एक निकटवर्ती क्षेत्र को प्रदर्शित करती है। इस मान- 
चित्र में उस क्षेत्र को निरूपित किया गया है जो चण्डीगढ़ 


से उत्तर-पूर्व में पड़ता है। शिवालिक पहाड़ियों में एक 


घाटी, इस शीट का महत्वपूर्ण लक्षण है | 

पिछली शीट के संबंध में भारत के मानचित्र पर इस 
क्षेत्र की स्थिति जानने के लिए कक्षांश व देशांतर रेखाओं 
को ज्ञात कीजिए । शीट परदिखाए गए क्षेत्र का कुल क्षेत्र- 
फल निकालिए । इस प्रदेश को कितने भौतिक भागों में बॉँटा 
जा सकता है ? इन भौतिक भागों के ताम बताइए । शीट 
के उत्तरी-पूर्वी तथा दक्षिणी-पश्चिमी सिरों को मिलाने 
वाली रेखा पर एक अनुध्रस्थ काट खींचिए । एक रेल-मार्ग, 
एक पक्‍की सड़क, तदी-प्रणाल तथा जंगल की स्थितियों को 
परिच्छेदिका पर दिखलाएं। 

क्षेत्र के दक्षिणी-पश्चिमी भाग में शिखर-रेखा, उसकी 
प्रवृत्ति तथा शिखरों की ऊंचाइयों का वर्णन कीजिए । इस 
रेखा के दोनों तरफ के ढालों की तुलना कीजिए, क्या आप 
इस रेखा को जलविभाजक कहेंगे ? यदि हाँ तो क्‍यों ? 

धजे की ओर की पहाड़ियाँ दक्षिण-पश्विम की पहा- 
ड़ियों से किस प्रकार भिन्‍न हैं ? मानचित्र पर दिखाए 
क्षेत्र की अधिकतम लम्बाई मालूम कीजिए । कुछ चोटियों 
पर बनाएं गए त्रिकोणीय सर्वेक्षण-बिन्दु पर ध्यान 
दीजिए । 

झाशरा नदी की घाटी की परिष्छेदिका का अक्रष्ययत 
कीजिए। यह एक असममित (85997720708/) घाटी का 
अच्छा उदाहरण है। बर्थात्‌ घादी के एक ओर का ढाल 
दूसरी ओर की अपेक्षा अधिक है। घाटी के किस ओर 
का ढाल खड़ा है ? दूसरी ओर का ढाल कितना मन्द है ? 


ध्यान देने योग्य बात है कि नदी की सभी मुख्य सहायक 
नदियाँ पूर्वी पहाड़ियों से निकलती हैं । के 5 


झाझरा समेत इस सभी नदियों के मौसभी होने पर 
ध्यान दीजिए । वे वर्षा ऋतु में बहुत अधिक जल प्रवाहित 
करती हैं । इस बात का विचार आप किस आधार पर 
करते हैं ? 

वर्षा ऋतु में जब ये पहाड़ी नदियाँ सक्रिय होती हैं 
तो उतका क्रिया-क्षेत्र केवल जलप्रवाहु तक ही सीमित 
नहीं रहता । वे एक बड़े पैमाने पर भूमि अपरदन के लिए 
भी उत्तरदायी हैं । इस शीट पर भूमि तथा मिट्टी के अपर- 
दन के आप क्या लक्षण देखते हैं ? | 

शीट के दक्षिणी सिरे पर नदियों के किनारे अवनालि- 
काओं और जड्ढों पर ध्यान दीजिए श्षाज्षरा तथा उसकी 
सहायक नदियों के प्रणालों में द्वीपों की उपस्थिति को 
ध्यानपृर्वंक देखिए | वे किस प्रकार निर्मित हुए हैं ? 

इस अपवाह का एक रोचक लक्षण कौशल्या नदी का 
गुम्फित प्रणाल है। इससे हस बात का पता चलता है कि 
पहाड़ी नदियाँ अपने साथ बहुत अधिक जलोढ़क लेकर 
भाती हैं, जिसे वें अपनी तलहूटी में उस समय जमा करती 
हैं, जब उनके जल की गति मन्द ढाल के कारण अतिधीमी 
हो जाती है । 

कौशल्या नदी अपने निचले भाग में केवल एक मौसमी 
नदी है। परन्तु अपने ऊपरी मार्ग में यही एक बारहमासी 
: तदी है। आप उेप्त तथ्य को किस प्रकार समझा सकते हैं ? 
उस क्षेत्र का ८५।नपूर्वक अध्ययन कीजिए जहाँ पर बारह- 
मासी नदी केवल बरसाती नदी में परिणत हो जाती है। 
उन नदियों को देखिए जो कौशल्या नदी में गिरने की 


मानचित्न कौ व्याख्या / 7] 


बजाय नीचे लुप्त हो जाती हैं । इससे ज्ञात होता है कि 
इस क्षेत्र में तमाम जलोढ़ पंख हैं, जहाँ पानी रेत में समा 
जाता है। इससे यह भी स्पष्ट होता है कि पहदड़ी क्षेत्र 
की एक बारहमासी नदी मैदान में आकर बरसाती बन 
जाती है। 

इस क्षेत्न में अप कौन सी वनस्पति देखते हैं ? संरक्षित 
एवं राजकीय वनों को देखिए | , | 

इस प्रदेश के परिवहन-मार्गों का वर्णण कीजिए । क्‍या 
आप सोचते हैं कि वे स्थानीय आवश्यकताओं की पूर्ति के 
लिए बनाए गए हैं ? परिवहन के मुख्य मार्गों तथा उच्चा- 
बच का संबंध स्थापित कीजिए 

पिजौर किला तथा महल की स्थिति से उसकी ऐति- 
हासिक महत्ता और रमणीक स्थान होने का बोध होता 
है। पिजौर इस क्षेत्र का एक नगर है। इससे शात होता 
हैं कि यह महल के कारण ही बसा है। क्या आप इसे क्षेत्र 
का एक संग्रहात्मक एवं वितरण केन्द्र कह सकते हैं ? 

कुछ गाँवों को छोड़कर क्षेत्र की अधिकांश बस्तियाँ 
छितरी झ्ोंपड़ियों के रूप में मिलती हैं। घाटी में कुछ 
ब्रस्तियाँ हैं, लेकिन वे किसी नदी के बहुत निकट नहीं हैं । 
वनों से क्राच्छादित पूर्व की पहाड़ियों के बीच काफी गाँव 
मिलते हैं। क्या आप सोचते हैं कि यहाँ के लोग नदी की 
तलहूटी की अपेक्षा पहाड़ियों पर रहना अधिक पसंद करते 
हैं ? यदि ऐसा है तो क्‍यों ? पह्दाड़ियों पर बहुत से ऊँट- 
मार्ग तथा पंगड़ंडी देखिए । क्या इस क्षेत्र में वन से प्राप्स 
वस्तुओं का अधिक महृत्व है ? 


अध्यपास 


8. निम्नलिखित प्रश्नों के उत्तर लिखिए ; 
]. मानचित्त किसने प्रकार के होते हैं ? 
2, मानचित्न स्थापन का क्‍या अथ॑ है ? 


3. भू-कर मानचित्न स्थलाकृतिक मानचित्त से किस प्रकार भिन्‍न है ? 


4. मानचित्र की व्याख्या का कया अर्थ है ? - 


5. स्थलाकृतिक मानचित्तों की व्याख्या किन सामान्य शीर्षकों के अंतर्गत की जाती है ? 


2. निम्नलिखित पर टिप्पणियाँ लिखिए ; 
), दीवारी मानचित्र 
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2. उपांत विवरण 

3. टोपोशीठ या स्थलाकइृतिक मानचित्र 

4. उच्चावच मानचित्र 
, 3. यदि आप किसी स्थलाकृतिक मानचित्र का अध्ययन कर रहे हैं, जिसमें कुछ बस्तियाँ दिखाई गई हैं, तो उस 

मानचित्न से आप कौन-कौन-सी बातें ज्ञात करेंगे ? मुख्य जानकारी प्राप्त करने के लिए आप कौन से विशिष्ट 

प्रश्नों के उत्तर मानचित्र में दँढ़ना पसंद करेंगे ? 
4. पुस्तक में दी गई टोपोशीटों का ध्यानपूर्वक अध्ययन कीजिए तथा नीचे लिखे प्रश्तों के उत्तर लिखिए : 

[. मानचित्र पर दिए पैमाने की सहायता से अरणी शीट पर दिखाए 5' की दूरी की दो देशान्तर रेखाओं के 
बीच की वास्तविक दूरी ज्ञात करिए । पिंजौर शीट पर भी वैसा कीजिए और अपने परिणामों की तुलना 
कीजिए । इस तुलना से आपने क्या निष्कर्ष निकाला ? 
उल्हास-नदी की घादी की शीट और पोन्‍्तेरि शीट पर दिखाए भूभागों की तुलना कीजिए । 

. उल्हास, गंगा तथा झाझरा की घाटियाँ, जो तीन विभिन्‍न शीटों पर दिखाई गई हैं, एक-दूसरे 
से किस प्रकार भिन्‍न हैं ? 
4. कल्याण शीट और मिर्जापुर शीट पर दिखाए गए परिवहन के साधनों की तुलना कीजिए और 
स्वष्ट कीजिए कि उनमें क्या-क्या समानताएँ एवं विभिन्‍नताएँ हैं ? 
, अरावली शीट पर दिखाई गई बस्तियाँ मिर्जापुर शीट पर प्रदर्शित की गई बस्तियों से किस 
प्रकार भिन्‍न हैं ? 
5. निम्नलिखित के लिए रूढ़ चित्नों को स्वयं बनाइए : 
]. ज्वार-सीमा, 2. नदी के बड़े किनारे, 3. रेलमार्ग की सुरंग, 4. बारहमासी तालाब, 5. बाँस, 
6. जलप्रपात, 7. नाव-सेवा, 8. पीपों का पुल, 9. बाग-बगीचे, 0. छितरी श्ञोंपड़ियाँ, 
. पक्का कुआँ तथा 2. खहु भूमि । 
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अध्याय 3 


भोसम का अध्ययन 


मनुष्य चाहे कहीं भी रहता हो, उसके जीवन एवं 
उसके क्रिया-कलापों पर मौप्तम का सबसे अधिक प्रभाव 
पड़ता है | मौसम का अध्ययन सावंजनिक हित का विषय 
हैं। मौतम की अभिश्चितता एवं असमानता बनेक वर्षों से 
मनुष्य जाति का ध्यान भाकषित करती आ रही है। ठुछ 
समय पूर्व मौसम की आज के समान सुव्यवस्यित जानकारी 
प्राप्त करना असंभव था। उप्त समय मौसम की जातकारी 
केवल मनुष्य के व्यक्षितत ज्ञान तक ही सीमित थी अथवा 
महू अपूर्ण औआँकड़ों पर भाधारित थी। गत दशा्दी में 
मौतम विज्ञात अर्थात्‌ मौसम और जलवायु के सुव्यवस्थित 
अध्ययन में बहुत अधिक प्रगति हुई है। मौसम की विन- 
प्रतिदित की घठताओं को मापने के लिए मौसम-सपप्रहु 
दिन-रात पृष्वी का खक्कर लगाते रहते हैं भौर उनकी 
मदद से अब एक दिल, सप्ताह, महीता था ऋतु के मौसम 
का सही पूर्वातुमान लगाता आसान हो गया है । 

वायुमंडल की बहुत-सी दशाओं का अब हम ठीक-ठीक 
माप कर सकते हैं। इनमें से प्रभुख हैं; 

(!) तापमान । 
) वायुमंडलीय दा 
] 


) माह ता 
5) मेषाण्छलता और 

(6) वर्षण 

ये मौसम के प्रधान तत्व हुँ। मौसप के किसी एक 
बल के परिवर्तन से अन्य तत्वों में भी परिवर्तन संभव है। 
. कैधी-कभी एक तत्व दूसरे की अपेक्षा अधिक स्पष्ट दिखाई 


(2 
($ 
(4 
| 


पड़ता है। अतः एक मुध्य मौसमी तत्व के आधार पर, 
मौसम की साधारण दणाओं को मोदे तौर पर प्तामात्यीकृत 
किया जा सकता है, जैसे 'वर्षामपा, 'उमस वाला, बदली 
वाला' 'तेज पवन वाला तथा 'प्ृृपमर्या मौसम । 

मौसम के पूर्वानुमान से हमें, पहले से संभावी बुरे 
मौसम से सुरक्षा के उपाय करने में सहायता मिलती है 
जैसे तूफान, प्ृप्ता, मूसलाधार वर्षा आदि। उदाहरणार्थ 
मौसम का कुछ दिन पूर्व अनुमान हो जाने से किसानों तथा 
जलयान-चालकों को अपना काम ठीक 6ं। से करने में बड़ी 
सहायता मिलती है। इसी प्रकार मौसम का कुछ घंटे पूर्व" 
अनुमान हो जाने से बाबुयात की उड़ानों में बड़ी मदद 
मिलती हैं। परस्तु मौसम का पूर्वानुमान प्राप्त करना 
आतान काम नहीं है | इस कार्य को ठीक से करने के लिए 
मौप्तम जानते वाले को कई प्रकार के यंत्रों की आवश्यकता 
पड़ती है, जो उसके लिए विशेष रूप से तिमित होते हैं। उसे 
उन यंत्रों के प्रयोग जानने की मावश्यकता होती है। उसे 
आस-पास के क्षेत्रों के मौसम शान की भी मावायकता 
पड़ती है । 


तापमान का मापन 

स्वच्छारद प्रवाहित वायु के तापमान का ज्ञान ऋतु» 
जाता को होता अधय॑त्त आवश्यक है क्योंकि इसके कारण 
विभिन्‍न प्रकार के मौसम १रिवर्तन होते रहते हैं। भो पंत 
तापमान के ठीक मापत के लिए निर्मित किया गया है, 
उसे धर्ममीटर या तापमापी कहुते हैं। इसका शादिक 
अर्थ होता है तापमापक । 

थर्मामीटर का निर्माण इस बांत पर आधारित है, कि 
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कोई भी वस्तु चाहे वह ठोस, तरल या गैस के रूप में हो, 
गर्म होने पर एक विशेष रूप में बढ़ती है । गैसे सबसे 
अधिक बढ़ती हैं, क्योंकि वे ताप की सबसे अधिक ग्राही 
होती हैं । परन्तु साथ ही इस प्रकार का थर्मामीटर भाकार 
में बहुत बड़ा होगा । अतः तरल पदार्थों का उपयोग थर्मा- 
मीटर में किया जाता है, क्योंकि तरल वस्तुबाला थर्मामीटर 
छोटा होता है तथा उसे आसानी से प्रयोग किया जा सकता 
है। घरातलीय मौसम प्रेक्षणों के लिए इन धर्मामीटरों का 
आमतौर से प्रयोग किया जाता है। साधारणतया पारा या 
अलकोहल का प्रयोग मानक थर्मामीटर में तरल वस्तु के 
रूप में किया जाता है। 
थर्मामीटर में एक बन्द पतली शीशे की नली होती है 
जिसमें एक समान आकार का सूदाख होता है, जो 
एक भोर बन्द रहता है । इसके दूसरे सिरे पर एक चपदा 
गोला बना रहता है । यह गोला तथा मिचला भाग पारे से 
भरा रहता है। दूसरे सिरे को बंद करते से पूर्व ट्यूब को 
गर्म करके उसके भीतर की हवा निकाल दी जाती है। 
थर्मामीटर का बल्ब हवा के स्पशे से .गर्म या ठंडा होता 
, रहता है, जिसके परिणामस्वरूप बल्ब का पार उठता 
कौर गिरता रहता है। वागुमंडलीय तापमान में जो परि- 
बर्तन होता है वह पारे के ऊपर बढ़ने या नीचे उतरने से 
शांत होता है । 
शीशे की नली में दो स्थाई बिन्दु अंकित रहते हैं । 
नीचे का बिन्दु जो बल्ब के ठीक ऊपर रहता है, इस स्थिति 
को व्यक्त करता है, जहाँ पर पारातल उस समय आ जाता 
है, जबकि थर्मामीटर का बल्ब एक ऐसी नली में रख दिया 
जाए, जिसमें पिघली हुई हिम रखी हुई है और इस प्रकार 
से थर्मामीदर पिघली हुई हिम के तापमान को प्रकट करता 
है । इस स्थाई बिन्दु को हिमरांक कहते हैं। इसी प्रकार 
से ऊपर का .बिल्दु सामान्य वायुभार की दशा में खोलते 
हुए पानी का तापमान बताता है। इस स्थाई ऊपर वाले 
बिन्दु को क्वथनांक कहते हैं। द्विमांक और क्वथनांक 
बिन्दुओं के बीच की नली की दूरी को कई विभागों 
में बाँद दिया जाता है, जिन्हें डिग्री या अंश कहते हैं । इन 
निशानों की संख्या प्रयुक्त होने- वाली मापती के अनुसार 
होती है। सेन्टीप्रेड और फारनहांइट दो प्रमुख तापमान 
मापनी हैं । ; 
से्टीग्रेड धर्मामीटर में बर्फ का तापमान 0" सें० होता 
है भौर खौलते हुए जल का 00 सें० हूं,ग है। 
दोनों बिम्दुओं के बीच की दूरी 00 समान भागों में 


विभाजित होती है। फार्नहाइट धर्मामीटर में पानी के 
हिमांक तथा क्वथनांक को क्रमशः: 32" फा० और 2॥2 
फा० निशानों द्वारा प्रकट किया जाता है । उनके बीच की 
दूरी को 80 समान भागों में बाँट दिया जाता है । 
इस प्रकार सेंटीग्रेड में दो निश्चित बिन्दुओं के बीच 
की दूरी ,00 अंश तथा फानेहाइट में 80 अंश में विभषत 
होती है। इस तरह सेंटीग्रेड का एक अंश फारनहाइट के 
.8 अंश के बराबर होता है । 
सेंटीग्रेड के पादयांक को फार्नहाइट के पाद्यांक में 
बदलने के लिए सेंटीग्रेड के अंशों को ].8 (या 95) से 
गुणा कर उसमें 32 जोड़ दिया जाता है क्‍योंकि फार्नहाइट 
मापनी में हिमांक 32 अंश पर अंकित होता है । दूसरी 
ओर फार्नहाइट के पाठयांक को सेंटीग्रेड के पाद्यांक में 
बदलने के लिए उल्दी क्रिया की जाती है अर्थात्‌ पहले 32 
घटा कर शेष को .8 से भाग कर दिया जाता है या 5/9 
से गुणा करते हैं। एक मापनी को दूसरी में बदलने का सूत्र 
नीचे दिया गया है। 
) सेंटीग्रेड से फानेहाइट में बदलने के लिए : 
फा०८८ (से ०» 9/5) +32 
2) फा्नहाइट से सेंटीप्रेड में बदलने के लिए : 
से०--5/9 (फा०--32) 
उदाहरण : 
मनुष्य के शरीर का साधारण तापमान 36.9 सें० 
है। इसे फानंहाइट में बदलिए । 
फा० 55 (से० »८ 95) + 32 
मन (36.9 2< 9/5) + 32 
प्ू 66.4--32 
+२98.4? फा० 


सिक्स का अधिकतम तथा न्यूनतम धर्मामीटर 

कुछ विशेष प्रकार के भी थर्मामीटर होते हैं जिनसे 
अधिकतम तथा न्यूनतम तापमान नापने के अतिरिक्त नम 
तथा शुष्क तापमान भी नापे जाते हैं। 

अधिकतम तथा न्यूनतम थर्मामीटर का उद्देश्य है एक 
निश्चित काल में होने वाले अधिकतम तथा स्यूनतम ताप- 
माने का आलेखन करना । एक निश्चित अवधि में स्यूनतम 
तथा अधिकतम तापमान .का आलेखन यंत्र में स्वयं हो 
जाता है। (चित्र 49) 


सिक्स के अधिकतम तथा न्यूनतम पर्थामीटर में 
बेलनाकार शीशे का एक बल्ब 'ए' होता है, जो (! आकार 





की नली 'बीसी! से जुड़ा रहता है। इसके अंतिम सिरे 
पर एक बल्ब 'डी' होता है (जैसे चित्र में दिखाया गया 
है)। दूयूब बी सी के निचले भाग में पारा भरा रहता 
है। बी और सी नलियों में पारातल के ऊपर तथा बल्ब 
ए और डी में अलकोहल भरा रहता है | 

पारा के ऊपर दोनों भुजाओं में दो लोहे की कीली 
(सूचक) लगी रहती है, जो एक चिह्न पर एक स्थप्रिग 
द्वारा ट्यूब की दीवारों से लगी होती है। थर्मामीटर के 
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प्रयोग करने के पहले प्रत्येक कीली को अधेचंद्राकार चुम्बक 
की सहायता से ऊपर या नीचे कर लिया जाता है.। इस 
प्रकार ग), और ॥, कीलियाँ पारे से सट जाती हैं । इसे 
धर्मामीटर की सेटिंग कहते हैं और तब धर्मामीटर प्रयोग 
के लिए तैयार हो जाता है । 

ट्यूब की दोनों भुजाओं पर निशान बने होते हैं । बी०« 
भुजा में सूचक कीली न्यूनतम तापमान का लेखन करती 
हैं, क्योंकि उसमें मापक निशानों का पैमाना ऊपर से नीचे 
की ओर घटता जाता है। सौ-भुजा से लगी सूचक कीली 
अधिकतस तापमान का लेखन करती है। इसमें निशानों 
का पैमाना नीचे से ऊपर की ओर बढ़ता जाता है। 


तापप्रान के बढ़ने से बल्ब ए में अलकोहल फंलकर 
पारे की सतहू को बी-भुजा में नीचे की ओर दबाता है 
ओऔर पारा सी-भुजा गें ऊपर. उठता है, जिसके कारण 
सूचके कीली ऊपर की ओर खिसकती है । जब तापमान 
घटता है तो सी-भुजा में पारे की सतह गिरती है, और 
सूचक कीली [, उसी स्थान पर रह जाती है। परन्तु 
इसका परिणाम यह होता है कि बी-भुजा में पारे की सतह 
उठ जाती है और सूचक कीली [, ऊपर उठ जाती है भौर 
यहू उत्त समय तक ऊपर जिप्तकती रहती है जब तक कि 
तापमान का घटना बंद नहीं हो जाता | अतः सूचक कीली 
के अंतिम सिरे [, भोर , एक निश्चित अवधि में भधिक- 
तम तथा न्यूनतम तापमानों को सूचित करते हैं। 

किसी तिश्वित अवधि, जो प्राय; एक दिल होती है, 
के अधिकतम तथा न्यूनतम तापमानों के क्षंकों को नोट 
करने के बाद थर्मामीटर को पुनः अगले दिन के लिए 
सूचक कौलियों [, और ॥, को बी और सी भुजाओं के 
पारातल तक लाकर सैट कंर दिया जाता है। 


मौसम-वेघशालाओं में तापमान का आलेखन प्रत्येक 
दिन एक: निश्चित समय पर किया जाता है। भाजकल 
अधिकतम तथा स्यूनतम तापमानों को जानने के लिए 
मलग-अलरग धर्मामीटरों का प्रयोग किया जाता रहा है। 
इसमें अधिकतम तापमान मापने वाले धर्मामीटर में 
पारा और न्यूनतम तापमान मापने जाले धर्मामीदर में 
बलकोहल होता है | द 

एक दिन के अधिकतम और न्यूनतम तापमानों का 
अंतर दैनिक ताप परिसर कहलाता है। माष्य या औसत 
दैनिक ताप॑माने प्रत्येक घंटे के अंतराल पर लिए 24 पाठ- 
यांकों का माध्य या औसत होता है। यह लगभग उतना ही 
बैठता है, जितना 6 बजे सुबह, | बजे दिन तथा 6 बजे शाम 
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के प्राप्त तीनों पाठ्यांकों का औसत होता है या उन तीन 
पाठयांकों का औसत होता है जो सुबह 7 बजे, अपराह्ठ 
2 बजे तथा 9 बजे रांत्ति को लिए जाते हैं। एक दिन के 
अधिकतम तथा न्यूनतम तापमानों के औसत से माध्य 
दैनिक तापमान नहीं मिलता क्योंकि वह प्रत्येक घंठे के 
औसत पर लिए 24 पाद्यांकों के औसत से बड़ा होता है। 


शुष्काद बल्ब थर्मासीटर 

इसमें एक ही प्रकार के दो थर्मामीटर एक लकड़ी के 
चौखटे पर जड़े होते हैं। धर्मामीठदर टी, का बल्ब खुला 
रहता है और उस पर हवा लगती रहती है। परल्तु थर्मा- 
मीटर टी, एक आद मलमल या रुई से ढका रहता है, 
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जो सदैव भीगा रखा जाता है। इसके लिए मलमत् के 
एक सिरे को लकड़ी के चौखटे में लगे हुए एक छोटे से 
बतंन में भरे पानी में निरन्तर डुबोए रखते हैं, जैसा कि 
चित्र 50 में दिखाया गया है। आदंं बल्ब के ऊपर 
वाष्पीकरण होने से उसका तापमान गिर जाता है। अतः 
टी, थर्मामीटर में तापमान कम और दी, थर्मामीटर में 
तापमान अधिक रहता है । 

शुष्क बल्ब के पाठ्यांक वायु में उपस्थित जलवाष्प 
की मात्रा से प्रभावित नहीं होते, अतः उत्तमें जलवाष्प के 
कारण कोई परिवतंन नहीं होता । इसके प्रतिकूल आदर 
बल्ब के पाठ्यांकों में परिवर्तन होता रहता है। क्योंकि 
पानी का वाष्पित होना वायु की आद्र ता पर निर्भर करता 
है। जितनी अधिक आद्र ता हवा में होती है वाष्पीकरण 
की गति उतनी ही धीमी होती है और टी, व टी, थर्मा- 
मीटरों के पाद्यांकों का अन्तर भी उसी अनुपात में कम 
द्वोता है । दूसरी ओर जब वायु शुष्क होती है तब आदर 
बल्ब की सतह पर वाष्पीकरण तेजी से होता है। इस 
कारण इसका तापमान कम होता है और दोनों पाठ्याकों 
का अन्तर अधिक हो जाता है। इस प्रकार टी, व टी, के 
पाद्यांकों के अन्तर द्वारा वायुमंडल की आदर ता निर्धारित 
होती है । दोनों धर्मामीटदरों के पाठयांकों का अंतर जितना 
भधिक होगा उतनी ही अधिक वहाँ की वायु शुष्क होगी। 
ठीक-ठीक आद्र ता जानने के लिए एक विशेष प्रकार से 
तैयार की गई टेबुल (तालिका) की सहायता ली जाती 
है । 

श्काद्र' बल्ब थर्मामीटर के पाठ्यांकों को ठीक-ठीक 
जानने के लिए बतंन को आसुत जल से भरना चब्ाहिए। 
महीने में कम से केम एक बार कपड़े को बदल देता 
चाहिए। जब मौसम आद्र हो तो शुष्क लव के थर्मा- 
मीटर को प्रेक्षण के समय कपड़े से पोंछकर उसे सुखा लेना 
चाहिए | 


थर्मामीटरों को न तो सूर्य की सीधी धूप में रखे ओर 
न ही परिवर्तित विक्रित उष्मा में रहने देना चाहिए। 
थर्मामीटर सामान्यतः एक सुरक्षित स्थान में रखे जाते हैं। . 
यह स्थान लकड़ी के दोहरी दीवार वाले संधृक के रूप में 
होता है जो सफेद पेंट से पुता होता है। इसकी बगलें 
खुली होती हैं अर्थात्‌ उनमें खुली खिड़कियाँ होती हैं, 
जिसमें ढलुवा लक्कड़ के बोर्ड इस प्रकार लगे रहते हैं कि 
हुवा उसमें जा सके परन्तु सूरज की किरणें उसमें न प्रवेश 


कर सकें | यह लकड़ी का डिब्बा एक मीटर की ऊँचाई 
पर रब जाता है। इसे इमारतों से दूर लगाते हैं जहाँ 
कोई चारदीवारी या वृक्ष आदि न हो । इस प्रकार का 
सुरक्षित स्थान साधारणतया संसार के अधिकांश मौप्तम 
विज्ञान केत्यों पर मिलता है। भूमध्य रेखीय प्रदेशों में 
जहाँ गर्मी अधिक पड़ती हैं, सुरक्षित स्थान के रूप में 
झौंपड़ियाँ औौर खुले बंगले अच्छे माने जाते हैं । 


बापुमंडलीय दाब का मापन 

यह सं बिदित है कि हुवा में भार होता है भौर पृथ्वी 
के पृष्ठ पर उसका बहुत अधिक दाब पड़ता है । वह ज्ञात 
किया गया है कि समुद्रतल पर साधारण दशा में हवा का 
दाब [47 पौंड प्रति वर्गईंच था ॥'03 किलोग्राम प्रति 
वर्ग सेंटीमीटर पड़ता है। वायु के सदेव प्रवाहित रहने के 
कारण तथा तापमान और हुवा में वाष्प की माता में 
परिवर्तन के परिणामस्वरूप किसी निश्चित स्थान पर 
वायु का दाब लगातार बदलता रहता है। इसलिए ताप- 
मान की भाँति वायुमण्डलीय दाब भी समय तथा स्थान के 
अनुसार परिवर्तित होता रहता है। यद्यवि इस प्रकार का 
परिवर्तत साध(रणतया हमें अनुभव नहीं होता, परन्तु 
मौसम के अध्ययन में और उसके पूर्वानुमान में एक महत्व- 
पूर्ण लक्षण होता है। इसका मौसम के अन्य तत्वों से 
गहरा संबंध है । 


वायु-मण्डल,य कब को मापने के लिए जो यंत्न बनाया 
गया है उसे वायुदाबमापी या बरोमीटर कहने हैं। पारे 
वाले बैरोमीटर के सिद्धांत को एक साधारण प्रयोग द्वारा 
समझाया जा सकता है। समान मोटाई की एक परखनली 
लोजिए जो एक मौटर लम्बी हो और जिसमें पारा भरा 
ही । इस नली का मुंह एक उ'गली से धन्द कर लीजिए 
और फिर उसे एक पारे से भरे प्याले में इस प्रकार खड़ा 
कीजिए कि उसका उ'गली से ढका मुँह प्याले में पारे की 
सतह से नीचे हो । फिर उंगली हठा लीजिए । कुछ पारा 
नली से निकलकर प्यासी में भाएगा और शेष पारा नली 
में प्याले के पारे की सतहु से ऊपर एक निश्चित ऊँचाई 
पर ठहर जाएगा। ऐसा इसलिए होता है कि नली में पारे 
का स्तंभ, जो प्याले में उपस्थित पारे की सतह से ऊपर 
रहता है, का भार एक अनिश्चित ऊँचाई की वायु के स्तंभ 
के भार से संतुलित हो जाता है। यह अनिश्चित ऊँचाई 
का वायु-स्तंभ तरल सतह की एक समान अनुप्रस्थ काट पर 
दाव डालता है अतः नली में पारे की/ऊँचाई द्वारा वायु 
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दाब का बोध होता है। पारा-स्तंभ की ऊँचाई मिलीमीटर 
या इंचों में नाप ली जाती है। (चिल्ष 5) 


फोर्टोन का बेरोसीदर 

साधारण बैरोमीटर की भाँति फोर्टीन के बेरोमीटर 
में एक खड़ी शीशे की नली होती है जिसमें पारा भरा 
रहता है। इसका निचला भाग खुला रहुता है और ऊपरी 
भाग बन्द रहता है। इस नली का 'खुला भाग पारे की 
कूंडिका में डूबा रहता है। कूंडिका का पेंदा ऊपर-नीचे 
हो सकता है । इसमें एक पेंच 'एस' लगा रहुता है जिसकी 
सहायता से कुंडिका का तल पाठ्यांकों को लेने के पूर्व एक 
निश्चित बिन्दु पर लाया जाता है। जब वायुदाव गिरता 
है, तो कुंडिका का पारा नली में चढ़ जाता है। इसलिए 
एक निश्चित बिन्दु को निर्धारित करने के लिए, जिसके 
ऊपर पारे का स्तंभ नापा जा सके, एक हाथीदात का 
सूचक कुंडिका के सिरे पर लगा रहता है । पैमाने का शून्य 
बिन्दु हाथीदात के सूचक के उस सिरे से मिला दिया जाता 
जाता है जो सीधा नीचे की ओर संकेत करता है। 
(घित्न 52) 


गीरे को मसी 
(पिंएा भर) 







हित 


पर से भरा जाना 
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बैरोमीटर की सुरक्षा कै विचार से उसे पीतल की 
नली ए-बी में रखा जाता है और उसमें वाधुदाब नापने के 
लिए मापनी सेंटीमीटर, इंच या मिलीबार में अंकित रहती 
है। उसमें एक स्लिट लगी रहतो है जिससे नली के पारे 


का तल आसानी से देखा जा सकता है। इस यंत्र में 
एक वर्तियर “वी भी लगा रहता है जो स्लिट के साथ 
खिसकता है। इसका स्थान स्क्र्‌ 'टी' की सहायता से निर्धा- 
रित किया जाता है। वनियर में एक पीतल की प्लेट बैरो- 
मीटर की नली के पीछे लगी होती है। इस पीतल की 
प्लेट का तथा वनियर का निचला किनारा क्षतिज रेखा में 
रहता है जो साथ ही स्क्र॒ 'दी' के द्वारा ऊपर-त्तीचि होता 
रहता है | इसमें एक थर्मामीटर भी लगा रहता है। इस 
थर्मामीटर से प्रत्येक दाब के पाठ्यांक के लिए तापमान 
को ठीक करने में सहायता मिलती है । 

फोर्टीन बैरोमीटर के उपयोग के लिए पाठयांक लेने के 
पूर्व दो समायोजनों की आवश्यकता पड़ती है। पहला स्क्रू 
'एस' को घुमा-फिराकर कूडिका में उपस्थित पारे के तल 
को हाथीदाँत के सूचक (इनडैक्स) से स्पर्श करना, और 
उसका पारे के तज्न पर पड़ने वाला प्रतिबिमभ्ब एक सीधी 
रेखा में पड़ना चाहिए । 

दूसरी, वर्नियर वी का शूत्यांक नली में उपस्थित 
पारा-तल में मिला देना चाहिए । इसलिए भाँख को क्षतिज 
रेखा के तल में रखा जाता है जो वरनियर वी के निचले 
किनारे भर पीछे उपस्थित पीतल की प्लेट की सीध में 
है । स्क्रू टी को तब तक घुमाते रहते हैं जब तक नली में 
उपस्थित पारे का ऊपरी सिरा उस रेखा में आ जाए जिस 
रेखा में पीतल की प्लेट का निचला कितारा तथा वनियर 
है। इसके पश्चात बैरोमीटर अवलोकन के लिए तंयार हो 
जाता है । 


नि व वायुदाबसापी (एनोराइड बैरोमीटर) 

वायुमंडल के दाब को नापने का सामान्य प्रयोग में 
भाने वाला दूसरा यंत्र निद्र॑व वायुदाबमापी है। इसे 
एनोराइड बेरोमीटर कहते हैं । इसका नाम ग्रीक भाषा का 
शब्द 'अनरास' (शुष्क) से निकला है जिसका अथ द्वोता 
है 'बिना द्रव के! । 

इसमें एक नालीदार धातु का बक्स होता है, जो चाँदी 
का या इसी प्रकार की पतली अलाय का बना होता है । 
यह हर प्रकार से बन्द रहता है और उसमें से कुल हवा 
निकालकर ढककन लगा रहता है जो दाव के परिवतंन के 
प्रति बड़ा सुग्राही होता है। बकस में एक स्प्रिग होती है 
जो ढकक्‍कन को वायुमंडलीय दाब के अंतर्गत फटने से बचाती 
है और यह ॒स्थप्रिग जब दाब कम हो जाता है तब उसकी 
आकृति ठीक रखती है। । 

जब दाब बढ़ता है तब ढककन भीतर की ओर दबता 


है जिसके कारण वह संबंधित लिवर को घुमाता है, फल- 
स्वरूप एक प्वाइटर एक अंशांकित गोले वर घड़ी की सुदृयों 
के अनुतार घुमता है । और इस कारण ऊंचे पाठयांक ज्ञात 
होते हैं । दाव घटने के साथ ढककन बाहर की और निकल 
भ्राता है, और प्वांइटर घड़ी की सुदयों के विपरीत घूमता 
है जिससे बैरोमीटर पाठ्यांक के घटाव का बोध होता है । 
आमतौर पर एनोराइड बरोमीटर तापमान के अनुसार 
संशोधित तहीं किया जाता और किसी स्थान के दाब का 
पा्द्यांक डायल से सीधे ही पढ़ लिया जाता है। परच्तु 
यह बैरोमीटर पारे वाले बेरोमीटर के समान यथार्थ 
पाठ्यांक नहीं देता | यह हल्का होता है । और आसानी से 
इधर-उधर ले जाया जा सकता है। इसलिए यह खोज- 
कर्ताओं, पर्वतारोहियों तथा यात्रियों द्वारा और महाम्तागरों 
पर जलयानों में प्राय: प्रयोग किया जाता है । 
हसकी सहायता से किसी स्थान के वायुमंडलीय दाव 
तथा उस स्थान की समुद्रतल से ऊंचाई का संबंध सुगमत्ता 
से समझा जा सकता है। समुद्र पर वायुमंडल का दाब 
अधिकतम होता है, क्योंकि वहाँ वायु का स्तंभ सबसे ऊँचा 
पाया जाता है । जब हम समुद्रतल से ऊपर उठते हैं तो 
वायु के स्तंभ की ऊँचाई क्रमशः घटतो जाती है, और 
फलस्वरूप वायुमंडलीय दाब भी घटता है। इससे ब॑ रोमीटर 
में निम्त पाठ्यांक मिलते हैं । 
फिर, चूँकि वायु एक संपीडित की जा सकते वाली 
वस्तु है, अतः नीचे की वायु की परतें अधिक दबी रहती 
हैं, इसलिए ऊपर की परतों की अपेक्षा वे अधिक घनी भी 
होती हैँ । इस प्रकार अधिक ऊँचाई पर लिए गए दाब 
पाठयांक में नीचे की सबसे घनी वायु की परतें सम्मिलित 
नहीं हो पाती हैं। इसके परिणामस्वरूप पाठ्यांक नीचे की 
परतों की भपेक्षा आमतौर पर कम होंगे । यहू तथ्य ऊँचाई 
नापने में काम आता है। इसलिए विमानचालकों और 
' पता रोहियों के लिए इस तथ्य का बहुत अधिक महत्व 
है । 
हुग॑तामापी (अल्टीमीडर) एक विशेष प्रकार का 
एनोराहड' बेरोमीटर होता है, जो विभानचालकों और 
पर्बतारोहियों के लिए अत्यंत महत्वपूर्ण होता है। इससे 
किसी स्थान पर समुद्रतल से ऊँचाई का पाद्यांक सीधे 
पढ़ा जा सकता है | 
' यह ज्ञात हो चुका है कि समुद्रतल पर मानक वायु- 


मौसम का अध्ययन | 79 


मंडलीय दाब का भार 76 सें० मी० लम्बे पारे के स्तंभ के 
बराबर होता है। यह दाब ऊँचाई के अनुसार समांतर 
श्रेणी (अरिधमेटिक प्रोग्रेशन) में घटता जाता है । भौसतन 
बेरोमीटरतल में एक सें० मी० दाब कम होने का अर्थ 
होता है समुद्रतत से [0 मीटर की ऊँचाई, इसी प्रकार 
से दूसरे एक सें० मी० के घटाव का श्रर्थ है 5 मीटर की 
ऊँचाई तथा तीसरे एक सें० मी० दाब घटने का अर्थ है 
20 मीटर की ऊँचाई, आदि । ऊँचाई के अनुसार वायु- 
मंडहलीय दाब के घटने का यहू क्रम प्रायः समुद्रतल के 
प्रथम हजार सीटर की ऊँचाई के वायुमंडल में पाया जाता 


है। 





वर्षा की माप 

किसी स्थान पर किसी समय में होने बाली वर्षा की 
मात्ना में माप के लिए एक साधारण यंत्र का प्रयोग किया 
जाता है, जिसे वर्षामापी कहते हैं। वर्षामापी कई भ्रकार 
के होते हैं। परन्तु सबका एक ही ध्येय होता है, जिसके 


80 | भूगोल में क्षेत्रीय कार्ये एवं प्रयोगगाला प्रविधियाँ 


अंतर्गत एक स्थान पर होने वाली वर्षा की मात्ना को इस 
प्रकार एक््ित करते हैं कि उनका कुछ भी भाग भाष 
बसकर, बहुकर या जमीन में सोखकर गायब न हो सके । 
(चित्त 53) 

वषोमापी धातु का एक खोखला बेलनाकार (सिलिडर) 
बतंन होता है जिसमें एक कीप अच्छी प्रकार से बैठाई गई 
होती है और उसमें से होकर वर्षा का जल्न नीचे बर्तन में 
पहुँचता हैं। कीप के मूह की परिधि, ग्राह्म बतंन के आधार 
की परिधि के बराबर होती है। सिलिडर का मुँह कीप के 
मुंह से [2-5 सेंटीमीटर ऊपर रहता है, जिससे गिरती हुईं 
वर्षा के जल का कोई भाग निकलकर बाहर न' चला जाय। 
इस प्रकार से अपने आप ही सारा वर्षा का जल जो कीप 
के मुँह की सतह पर गिरता है, ग्राह्म बतंन में चना 
जाता है । 

इस प्रकार से एकत्नित जल एक मापक जार द्वारा 
मापा जाता है जिस पर मिलीमीटर या इंचों के निशान 
लगे होते हैं। मापक जार के आधार का क्षेत्रफन तथा 
कीप के क्षैक्षफल में एक विशेष संबंध होता है। भारत में 
हेम जो। वर्षा को भिलीमीटर या सेंटीमीटर की इकाई में 
नापते हैं। दित में किसी निश्चित समेय पर 24 घंटे में 
एक बार पाठ्यांक लिया जाता है। सामान्यतः यह समय 
8 बजे प्रातःकाल द्वोत/ है और यह पिछले 24 घंटे या पूरे 
दिन की सारी वर्षा की माता को प्रकट करता है । 

ययार्थ पादुयांकों के लिए यंत्ञ को खुले और समतल 
क्षेत्र में भूमि से 30 सेंटीमीटर की ऊँचाई पर रखना 
चाहिए, जिससे उप्तमें पाती छिटक्कर या बहकर न जा 
सके । बर्षामापी में वर्षा के जल को निविष्न गिरने के 
लिए उस्ते किसी वृक्ष, प्कान या किसी ऊँची वस्तु से दूर 
रखना चाहिए। साथ ही उसे जानवरों से भी सुरक्षित 
रखना चाहिए, क्योंकि उत्तसे वर्षासापी के उलट जाते का 
भय हो सकता है । 
पवन-विशा एवं गति 

मौसम का एक अन्य आधारपृत अवयव पवन है। पवन 
के विषय में दो मुख्य बातें, पंवन-दिशा और पवन की गति 
जानती आवश्यक होती है । 
बातदिक्‌ सुचक (विडबेन) 

पवन की दिशा सामान्यतः बातदिक्‌ सूचक द्वाश प्राप्त 
की जाती है। इसमें एक पिच्छफलक आर्थात्‌ एक घूमने 


बाली प्लेट होती है, जो एक छड़ पर ठीक से संतुलित 
होती है। उसमें वाल बियेरिय लगी होती है, जिससे बह 
थोड़ी-सी भी हवा चलने पर बिना घर्षण के बच्छी प्रकार 
धूमता रहता है। साधारण रूप में फलक एक हल्के व 
पतली धातु या लकड़ी का बना होता है, जिसमें एक पिरा 
नुकीला होता है जिसे तीर (भारी धातु का बना हुआ) 
कहते हैं, और दूपरा हिस्सा चौड़ा होता है जिसे पूंछ 
कहुते हैं । 

तीर का मुँह सवेदा हवा की द्विशा की ओर रहता है 
और पूंछ फलक को संतुलित रखती है ! अश्विक तैज गति 
से पवन के चलने पर भी तीर उसी दिशा की ओर सकेत 
करता है, जिधर से पवन आता है। पिच्छफलक के नीचे 
एक लम्बवत्‌ छड़ होती है जिसपर एक फ्रास (भाड़ी छड़ें) 
लगा रहता है। इससे उत्तर, पूरे, दक्षिण और पश्चिम का 
बोध होता है । 
पबनवेगमापी (एनेमामीदर) 

एनेमामीटर एक प्रकार का यंत्र होता है, जो पवन की 
गति को मापने के लिए प्रयुक्त होता है। इस पवत-ेग- 
मापी में तीन था कभी-कभी चार अर्धगोलाकार प्यात्तियाँ 
लगी रहती हैं जो क्षितिज भुजाओं द्वारा एक ऊरध््वाधर तर्क 
से संबंधित होती हैं । 

जब पवन चलता है तो थ्याले घूमते हैं और इससे 
क्षितिज भुजाएँ भी धमने लगती हैं। इन भुजाओं के घूमने से 
ऊर्ध्बाधर तक भी घुमने लगता है। पवन घितने ही भधिक 


'चेग से चलता है उतने ही अधिक वेग से तर्रु घूम्ता है। 


तु के आधार पर एक यंत्र लगा होता है जो निश्चित 
मवधि में तक के चक्करों अर्थात्‌ पवन की गति को अंकित 
करता रहता है। कभी-कभी एनेमामीटर बिणली के तारों 
द्वारा मौसम केदद्र के अत्दर एक डायल से जगा दिया 
जाता है। यहू डायल हुवा की चाल को प्रति घंटा किलो- 
समीठर या मील्ल या 'नाट में प्रदशित करता है । 

वात यंत्नों को ऐसे खुले स्थान पर रखता चाहिए गहां 
स्थानीय बाधाएं न हों । इन्हें बहुत दुर तथा आस-पास की 
ऊँची वस्तुओं से अधिक ऊँचाई पर रखता घाहिए। 
सामान्यत्या वात यंत्रों को ऊँचे ठावर पर खुली जगह पर 
लगाया जाता है । 
मौसम मानचित्र 

मौसम मानचित्र एक दृष्टि में उन मौसम संबंधी 
दिशाओं का एक सामास्य चित्न प्रस्तुत करता है, जो समय 
के एक निश्चित क्षण पर एक बड़े क्षेत्न में पाई जाती है । 


इस प्रकार के मानचित्र को तैयार करना आसान 


नहीं है। जलवायु संबंधी आँकड़े एकत्रित करते में सैकड़ों 


प्रेक्षक लगातार काम करते रहते हैं। वे भत्यंत सुग्राही 
मौर स्वतः अभितेख्री यंत्रों से सहायता लेते रहते हैं । उनके 
द्वारा एकत्नित किए गए मौसम संबंधी अँकड़े तारया दूर 
संचार यंत्रों द्वारा क्षेत्रीय तथा केन्द्रीय वेधशालाओं को 
प्रतिदित भैजे जाते हैं। केन्द्रीय वेधशालाओं में ये माँकड़े 
संसाधित किए जाते हैं और वे एक भानचित्र पर प्रदर्शित 
किए जाते हैं। मौसम आँकड़ों से युक्त इस मानचित्र को 
मौसम मानचित्र कहते हैं । 
मौसम सेवा विभाग या मौसम विज्ञान की वैधशालाएँ 
सारे देश में फैली हुई हैं और दिन-रात मौसम आँकड़ों को 
इकट्ठा करने और उनसे मौसम मानचित्र बनाने तथा 
उनकी व्याझया करने का कार्य निरन्तर करती रहती हैं । 
भारत में मौसम विज्ञान सेवा विभाग की स्थापना सन्‌ 
]875 ई० में हुईं थी और उस समय इसका मुख्य कार्यालय 
शिमला में था। प्रथम विश्व युद्ध के पश्चात्‌ मौसम विज्ञान 
पैवा विभाग का विस्तार हुआ और हसका केन्द्रीय 
कार्यालय शिमला से हटाकर पूता में स्थापित किया गया । 
भारतीय दैनिक मौसम रिपोर्ट प्रतिदिन इसी स्थान से 
प्रकाशित होती है | (चित्न-54) 
एक भारतीय दैनिक मौसम रिपोर्ट में भारत का एक 
मानचित्त होता है! इसमें वायुदाब वितरण, पवन की दिशा 
और गति, वर्षा, आकाश की दशा और मौसम की वे 
दशाएँ जिनसे दृश्यता प्रभावित होती है, आदि मौसम के 
तत्व प्रदर्शित किए जाते हैं। इसमें दैनिक मौसम रिपोर्ट 
(विवरण) भी संलग्न रहती है। इस रिपोर्ट अर्थात्‌ विवरण 
प्रें गत दिवस की मोसम संबंधी सभी दशाओं और अगले 
चौबीस घंटे के मोसम का पूर्वासुमान दिया रहता है। इसमें 
भारत के विभिन्‍त प्रमुख स्थानों के सौसम-ऑँकड़े, बंगाल 
की खाड़ी तथा अरब सागर में चलने वाले जलयानों से 
बैतार के तार द्वारा प्राप्त समाचार गौर ऊपर वायु की 
पर्तों के आँकड़े, तापमान, कुछ स्थानों के ओतांक आदि 
अवयवों की भी चर्चा दी रहती है | इन संक्षिप्त विवरण- 
पत्नों (चार्टों) के आधार पर अगले चौबीस से भड़तालीस 
घंटों के भीतर घटित होते बाली मौक्षम की संभावित 
दशाओं का पूर्वानुमान लगाया जाता है। भाजकल वायु 
मंडल की ऊपरी सतहों के मौसम संबंधी बाँकड़ें एकन्तित 
करने और बादलों तथा चन्रवातों के चित्र खींचने आदि 
विभिन्‍त कार्यों के लिए मौप्तम उपग्रहों का प्रयोग किया 
जा रहा है | 
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चित्रसंख्या 54 में दिए गए मौसम मानचित्र में 5 
अगस्त 964 के दिन सुबह साढ़े आठ बजे की मौसम 
संबंधी दशाएँ प्रदशित की गईं हैं। मानचित्र में प्रयुक्त 
विभितत मौसम संबंधी प्रतीकों का अध्ययन्त करिए और 
बताइए कि पवन की दिशा और गति, सेघाछन्तता और 
वर्षा आदि के लिए कौन-कौन के प्रतीक प्रयोग किए गए 
हैं। वायुदाब की दशाओं को समदाब रेखाओं से दिखाया 
गया है। अगस्त एक ऐसा महीना है जिसमें दक्षिण-पश्चिम 
मानसून भारत के लगभग सारे क्षेत्र पर छाया रहता है । 
अतः आप देखेंगे कि बंगाल की खाड़ी में, एक चक्रवात 
विकप्तित हो रहा है । यह उत्तर-पश्चिम की ओर बढ़ रहा 
है और इसके प्रभाव से भारत के मध्य भौरू उत्तरी भागों 
में बादल छाए हुए हैं। ओर वहाँ विस्तृत क्षेत्र पर वर्षा 
हो रही है । चक्रवात की दशाओं के अनुसार भारत के 
मध्य भाग में समदाब रेखाएँ एक-दूसरे के बहुत निकट हैं 
ओर कलकत्ता के दक्षिण में निम्न दाब क्षेत्र में समदाब 
रेखाएँ सबसे ज्यादा निकट हैं और वायुदाब की प्रवणता 
भी अत्यंत तीजन्न है | 
मौसम विज्ञान की वेधशालाएंँ 

भारत में 350 से अधिक प्रेक्षण केद््र हैं, जिन्हें पाँच 
श्रेणियों में बाँदा गया है। इनमें एक भोर तो प्रथम श्रेणी 
की वेधशालाएँ हैं, जिनमें स्वतःअभिलेश्वी यंत्र होते हैं, 
जैसे धर्मोग्राफ (तापमान के लिए), बैरोग्राफ (वायुदाब 
के लिए) भौर हाइप्रोग्राफ (आता के लिए)। ये 
वेघशालाएँ पून्ा की वेधशाला को दिन में दो बार आँकड़े 
भेजती हैं । दूसरी ओर पाँचवीं श्रेणी के प्रेक्षण केन्द्र वे हैं, 
जहाँ 24 घंठे में एक बार वर्षा की मात्ना सापी जाती है। 
इन प्रेक्षण केस्रों के अतिरिक्त भारतीय समुद्रों में चलते 
वाले जलयानों से भी आँकड़े प्राप्त किए जाते हैं । 

मौसम का पूर्वानुमान वायुयात चालकों, जलयान- 
चालकों, मछुओों, सैनिकों, किसानों, फल-उत्पादकों, बाढ़- 
नियंत्रकों तथा साधारण जनता के लिए बहुत ही लाभदायक 
सिद्ध होते हैं । इन्हीं लोगों के लाभ फे लिए प्रतिदिन 
रेडियो तथा समाचारपत्नों में मौसम-टिप्पणियाँ प्रसारित 
की णाती हैं। ! 

मनुष्य की मौसम संबंधी ज्ञान प्राप्त करने की इच्छा 
उतनी ही पुरानी हैं, जितना मनुष्य स्वयं । मौसम विज्ञान 
का जन्म नियमित विज्ञान के रूप में थोड़े ही दिन पूर्व 
भ्रौतिकी, गणित शास्त्र, रसायन शास्त्र, भूगोल, खगोल 
शास्त्र तथा यंत्न विज्ञान के तीज विकाप्त के साथ-साथ हुमा 
है। मौसम विज्ञान के प्रारंभिक विकास में टोरीसैली द्वारा 


82 | भूगील में क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशाला प्र॒विधियाँ 


4/9 $॥0५ 3/4 3४५ 
/५ 3॥९४ 7/8 ३४५ 
3/8 90५ 0ए७/ 605) 
१/३ 9७४५ 00500/९०५) 
5/8 50% » भी) 00७० 
(.9४/ 07 ॥8 003॥ ८6७० 


भारतीय मौसम सादक्षित्र 
प्‌5 क्गस्त 9648, (समय प्रातः 8 अज़कर 320 ि०) 


(॥) 


5 50-25 (0 0:49 
4. 5050 ९०७ 0.75 


४४६४।।4&+# 


* 07० 50 500०9॥ ए फआापंश 


हि ९० ५।।] 
909 शा।|. 6 0५50 0, २3+ से 
जीड!... ._ *0/05ए७70 ता 
82707 ज्ञा0४प* 

5700॥0४ [06 "* 07226 हे 

[र ड्् रिधांत ड जा 

०9 हि 5705४ ६. 
६.9/[7]706 50५७9/ 


चित्न-54 भारतीय मौसम मानचित्र 


१004070 पका 
है आज अभी 
५छ 9 0/॥00|"०४ 
है कि 
०5०5. 


श/ #जि#बद00 0 सरढ३ 


(एत्। ४ 09070१ 


जा &500004॥ 


अ कै ६ 

हे त00070]9 

# #09०७। 
४२० ५४०7४ 70५७१ 
नो. 5८ भप्ो) 
५४३॥ ८ ४०7५ "१9४ 
शि 5 छॉकाप्याश्ापं 





सन्‌ 643 ई० में तिमित बरोमीटर तथा सन्‌ 70 ई० 
में फार्नहाइट द्वारा निर्मित थममीटर का महत्वपूर्ण स्थान 
। 

| अनेक वैज्ञानिकों द्वारा अपने-अपने क्षेत्तों मे विभिन्‍न 
खोजों के परिणामस्वरूप इस विज्ञात का विकास हुआ 
है। भाज भी यह सुस्पष्ट विज्ञान नहीं हो पाया है। फिर 
भी नमी-नथी बातों की जानकारी प्राप्त करते के लिए 
अनेकानेक खोजें हो रही हैं | अंठार्कटिका में वेधशालाओं 
की स्थापना, अंतर्राष्ट्रीय हिन्द महासागरीय अभियान, 
ऊपरी वायु तथा बाहरी अंतरिक्ष के मौसम संबंधी अकिड़े 
प्राप्त करने के लिए राकेटों तथा मौसम उपग्रहों का छोड़ा 
जानता, आदि इस दिशा में कुछ नवीन सफलताएं हैं । 


हवाई चित्र तथा उपग्रही चित्र 

हवाई और उपग्रही चित्तों के प्रयोग से विशेष प्रकार 
के मानचित्र बनाने और उनकी व्याख्या करने में अब बड़ी 
आसानी हो गई है । स्थलाकृतिक मानचित्रों पर प्रदर्शित 
भूमि-उपयोग तथा अन्य सांस्कृतिक सूचनाएँ थोड़े समय 
के बाद पुरानी हो जाती हैं। अतः उन्हें संशोधित करने के 
लिए समय-समय पर मानचित्नों को दुबारा बनाने की 
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मावश्यकता पड़ती है। इस कार्य के लिए अब विभिन्‍न 
मापनी पर हवाई चित्र खींचे जाते हैं और उन पर आए 
विधिध वितरण-लक्षणों को उसी पैमाने के मानचित्त पर 
स्थानान्तरित किया जाता है । हवाई-चित्चों के पढ़ने और 
उनकी व्याख्या करने के लिए विशेष प्रकार के प्रशिक्षण की 
आवश्यकता पड़ती है । 

अब बहुत से देशों में वायुचित्नों का प्रयोग अनेक कार्यों, 
जैसे स्थल रूपों और भूमि-उपयोग की जाँच, नगर विकास 
की योजनाओं के निर्माण, बहुदहँ शीय परियोजनाओं के 
विकास भादि में किया जाता है । 

उपग्रही चित्रों का प्रयोग अब सम्पूर्ण विश्व या सारे 
देश के स्तर की जलवायु-दशाओं के अध्ययन में किया 
जाता है। उपग्रहों द्वारा उपलब्ध मौसम संबंधी आँकड़ों की 
मदद से मौसम पूर्वानुमान करता अब अपेक्षाकृत अधिक 
भासान और शुद्ध हो गया है। खत्तिजों का पूर्वक्षण करते 
और उनका अनुमान लगाने, भूमि-उपयोग की विवरण- 
सूची तैयार करने तथा कृषि उत्पादों का पूर्वातुमान लगाने 
भादि के कार्यों में उपग्रही चित्नों का उपयोग किया जाता 
हैं। भारत विश्वस्तर पर इस कार्य में अन्य देशों को 
सहयोग दे रहा है । 


अभ्यास 


]. नीचे दिए गए प्रश्नों के उत्तर लिखिए ; 
() मौसम के आधारभूत तत्व क्या हैं ? 


(2) एनोराइड बेरोमीटर पारे के बेरोमीटर से किस प्रकार भिन्‍न है? 
(3) सेंटीग्रेड और फारनहाइट पेमाने की तुलना करिए । 


(4) भापेक्षिक आव्र ता कीसे निकाली जाती है ? 


2 निम्नलिखित पर संक्षिप्त टिप्पणियाँ लिखिए ; 
() मौसम विज्ञान संबंधी वेधशाला । 
(2) पर्मामीटर का धुरक्षित स्थान । 
(3) भारतीय दैनिक मौसम रिपोर्ट । 


3, भारतीय दैनिक मौसम मानचित्र की कहानी संक्षिप्त में लिखिए जिप्तमें भाँकड़ों के अवलोकन से 
लेकर उनके केन्द्रीय कार्यालय तक एकत्न करने, संसाधन तथा मानचित्न पर उन्हें प्रदर्शित करने 


का विवरण हो । 


4. मौसम का पूर्वानुमान किस प्रकार विभिन्‍न वर्गों के लोगों के लिए लाभप्रद है ? 
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$, तीचे प्रधम क्ालम में बुछ् यंत्रों के कराये दिए गए हैं भौर दूसरे कालम में कुछ यंत्षों के ताम 
दिता क्रम से दिए हैं। जो यंत्र प्रपम कालम ते मतलब नहीं रखते, उन्हें छोड़कर ठीक-ठीक जोड़े 
बताइए | 


() वायु की दिशा ज्ञात करना ([) पर्मोग्राफ 

(2) वायुदाब का स्वलेशन (2) फिक्स पर्ममीटर 

(3) वायु की गति मालूम करता (3) हाइग्रोमीटर 

(4) भाद्र ता का स्वलेखन (4) हाष्योग्राफ 

(5) वायुमंडलीय दाब जात करता (5) भह्टीमीदर 

(6) तुंगता के प्रत्यक्ष पाढ्यांक लेगा (6) विड्वेत 

(7) तापमान का स्वलेखन (7) एनोराइड बरोमीटर 

(8) भाद्र ता श्ञात करना (8) बेरोग्राफ 

(9) एक निश्चित अवधि के लिए व्यूनतम तथा (9) एनेमामीटर 
अधिकतम तापमान जात करता 


(0) शुष्काद बल्थ तापमापी 
(]) फोर्टीन बेरोमीटर 


6, इस क्षष्याय में दिए भौसम मानचित्र का धध्ययत्त ठीक से कीजिए भौर नीचे लिखे प्रश्नों का 
उत्तर दीजिए : 
(|) उन क्षेत्रों के नाम बताइए जहाँ ्रध्विकतम तथा व्यूततम दाव पाए जाते हैं। 
(2) देश के किस भाग में बाकाश मेघाछल है ! 
(3) मानचित्न पर प्रदर्शित वायुदाव के अधिकतम और न्यूनतम मानों को बताए !' 
(4) बम्बई तट से कुछ दूर प्रमुद्र के ऊपर पवनों की दिशा भौर गति बताइए । 
($) निम्नलिखित को निरूपित करने के लिए कौतन्से अतीक प्रयोग किए गए हैं ! 
(क) तड़ित बिजली, (ख्र) तंडित पत्ता, (ग) हि, (५) भँप्री तथा 
(प) शांत समुद्र। 


क्षप्याय--० 


क्षेत्र-अध्ययत 


क्षे्र-अध्ययन भूगोल का एक महत्वपूर्ण अंग है। यह 
हुमें मनुष्य के समीपवर्ती वातावरण के उन प्राकृतिक एवं 
सांछ्ृतिक तत्वों का अध्ययन करने में मदद देता है जो 
उसे और उसके क्रियाकलापों को निरन्तर प्रभावित करते 
रहते हैं। प्रायः यह देखा गया है कि एक क्षैत्र के विभिन्‍न 
भागों में सामाजिक, सांस्कृतिक एवं आर्थिक दृष्टि से बहुत 
अन्तर मिलता है। परन्तु यह अन्तर उस क्षीत्न में रहने वाले 
लोगों के विभिन्‍न वर्गों में भी पाया जाता है। इल विषम- 
ताओं को आय: कई कारक प्रभावित करते रहते हैं, जेसे 
भूमि की उब रता, लोगों के व्यवसाय, लोगों को मिलते वाली 
सेवाएँ कौर सुविधाएँ तथा उन सुविधाओं को प्राप्त करने 
की लोगों में क्षमता। आमदनी के स्तरों तथा दैनिक जीवन 
की आवश्यकताओं पर किए जाने वाले खर्ों में भी बड़ी 
विविधता मिलती हैं। इसके साथ ही विभिन्‍न जीवन स्तर 
के लोगों के परिवहन के साधन और यात्रा करने के उनके 
उद्देश्य अलग-अलग हैं। मालव जीवन के इन विभित्त 
पहलुओं की प्रत्यक्ष जानकारी उससे संबंधित विधियों द्वारा 
विश्लेषण. क्षेत्न-अध्ययत द्वारा ही सम्भव होता है। छपे- 
छपाये या सरकार द्वारा छापे गए आँकड़े अथवा विभिन्‍त, 
स्रोतों से एकत्र किए आँकड़े इतने काफी नहीं होते कि 
उनकी मदद से भौगोलिक अध्ययन किया जा सके । अतः 
क्षेत्र-अध्ययन सर्वेक्षण के लिए. एक सुअवसर प्रदात करता 
है जिससे भूगोलवेत्ता स्वयं अपने आँकड़े तैयार करता है। 
इसके अतिरिक्त क्षेत्र-अध्ययत हमें प्रेक्षण करने, आँकड़ों 
को भरकर मानचित्र बनाने, लोगों के साथ साक्षात्कार 
करने, विभिन्न घटकों का वितरण देखने और उनके बीच 
कार्य-कारण संबंध मालूम करने के अनेक अवसर प्रदान 


करता है। 


प्षीत्र-अध्ययन कैसा हो? वह इस बात पर निर्भर 
करेगा कि हम कया अध्यगत करना चाहते हैं और क्यों 
भाहते हैं? इसका अर्थ यहू हुआ कि क्षेत्न-अध्ययन का 
प्रसार और उप्तकी विधि क्षेत्न-अध्ययनत के उद्देश्य भौर' 
विषय पर निर्भर करते हैं। अतः क्षेत्न-अध्ययन वहू क्रिया 
है जिसमें क्षेत्र में धूम-फिरकर प्रेक्षण किया जाता है, 
मानचित्र, भारेख और रेखावित्तों में एकन्त किए आँकड़ों 
को व्यक्त किया जाता है और विशेष रूप से बनाई प्रश्त- 
माला द्वारा लोगों से पूछ-ताछ की जाती है । 


क्षेत्र-अध्ययन की योजना 

किसी क्षेत्र को वास्तपिक अध्ययत प्रारंभ करने से पूर्व 
उसका विषय तय कर लेना चाहिए । इसके बाद ही क्षेत्र 
से संबंधित उपलब्ध मानचित्रों एवं विभित्त सूचनाओं को 
एकत्न करने का कार्य उपयोगी हो सकेगा । विविध आँकड़ों 
भर सूचनाओं को भरने के लिए क्षेत्र का एक आधार 
मानचित्न, पिछले अध्याय में बताई गई उपयुक्त मानजित्त ण- 
विधियों के अनुसार तैयार कर लेना लाभप्रद होगा। आपको 
सम्भवतः इस मानवित्न की कई प्रतियों की आवश्यकता 
पड़ेगी । क्षत्र के विविध उच्चावच्र लक्षणों, वृहृत भूमि- 
उपयोगों, बत्तियों के प्रतिरू्पों, यातायात और संचार 
सुविधाओं की सुव्यवस्थित जानकारी भ्राप्त करने के लिए 
केंत्र के स्पलाकृतिक मानचित्तों का पहले से अध्ययत कर 
लेता अधिक उपयोगी होगा। इससे क्षेत्र-अध्यमन का 
वास्तविक कार्य आसान हो जाएंगा। क्षेत्र का पूरा सर्वेक्षण 
करने में बहुत समय लगता है। अतः क्षेत्र अध्ययन में प्राय: 


. झुछ उपयुक्त संब्या में प्रतिदर्श चुन लिए जाते हैं। उदा- 


हरणार्थ यदि एक गाँव में 000 खेत हूँ तो उनमें से आप 
विस्तृत अध्ययन के लिए 00 देत चुन सकते हैं ओर इस 
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स्थिति में कहा जाएगा कि इस गाँव के भूमि-उपयोग के 
प्रतिदर्शी सर्वेक्षण में हमने 0 प्रतिशत प्रतिचयन किया 
है। 

यहाँ आगे के पृष्ठों में क्षेत्र-अध्ययन के कुछ नमूने दिए 
जा रहे हैं । थे आपको क्षेत्र-अध्ययत की थोजना बनाते 
एवं उनमें कार्य करते की विधियों से अवगत कराने 
में बहुत मदद देंगे । आपसे यह आशा की जाती है 
कि विद्यालय के आसपास के वातावरण में से अपती रुचि 
के अनुसार कोई विषय चुनकर शिक्षक के मार्गदर्शन में 
प्ेज्न-अध्ययन का अनुभव अवश्य प्राप्त करेंगे। क्षेत्र-अध्ययत 
के लिए कोई भी रुचिपूर्ण विषय हो सकता है । उदाहरणार्थ 
यदि आपका विद्यालय किसी ऐसे कस्बे था बड़े गाँव में 
स्थित है, जो कृषि की दृष्टि से बहुत ही सम्पन्त है तो 
आप क्षेत्न-अध्ययन्न की योजना के लिए विद्यालय के पास- 
पड़ोस में भूमि-उपयोग का विषय ले सकते' हैं। यदि 
विद्यालय वनीय, पहाड़ी अथवा तदीय क्षेत्र में स्थित है तो 
क्षेत्र-अध्ययत का कार्य स्थलरूपों की जावकारी अथवा 
स्थानीय उच्चावच लक्षणों के अध्ययन पर हो सकता है। 
मदि विद्यालय किसी: महानगर में है और यदि उस तगर का 
आशिक आधार औद्योगिक क्रियूकलाप है तो क्षेत्तीय कार्य 
की योजता किसी उद्योग के अध्ययन पर हो सकती है। 


चिस्मालगो गाँव 
भूकर मामच्ित्र 
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इसी प्रकार नगर में बाजार का भी अध्ययन किया जा 
सकता है। विद्यालय का ख्बण-क्षेत्र जानता स्थानीय- 
अध्ययन का बहुत ही रुचिपूर्ण विषय हो सकता है यदि 
आपका विद्यालय किसी ऐसे महालगर में रिथित है, जहां 
नगर के विभिन्‍न भागों भौर विविध सामाजिक एवं आपिक 
बर्गों से छात तथा छात्राएँ पढ़ने आते हैं । अपने सहपादियों 
और दूसरी कक्षाओं के छात्र-छात्नाओं से पूछकर योजना- 
नुसार जानकारी प्राप्त करना स्वयं में बढ़ी रुनिपूर्ण क्रिया 
है और इससे तगर के विविध कार्यों के बीच आप अपने 
विद्यालय को और भी सजीव रूप से जात सकेंगे। 
. भूमि-उपयोग सर्वेक्षण : 

भूमि-उपयोग के अध्ययन में क्षेत्रीय कार्य सारे गाँव 
का हो सकता है अथवा इसके किसी भाग का | यह मुख्यतः 
इस बात पर निर्भर करता है कि भूमि-उपयोग सर्वेक्षण 
कितने बड़े भाग का करना है। किसी गाँव के भूमि-उपयोग 
सर्वेक्षण में मूलतथा उस ग्राम के भानचित्त में प्रभी प्रकार 
के भूमि-उपयोगों को दिखाना होता है। ग्राम का मानचित्र 
सामान्यतः भू-कर मानचित्र होता है जिसमें गाँव की भारी 
भूमि का लेखा-जोखा दिया रहता है. कर्थात्‌ उस पर सभी 
भूखंडों या खेतों की सीमाएँ बनी होती हैं मौर साथ ही 
प्रत्येक की संज्या या खसरा नम्बर लिश्षा रहता है 


चिन्न--55 भूकर मानचित्र खेतों की सीमाओं के साथ 


नशे लगी गाँथ 
फसलें ; भूमि उपयोग 


ही नि 


पषफ न 
हज बावत (ते जोला पत्र 


[| रागी सबानोी [27] शाखें 


(5) फपलि 
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चित्--56 भूकर मानचित्ष भूमि-उपयोग विखाते हुए 


(चित्र 55 और 56) । सर्वेक्षण करने से पूर्व क्षेत्र में कोई 


है, जैसे कब भौर कहाँ कौन-सी फसल बोई जाय, किस खेल 


स्थाई वस्तु संदर्भ-बिन्दु के रूप में चुन ली जाती है। इस संदर्भ में किस कम से शस्यावर्तत किया जाय ? किस फसल की 


बिखु को मानचित्र पर भी उपयुक्त स्थान पर चिन्हित कर 
लिया जाता है। फिर इस संदर्भ-बिस्यु से विभिन्‍न भुखंडों 
या खेली का क्रमवार निरीक्षण किया जाता है और साथ 
ही उतके विविध उपयोगों को । मानचित्न पर विभिन्‍न भूमि- 
उपयोगों को दिखाने फे लिए आप कुछ चिन्हुं अथवा सूक्ष्म 
ताम चुन सकते हैं। उदाहरणार्थ आप धान के खेतों को 
'ध्र' और गेहूं के खेतों को 'ग आदि चिन्‍्हों से मिरूपित 
कर सकते हैं। एक मानचित्र पर मिट्टियों के प्रकार, उनके 
रंग और बनावट के अनुसार दिखा सकते हैं। और साथ 
ही ढलान, अपवाह तथा फसलें जो सिंचाई सहित पैदा की 
जा रही हैं अथवा बिना सिचाई के, क्षदि विशेषताओं पर 
टिप्पणियाँ भी लिख लेनी चाहिएँ। इसके बाद खेतों को 
जोतमे वाले किसानों से पूर्बतिमित प्रश्नावली के अनुसार 
पूछताछ करनी चाहिए । प्रश्नों के उत्तर लिखने के लिए 
भाषके पास एक सारणी भी होनी चाहिए। इसमें आप 
किसान से विनम्रतापूर्वक पूछ-पूछकर सारी सूचना क्रमवार 
भर सकते हैं । किसान एक ऐसा व्यक्तित है जो अपने खेत 
पर फसल पैदा करने के संबंध में कई प्रकार के निर्णय लेता 


सिचाई की जाय और किप्तकी नहीं ? किस खेत में कौन 
सी और कितनी मात्ता में खाद या उर्वरक डासे जायें, 
आदि ऐसे प्रप्न हैं जिसके बारे में किसानों का अपना-अपना 
निर्णय होता है । अतः इस बारे ' में सारी सूचताएँ निम्त- 
लिखित तालिका में भरिए। 

मूमि-उपयोग के सर्वेक्षण का को आप अपने सहु- 
पाढ़ियों की एक, दो या तीन टोलियाँ बताकर बॉँट सकते 
हैं। प्रध्येक टोली को क्षेत्र के एक विशिष्ट भाग का सर्वेक्षण 
करने को कहा जा सकता है। इस प्रकार काम बाँटते से 
पूरे क्षेत्र का क्षष्ययत कम समय में हो सकता है । 

इसके आद का काम है सभी होलियों से आऑँकड्े एकल 
फरके उन्‍हें सारणीबद्ध करता और मानविक्ष पर विभिन्‍न 
भूमि-उपयोगों को रंगों या भाभाओं द्वारा दिखाता। हूर 
फसल को दिखाने के लिए अलग रंग या आभा चुनी जाए। 
सिचित- और शतिचित खेतों को विभिन्‍न रंगों और 
आभाओं के मिश्रण से अलग-अलग दिखाया जाए। दूसरे 
मानचित्न पर विभिन्‍ते प्रकार की मिट्टियों के वितरण को 
दिखाया जा सकता है। मानचित्त बनाने के बाद उस पर 
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सारणी-! ।" 


किसान से पूछी गई जानकारी को संकलित करने की एक साश्णी 
पैदा की जाने वाली फसलें 


क्रम खत था जत जीतने जेत का. मिट्टी की. वेदा को जाने वाली फसल... 








िचाई 





संख्या खसरा वाले का क्षेत्रफल किसमें... खरीफ. रबी सभी ऋतुओं में खरीफ रबी सभी 
तस्बर नाम (हेक्टेयर लाल, धान ज्वार बाजरा गेहूं कपास मिर्च ऋतुषों 
में) काली, मे 

दुमट, 

बलुई 

बादि 





रही 
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फुटठनोद : ।. उन्हीं फसलों को लिखिए जो वास्तव में पैदा की जाती हैं । 


2. किसान से पूछिए कि वह अपने खेत सें कितनी धार सिचाई करता है अर्थात्‌ सप्ताह में एक बार 
या दो' दिन में एकं बार आदि और साथ ही सिंचाई का स्रोत मालूम करिए अर्थात्‌ कुर्मा, 


े तांलाब था नहर । 
उभरे भूमि-उपयोग के प्रतिरूप, उसमें. समानर्ता और 
असमानता, उनका ढलान, मिट्टी की किस्म और सिंचाई 
आदि से सम्बन्धित पहलुओं को ध्यात में रखकर मानचित्र 
की व्याख्या लिखिए | भूमि-उपयोग और मिट्टी के प्रकारं 
के भानचित्रों को अध्यारोपित करके एक मिला-जुला मान- 
लित्त बनाहए। यह आपको इन दोनों के संबंधों का 
विश्लेषण करने में मदद देगा। पूरे क्षेत्र के आँकड़ों को 
प्रत्येक फसल और सिचित तथा असिचित के अंतर्गत जोड़ 


लीजिए | फिर इन आँकड़ों और मानचित्नों का विश्लेषण 


करके अपनी रिपोर्ट तैयार करिए। इस रिपोर्ट या प्रति- 
बेदन में उपयुक्त स्थानों पर मान॑चित्नों और सारणियों को 
भी लगाइए । 


2. विद्यालय का स्रवण-क्षेत्र जानना 

इस अध्ययन का उद्देश्य छात्र और छात्ताओं द्वारा 
अपने घर और विद्यालय के बीच भाने-जाने के प्रतिरूपों 
का विश्लेषण करना और गमनागमन की तीव्रता के माधार 
पर विद्यालय का. ज़वण-क्षेत्र पहचानना है। 

भूगोल का छात्त प्राय: इस.जानकारी से अपरिचित 
. होता है कि एक नगर या प्राम में उसके विद्यालय की 


क्षेत्रीय स्थिति उसे अत्यंत महत्वपूर्ण भौगोलिक खोज करने 
के अवसर प्रदान करती है। किसी तगर या ग्राम या 
संस्थान में स्थित स्कूल का अपना एक सख्रवण-क्षेत्र होता है 
जहाँ से छात्र और छात्ाएँ विद्यालय में रोज पढ़ने बाते 
हैं। ख्रवण-क्षेत्र को दूसरे शब्दों में विद्यालय का प्रभाव- 
क्षेत्र भी कह सकते हैं । विद्यार्थी अपने घरों से विद्यालय 
पहुँचने के लिए परिवहन के विभिन्‍न वाहनों का प्रयोग 
करते हैं और इत वाहनों की उपग्रोगिता इस बात-पर 
निर्भर करती है कि छात्र के घर से विद्यालय की बुरी 
कितनी है ? घर से रेलवे स्टेशन या बस स्टाप पहुँ- 
चना कितना सुगम है ? स्कूल पहुँचने के लिए ये स्कूल" 
बस और साइकिल का भी प्रयोग कर सकते हैं। आर्थिक 
दृष्टि से सम्पन्त परिवारों के छात्र अपने वाहन जैसे कार 
ओर स्कूटर का प्रयोग कर सकते हैं। विद्यालय के आस- 
पास रहने वाले बहुत से विद्यार्थी या गरीब परिवारों के 
के छात्र' स्कूल में प्रतिदिन पैदल आते हैं। विद्यालय के 
स्रवण-क्षेत्र की सीमाएँ मालूम करने के लिए क्षेत्र-अध्ययत 
निम्नलिखित पहलुओं पर होना चाहिए : 


' [. विद्यालय की स्थिति 
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ह सारणी 2 
विद्याधियों के घर से स्कूल आते-जाने का प्रतिकूप एवं गहनता 
उब्गर इलाकों, इसे इलाके में... परिवहन-साधन के अनुसार विद्याथियों की संख्या... 
बस्ती, वार्ड रहने वाले पैदल साइकिल बच्च रेल व्यक्तिगत वाहन स्कूल-बस 
आदि का विद्यार्थियों 
नाम फी कुल संध्या 

] 
2 
3 

सारणी 3 

व्यावसायिक पृष्ठ भूमि 


उपनगर, इलाका, विभिन्‍न व्यावसायिक पृष्ठभूमि के परिवारों से विद्यालय में पढ़ने वाले विद्यार्थियों की संख्या 
बस्ती, वार्ड, आदि पर आर मत जी के 0 अप 3 8 सा शक 








कानाम कृषि व्यापार उद्योग क्षर्य व्यवसाय (वास्तविक व्यवसायों के नाम) 

! 

2 

3 

4 

सारणी 4 
विभित्त लाय-बर्गों,से आए छात्रों फी संख्या 
उपनगर, इलाका, विभिन्‍न आप-स्तरों पर परिवारों से विद्याक्षय में मानें वाले छात्नों की संख्या 
बस्ती, वार्ड आदि  यएत्ततः 5 हझक्ये प्रति मास टिप्पणी 
का ताम 00 से कम 00-500 500-000 000 से ऊपर 





मोद । विद्यालय के अभिलेखों से यह सारणी भरते समय शिक्षक को यह ध्यान रखना चाहिए कि जिन 
छात्रों की यहू जानकारी गोपनीय है उन्हें इस धूचना के उलझन में न डाला जाए। 


90 | भूगोल के क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशाला प्रविधियाँ 


2, छात्रों के निवासस्थानों की स्थितियाँ 
3, परिवहत का प्रतिरूप हे रा 
4, छात्रों के परिवारों की व्यावसायिक एवं आर्थिक 


पृष्ठभूमि 


क्षेत्र-अध्ययन की प्रक्रिया 

(क) जिंस नगर या गाँव में विद्यालय स्थित है उसका 
मानचित् प्राप्त किया जाए और छात्रों की विभिन्‍न टोलियों 
द्वारा सर्वेक्षण-कार्य करने के लिए उस मानचित्र की कई 
प्रतियाँ बना ली जाएँ । तगरों और शहरों में प्रायः योजना 
विभाग, नगरपालिका या नगर निगम तथा अन्य परकारी 
कार्यालयों में नगर या शहर के बड़े-बड़े मानचित्र होते हैं । 
आप उनकी प्रतिलिपि प्राप्त कर सकते हैं था उन्हें ट्र सिंग 
कागज पर उतार सकते हैं। यदि आपका स्कूल किसी 
कस्मरे या गाँव में स्थित है तो उसका मानचित्र तहतील- 
कार्यालय और थाने से प्राप्त हो सकता है। इन मानचित्रों 
में गाँव और बस्तियों की स्थिति दी होती है और साथ ही 
यातायात-मार्ग भी दिखाए होते हैं। ऐसा मानचित्त भध्ययन 
के लिए अधिक उपयुक्त होता है, क्योंकि गामीण क्षेत्रों में 
विद्यालय की सुविधाएँ प्रायः उस बड़े गाँव में होती है जो 
आसपास के कई छोटे गाँवों और बस्तियों के मध्य स्थित 
होता है । 


(ख) विद्यालय के अभिलेखों से सारिणी 2-4 में दिए 
गए सारणियों के रूप में सूचनाएं एकत्र करिए ; 


(ग) सारिणी 2-4 में दी गई सारणियों के अनुसार 
आँकड़े एकत्र करने के बाद अगला कार्य है इन आँकड़ों की 
मदद से प्रवाह मानचित्न तैयार करता । इस मानचित्र में 
प्रवाह-पट्टिकाओं या तीरों की मोटाई क्षेत्रों के अनुपात में 
होती है। इस प्रकार के मानचित्र बनाने की विधियाँ 
अध्याय तीन में स्पष्ठ की गई हैं। इस मानचित्र से विद्या- 
लय के स्रवण-क्षेत्र की जानकारी होगी । 


(घ) दूसरे मानचित्र पर चक्रारेख बनाइए जिसमें 
विभिन्‍न वृत्तों की तिज्याएँ विभिन्‍न क्षेत्रों से आने वाले 
छात्रों की कुल संख्या के अनुपात में हों । वृत्तों के विभिन्‍न 
भागों द्वारा प्रत्येक क्षेत्र का व्यावतायिक एवं आय का 
स्तर दिखाया जा सकता है | 


. (च) विद्यालय के खवभ-क्षेत्र के विभिन्‍न भागों का 
प्रमण करके यहू जानकारी एकत्न की जाए कि प्रत्येक क्षेत्र 


में भूमि-उपयोग दौसा है अर्थात्‌ आवासीय (भीड़-भाड़ 
वाला अथवा खुला हुआ), व्यापारिक, औद्योगिक, भिला- 
जुला आदि । 

अंत में एक विस्तृत प्रतिवेदन तैयार किया जाए 
जिसमें पूर्ण व्याब्या के साथ उपयुक्त रुथानों पर सारणियाँ, 
मानचित्र तथा आरेब लगे हों | प्रतिवेदन में विशेषदूप से 
आवागमन के प्रतिरुपों का विश्लेषण हो और विद्यान्षय के 
ल्वण-क्षेत्र की विशेषताओं का समावेश हो । 


3. बाजार का स्वेक्षण 

बाजार, चाहे वे ग्रामीण क्षेत्र में हों अथवा तगरीब 
क्षेत्र में, उनका भारतीय जीवन से गहरा संबंध है । वे 
हमारी आवश्यकता की अनेक वस्तुओं के खरीदे भौर बेचे 
जाने के प्रमुख स्थल हैं अतः उनमें हमारे लिए बहुत सी 
सुविधाएँ और सेवाएँ स्वतः ही विकसित हों जाती है। 
कई वर्षों की अवधि में इन बाजार-स्थलों में जनसब्या 
और सुविधाएँ एवं आर्थिक क्रियाएँ द्रूलगति से बढ़ने लगती 
हैं। कृषि में अपेक्षाकृत भधिक विकप्षित क्षेत्रों, जैसे पंजाब, 
हरियाणा और दक्षिण में कोयम्बतुर पठार के बाजार कैद्धों में 
निकटवर्ती क्षेत्रों की कृषि-क्रियाओं की लय के अनुरूप 
विभिन्‍न ऋतुओं में व्यापार, व्यवसाय एवं अन्य आधिक 
क्रियाओं में घट-बढ़ होती रहती है । भत्तः बाजार के 
अध्ययन में प्रशावली की मदद से स्थानीय पूछ-ताछ भौर 
क्षेत्र में प्रक्षेण करना अति आवश्यक है | 


सर्वेक्षण के उद्वेश्य 

अध्ययन की दृष्टि से बाजार के सर्वेक्षण के गई 
उद्देश्य हो सकते हैं। बाजार में बिकने के लिए किस 
किस्म की वस्तुएं कहाँ-कहाँ से आती हैं, इस संदर्भ में 
पूछताछ करके बाजार के प्रभाव-क्षेत्र को पहुचाना जा 
सकता है। बाजार में विभिन्‍न प्रकार की दुकानों की 
संख्या और उनका प्रति-रूप अथवा वितरण बध्ययत करना 
इस सर्वेक्षण का दूसरा उद्देश्य हो सकता है। किसी स्थान 
के जनसंख्या का आकार निकटवर्ती क्षेत्रों के संदर्भ में उसकी 
स्थिति एवं विशिष्ट बाजारों के आकार तथा प्रकार के 
बीच गहरा संबंध होता है । बड़े-बड़े नगरों के विभिन्‍न भागों 
में आपने विशिष्ट प्रकार के बाजार अवश्य देखे होंगे जिनमें 
प्रायः एक ही प्रकार की वस्तुओं के खरीदने और बेचने का. 
बाहुल्‍य होता है, जैंसे कपड़ा बाजार या बजाजा, बतंन 
बाजार, सब्जी मंडी, अनाज मंडी, बिसालखाना बाजार, 


रेडियो तवा विजली की अन्य वह्तुओं का बाजार, चमड़ा 
तथा जूता बाजार एवं फर्नीचर बाजार । आपने यह पी 
देखा होगा कि दैनिक आवश्यकताओं की वस्तुओं से मंवंधित 
बाजार जते सब्जी और हलवाई बाजार नगर प्राय: हर 
भाग में मिलते हैं। परन्तु इसके विवरीत कपड़े, फर्नीचर, 
बतंव आदि की अधिकतर दुकानें विशेष स्थलों पर ही 
पाई जाती हैं । अपने यह भी देखा होगा कि दुकानों का 
प्रतिहप और उत्तकी साज-सज्जा उनमें बेची जाने वाली 
वस्तुप्रों के अनुसार अलग-अलग होती है। 


सर्वेक्षण की प्रक्रिया 

भव हुम आगे के पृष्ठों में चर्चा करेंगे कि बाजार में 
स्थित दुकानों के वितरण, उनक्रे प्रतिरूप एवं उन्तका अन्य 
दुकानों से संबंध, आदि के संदर्भ में उनका विश्लेषण एवं 
सर्वेक्षण क्रिप्त प्रकार किया जाए । बाजार के सर्वेक्षण में 
प्रायः निम्न लिखित कार्य करने होते हैं। 


बाजार का शयत तथा आधार मानचित्र का 
निर्माण 
सर्वेक्षण-कार्य के लिए बाजार को चुनने में उसके 
महत्व, विद्यालय से उसकी मिकटता और वहाँ पहुंचने की 
सुविधा आदि को ध्यात में रखकर बाजार का पूर्व 


अध्ययन किय्रा जाता हैँ। सर्वेक्षण के लिए बाजार चुनने 


के बाद उसके संबंध में जो कुछ भी ऑँक़ड़े, सूचनाएँ, 
मानचित्र भादि उपतब्ध हों उनका अध्ययन किया जाता है| 
जिले की जनगणना पुस्तिकाओं में जनसंछ्या, लोगों के 
व्यवप्ताय, उपलब्ध सुविधाएँ, क्षेन्नफल आदि के बारे में 
विविध प्रकार की सूचनाएँ दी होती हैं और सर्वक्षण में 
इन घूचनाओं का समुचित उपयोग किया जा सकता है। 
अगला कार्य है उस स्थान का मालचित्र प्राप्त करना। 
यदि यह नगर या कस्ब्रा है तो उसका मानचित्त नगर 
मियोजन विभाग अथवा नगर पालिका से प्राप्त हो सकता 
है। यदि इन स्लोतों से मानचित्त उपमब्ध ने हों ती 
सम्भवतः मूल मानचित्र अथवा स्थलाकृतिक मानचित्र 
अथवा बस्तियों के मानचित्नों से आपको अपने सर्वेक्षण 
किए जाने वाले स्थल का भाग द्रेंप्रिंग कागज पर उतारना 
पड़ेगा | अन्यथा आप स्वयं भ्रमण द्वारा प्रेक्षण करके बाजार 
का अपना रेखामानचित्र तैयार कर सकते हैं। 
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विद्यार्थियों का विभिन्‍न दो लियों में विभाजन 


बाजार के अलग-अलग भागों में सर्वेक्षण कार्य करने के 
लिए छात्रों को कई समूहों में बाटा जाए और बाद में उन 
सबके द्वारा किए गए प्रेक्षों और प्राप्त सूचनाओं को 
एक जगह एकत्नित किया जाए। यदि बाजार बहुत बड़ा है 
तो विद्यार्थियों की कई टोलियाँ बनाता नितांत आवश्यक 
है। 


संकेतों एवं चिह्नों की नियमावली का निर्माण 
विभिन्‍न प्रकार की दुकानों एबं प्रतिष्ठानों को संकेतों 
या संक्षिप्त नामों से मानचित्र पर दिखाने के लिए एक 
सुव्यवस्थित कोड या नियमावली तैयार की जानी चाहिए। 
इसमें अक्षर अथवा संतभाएँ चिह्न के रूप में चुती जा 
सकती हैं जैसे 'स' सब्जी के लिए, 'अ' अनाज के लिए, 
'द' दवाओं की दुकान के लिए आदि । | 


बाजार में पूछ-ताछ एवं प्रेक्षण 

सड़क पर चलकर इसके दोनों किनारों की बुकानों को 
बाजार के मानचित्त में दिखाइए। दुकान के प्रकार और 
उसमें बेची जाने वाली प्रमुख वस्तुओं के नाम भी लिख 
लीजिए। यद्दि दुकान में बहुत सी वस्तुएँ बेची जाती हैं 
तो दुकानदार से मालूम करिए कि इनकी दुकान पर कौत- 
कौन सी वस्तुएं सबसे ज्यादा बेची जाती हैं । 


इमारतों का वर्गोकरण ह 


मानचित्त में प्रत्येक प्रकार की दुकान लिखने के साथ 
दुकान की इमारत के बारे में भी कुछ ब्यौरे. लिखिए, जैसे 
कच्ची या पक्की, एक मंजिल या दो मंजिल अथवा कई 
मंजिल, लकड़ी का खोखा, खुली जगह जहाँ बेचने के लिए 
वस्तुएं रखी हैं। इत सभी प्रकार की इमारतों का पहले 
से ही घृम-फिरकर और देखकर वर्गीकरण तैयार कर लेता 
घाहिए | 


बाजार के दो अलग-अलग मानचित्र बनाना 

दो अलग-अलग मान चित्न बनाइए, एक में बेची जाने 
वाली वस्तुओं और स्थित्ति के आधार पर दुकानों के प्रकार 
दिखाइए और दूसरे में दुकानों की इमारतों के प्रकार 
दिखाईए। 
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आँकड़ों को सारणीबद्ध करता : सारिणी 6 : दुकानों के प्रकार 
मरे स््ट्डल््ननलसननमल तन साकार कप कल लक 
हुकानों की संख्या को निम्नलिखित सारणी में भरिए : क्र० बाजार दुकानों विभिन्‍न प्रकार की दुकानों का प्रतिशत 


अति ककनननन न ५५०५०» 
बटन लक सीओ 


सारणी 5: बुकातों के प्रकार के अनुसार बाजार की संरचता से? की की] 234 5678 9]0 





8 न कप नि पक मल नाम कुल 
क्र० दुकान के दुकानों दुकानपर दुकान की दुकान की संख्या 
सं० प्रकार की बेचीजाने स्थिति इारतरकी 5 प्क्टट्कजककफफण 
संख्या वाली प्रमुख किस्म 
वस्तुएँ 
, प्रोविजन स्टोर 
2, साइकिल का 
विक्रय भर 
घसकी मरम्मत 
3. बर्तनों की | 
हुकात' न न न 
है का ह एक ही प्रकार की बुकानों का समूह 
5. बिसातखाना आप देखेंगे कि बाजारों में कहीं-कहीं लगातार एक 
“जुकयोग....... __ प्रकार की बहुत-सी दुकानें होती हैं। ऐसी दुकानों के प्रत्मेक 





टिप्पणी : दूकानों की स्थिति के संबंध में आप लिख सकते समूह में दुकानों की संख्या लिख लें। यह संध्या सारे 
; हैं कि वे मुखथ बाजार के कोने पर हैं, अथवा में उस तरह की छुल दुकानों की संस्या का कितता 


मध्य में बाहरी सीमा पर इसमें मानचित्न से बहुत भ्रतिशत है, इसे भी निकाल लें। उदाहरणार्थ एक बाजार 
बडी 0020 मिल सकती है। के पक: 3 में साइकिल की कुल 20 दुकानें हैं और उनमें से 5 दुकानें 
पर चल फिर कर सर्वेक्षण कर रहे है न्‍ एक ही स्थान पर एक-दूसरे से सदी हुई हैं। अतः हम 
को अच्छी तरह देखें। इसी प्रकार दूकानों की कहेंगे कि बाजार के इस स्थान पर साइकिल की दुकानों 
इमारतों का भी प्रक्षण करें। 5 
का समूह 75 प्रतिशत है। इसी प्रकार अन्य किस्म की 
दुकानों के प्रतिशत समूह निकालिए। इसी तरह आप 


प्रतिशत निकालना दुकानों को उतकी स्थिति और उनके समूह के अनुसार 
सर्वेक्षण के अंतर्गत आई दुकानों की कुल संख्या के पेगीकृत कर सकते हैं। 
आधार पर प्रत्येक प्रकार की. दुकानों का प्रतिशत बेची इस अध्ययन अथवा सर्वेक्षण के अंतिम प्रतिवेदन में 


जाने वाली वस्तुओं तथा इमारतों के अनुप्तार अलग-अलग दोनों मानचित्र णी 
निकालिए। उदाहरणार्थ/00 दुकानों कां सर्वेक्षण किया होनी चाहिए। 0088 923022200% 48223 
गया है और यदि उनमें से 25 दुकानों में सब्जियाँ बेची हि 

. जाती हैं, तो हम कह सकते हैं कि अमुक बाजार में 2: किसी उद्योग का सर्वेक्षण 
प्रतिशत दुकानों का संबंध सब्जियों के क्रय-विक्रय से है| इसके अंतर्गत किसी ऐसे उद्योग अथवा फैक्ट्री या 
सभी प्रकार की दुकानों के प्रतिशत निकालने से आपको कार्यशाला का अध्ययन किया जाता है जहाँ गौण उत्पादों 
ज्ञात हो जाएग़ा कि बाजार में किस, प्रकार की दुकानों की का निर्माण होता है । 
हर है। न बाजारों में किस प्रकार की (॥) उद्देश्य 
दुकानों का बाहुलय है, इसे जानने के लिए निम्नलि | गो 
मगर शत दी बिग हो ए खित ].. 42072 प्रश्तों के पूरी छान-बीन के साथ कुछ 


2. भाज जिस स्थान पर उद्योग है वहाँ बहू क्यों स्थापित 
किया गया ? (यहूं एक बहुत ही तुच्छ उद्देश्य है 
क्योंकि क्षेत्र में पूछ-लाक करने पर प्रायः इस प्रश्न 
का मौतिक उत्तर नहीं मिलता | सामान्यतः उद्योग- 
पत्ति फैक्ट्री के उस स्थान पर स्थापित करने के 
कारण न बताकर कुछ ऐसे कारण बताते हैं जित 
पर उद्योग का अस्तित्व निर्भर है । ) 

6.3, निम्नलिखित का क्या उपयोग है ? 

(क) कारखाते द्वारा घेरी गई भूमि । 

(थ) स्थानीय साधन तथा अन्य उद्योगों के उत्पाद 
अथवा दूसरे क्षेत्र के ये सभी साधन । 

(ग) विभिन्‍न स्तरों के स्थानीय कामगार अथवा 
अन्य क्षेत्रों से आए श्रमिक या आयातित 


श्रम । द 
(घ) स्थानीय पूँजी अथवा बाहुर की या आयातित 
पूँजी । 


(तर) अन्य उद्योगों सहित स्थानीय बाजार अथवा 
बाहूर का बाजार। 

.4, कया उद्योग मुख्यतः आमदनी के लिए हैं ? श्रमिकों 
को बहुत कम संख्या में लगाना अथवा श्रमप्रधान 
है जिससे आस-पास के लोगों को खूब काम मिलता 
है। 

टिप्पणी ! किसी एक कारखाने या उद्योग का एक छात्न 

या पूरी कक्षा द्वारा सर्वेक्षण करने पर इन 
उद्देश्यों में आांशिक सफलता मिलेगी । अधिक 
उपयोगी परिणाम उस समय मिलेंगे जब पूरी 
कक्षा ऐसे कई कारखानों का अध्ययत करेगी । 

(2) सर्वेक्षण के लिए उद्योग का चयन 


सर्वेक्षण के लिए निजी अथवा सार्वजनिक क्षेत्रों में से 
कोई एक छोटा स्वतंत्र कारखाना खुनिए जिसमें अध्ययन 


का कार्य जासानी से हो सके । छोटे पैमाने के उद्योगों के . 


एक तिजी कारखाने में किसी राष्ट्रीय अथवा अंतर्राष्ट्रीय 
मौद्योगिक प्रतिष्ठान की तुलना में एक छात्न अथवा छातों 
के एक छोटे समूह द्वारा कुछ धंटों की पूछ-ताछ से ही 
अपेक्षाकृत अधिक काम एवं कम्त समय में आप्तानी से 
सर्वेक्षण कार्य हो जाता है। बहुत अधिक छोटे कारखाने 
जैसे एक छोटी मशीन का कमरा, एक छोटी मशीन वाली 
चावल की मिल या तेल की मिल आदि में भी सर्वेक्षण- 
कार्य के परिणाम यथोचित नहीं मिलते । 
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(3) प्रश्माला और उत्तरों का संकलन : 
नीचे कुछ प्रश्न दिए हैं जिन्हें आप उद्योग-अध्ययन के 
दौरान कारखाने के मालिक, मैनेजर, जनसंपर्क अधिकारी 
अथवा अन्य किसी जिम्मेदार व्यक्ति से पूछेंगे । कुछ प्रश्नों 
के उत्तरों के लिए आपको रेखाचित अथवा नक्शा भी 
बनाना होगा। प्रत्येक प्रश्न के साथ कोष्टक में कुछ 
टिप्पणियाँ दी गई हैं जिनकी मदद से आपको अ्रश्तों के 
उत्तर निकालने में आसानी रहेगी । कुछ पेचीदा सवालों 
के जवाब निकालने के लिए अतिरिक्त विवरणं "दिया गया 
है। 
3,.. आप यहाँ किस वस्तु का निर्माण करते हैं ? 
टिप्पणी : यदि कारब्ाने में कई किस्मों की बहुत-सी वस्तुएँ 
बनाई जाती हैं तो उनमें में मुख्य श्रेणियों के नाम विशिष्ट 
उदाहरणों सहित लिखें । उदाहरणार्थ एक ओद्योगिक 
इकाई में सिलाई की मशीनों के छोटे-छोटे मोटर, जमीन 
में छेद करने की. डरिलें और पम्प, सिंचाई के छीटे पम्प, 
अन्य उद्योगों के लिए मोटर, मशीन के पुर्जे और रेडियो 
बनाते के लिए बिजली के सकिट आदि निर्भित क्रिएं जाते 
हैं, तो यहू सारा विबरण रिपोर्ट में आना चाहिए । 
3.2, भापकी राय में यह भौद्योगिक इकाई यहीं पर क्यों 
स्थापित की गई है ? 
टिप्पणी ; णो कुछ उत्तर मिले उसे एक या दो वाकयों में 
संक्षिप्त रूप से लिख में । ऊपर दी गई मद संख्या 4.2 
भी देखें । 
(क) भूमि की सुलभता। 
(ख) श्रम की सुलभता । 
(ग) पूंजी की सुलभता । 
(घ) बाजार की सुलभता | 
(च) सालिक एवं अन्य उद्यमकर्ताओं की अपने 
व्यक्तिगत भावासों के लिए पसन्द । 
(छ) अन्य कारण । 
(इन प्रश्नों के संपूर्ण उत्तर रिपोर्ट में सम्मिलित 
करिए ।) 
3.3 कर्चा माल अथवा उद्योग के घटफ 
(क) उद्योग के क्या-क्या प्रमुख कच्चा माल अथवा 
घटक हैं ? ५ 
टिप्पणी : यदि ये बहुत सारे हैं तो उनके प्रमुख वर्गों के 
नाम और वस्तुओं के विशिष्ट उदाहरण सहित, लिखिए । 
(इस प्रश्न का उत्तर रिपोर्ट में सम्मिलित करिए ।) 
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(ख) कच्चा माल कहाँ से आता है ? 

(रिपोर्ट में इस विषय पर एक मानचित्न बताकर 
सम्मिलित करिए भोर साथ ही कुछ महत्वपूर्ण टिप्पणियाँ 
भी दीजिए ।) 

(ग) कच्चे माल का संसाधन किस प्रकार होता है ? 
टिप्पणी इस प्रश्न के हारा उद्योग की तकनीकी जानने 
का प्रयास करिए | कच्चे माल के प्रयोग में भूमि तथा खुली 
जगह का भी प्रयोग होता है। इसके उत्तर को प्रवाह-भारेख 
के साथ रिपोर्ट में सम्मिलित करिए ।) 


3.4 पूंजी-पवार्थ, मशीन तथा इसी तरह का अन्य सामान 
(क) पूंजी-पदार्थ, मशीन तथा इसी प्रकार का अन्य 
सामान क्या-क्या हैं? (इसके उत्तर को रिपोर्ट 
में शामिल करिए ।) 
(ख) भौद्योगिक इकाई की कुल प्रदत्त पूंजी भर्थात्‌ 
लगाई गईं कुल पूंजी कितनी है ? (इसके 
उत्तर को रिपोर्ट में शामिल करिए । ) 


3.5 तिद्ेेश और निकासी 
(क) उद्योग में प्रतिवर्ष निवेश कैसा है ? (सुख्य- 
मुख्य मर्दें लिखिए।) 

ख) उद्योग से प्रतिवर्ष निकासी क्या है ? (उत्तर 
रिपोर्ट में शामिल करिए और साथ ही प्रवाह-भारेख 
बनाइए । इस आरेख को ऊपर लिखे 3.3 (ग) के आरेख 
के साथ मिला सकते हैं।) 


3.6 श्रप्न 

तीचे दी गई प्रत्येक श्रेणी के कर्मचारियों की संख्या 
और सभी के घर के पते अथवा प्रत्येक श्रेणी में कुछ 
(वर्णित प्रतिचयन ) अर्थात्‌ प्रत्येक पाँचवें, दसवें, पत्द्रहवें, 
बीसवें आदि के पते लिखे जाए । 


श्रमिक श्लेणी 
(क) हाथ से काम करने 
वाले श्रमिक 
(ख) भर्ध-कुशल श्रमिक 
(ग) कुशल शअमिक 
(घ) कार्यालय कर्मचारी 
अथवा लिपिक वर्ग 
(थे) मैनेजर अथवा 
प्रशासकीय वर्ग 


संख्या. घर का पता 





(रिपोर्ट में आरेख---संख्याओं पर आधारित--.और 
मानचित्र घरों के पतों पर आधारित बनाकर सम्मिलित 
करिए ।) 

37 बाजार 

आपके यहाँ निर्मित वस्तुएँ मुख्यतः कहाँ विकती हैं ? 
दिप्पणी : आपको तीन या चार प्रमुख बाजार चुनने होंगे 
अथवा निर्मित वस्तुओं के वर्ग बना सकते हैं और, प्रत्येक 
वर्ग का विशिष्ट बाजार बताइए | (पिपोर्ट में मानचित्र 
और उस पर कुछ टिप्पणियाँ लिखकर सम्मिलित करिए ।) 


3.8 स्थानीय तथा बाह्य सहबन्धता 

(क) क्या यहू औद्योगिक इकाई क्षय उद्योगों (स्थानीय 
या बाहर) से अर्धनिमित वस्तुएँ मेंगाकर कच्चे 
माल के रूप में प्रयोग करती हैं ? 

(प्रमुख वस्तुओं के नाम और स्थान जहं से आती 
हैं, लि जाएँ।) 

(ख) क्‍या यह औद्योगिक इकाई अधंतिर्मित वस्तुओं को 
अन्य उद्योगों (स्थानीय या बाहर) के लिए बनाकर 
भेजती है ? प्रमुख वस्तुओं के नाम ओर स्थान जहां 
भेजी जाती हैं लिखिए--रिपोर्ट में टिप्पणी सहित 
एक मानचित्र सम्मिलित किया जा सकता है। 

3.9 पूंजी फे ज्रोत (दीघंकालिक पूँजी अथवा कार्यवाहुक 

पूंजी) 
निम्नलिखित पूंजी के प्रमुख ज्ोत क्‍या हैं ? 





पूंजी हिस्सेदारों तथा बैंक तथा सहकारी 
शेयरधारियों. प्रमितियों द्वारा 
द्वारा 

स्थानीय भन्यत्न स्थानीय अन्यत्ष 

दीघेका लिक 

पूंजी 

कार्यवाहक 

पूजी 





3.0 भूमि-उपयोग 
(क) आप अपनी इकाई की सारी भूमि का कित-किन 
कार्यों में उपयोग करते हैं ? 
टिप्पणी ; भौद्योगिक इकाई की सड़कों, कार-विश्राम- 
स्थलों, सामान को बाहर रखने के स्थानों, पार्कों और 
फुलवाड़ी तथा खेलने और मनोरंजन के स्थलों आदि पर 
जानकारी एकत्न करिए । 


(थ) संपृर्ण फर्श का क्या-क्या उपयोग है ? 

(रिपोर्ट में रेखाबित् या मानचित्र या श्रवाह-चित्र 
सम्मिलित करिए ।) 
3.! शक्ति 

आपको आपकी औद्योगिक हकाई में प्रयोग होने वाली 
शक्ति के क्या-क्या ल्ोत हैं ? 
(क) बिजली 
(ख) डीजल 
(ग) कोयला-भाष 
(घ) अच्य 
टिप्पणी : शक्ति को मापने की इकाई अश्वशबित प्रति- 
दिन, किलोवाट घंटे प्रतिदिन या बन्य कोई उपयुक्त 
इकाई का प्रयोग करिए । 

(उत्तर की रिपोर्ट की विधय-वस्तु में शामिल करिए ।) 
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औद्योगिक इकाई में प्रयुक्त जल के बयानया स्रोत 
हैं? कितना घन मीटर जल प्रयोग होता है ? जल किस- 
किस काम आता है ? भौद्योगिक स्रोत से जल-प्रदूषण की 
बया-क्या संभावताएँ हैं ? (उत्तर को रिपोर्ट को विषय- 
बर्तु में सम्मिलित करिए और साथ में मानचित्र था 
प्रवाह-चित्त लगाइए ) ) 


3.83 यातायात 
निम्नलिखित के लिए यातायात के कौन-कौन से 
त्ाधत प्रयोग किए जाते हैं ? 


क्र० वस्तुएँ रेल टुक टेम्पो बैलगाड़ी आदमी द्वारा अन्य 
सूं० खींचा ठेला 
(क) कच्चा 
माल 
(ख]) तैयार 
माल 


(इसे रिपोर्ट में सम्मिलित करिए या आरेख टिप्पणियों 
सहित शामिल करिए ।) 
3.4 इकाई की स्थिरता या अस्चिरता 
क्या औद्योगिक इकाई र₹ ग 
(क) सह इकाई स्थाई है | प्रगति कर रही 
(ख) क्‍या कच्चा माल संसोधित करने या तैयार माल 
बनाने की विधियाँ स्थाई हैं अथवा परिवर्तेनशील ? 
(यदि विधियाँ बदल रही हों तो उसकी प्रकृति 
बताइए--उत्तर को रिपोर्ट में शामिल्त करिए । 
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4. निष्कर्ष 

अपनी रिपोर्ट या प्रतिवेदन के अंतिम चरण में खंड ! 
में दिए उद्देश्यों के प्रश्नों के उत्तर लिखिए। साथ ही 
अपने विचार लिखिए कि औद्योगिक इकाई स्थानीय, क्षेत्नीय 
और राष्ट्रीय आर्थिक विकास में क्‍या योगदान दे रही है ? 


5, उच्चावच लक्षणों का सर्वेक्षण ॥ 

उच्चावच लक्षणों को पहचानना, उनके मानचित्र 
बनाता और उनके विभिन्‍न रूपों का विश्लेषण करना 
क्षेत्रीय कार्य का महत्वपूर्ण मंग है। उच्चावच लक्षणों के 
अध्ययन में भूगील का एक छात्र भौतिक दृश्यभूमि के 
विविध लक्षणों का स्वयं प्रेक्षण करता है और उनके 
विभिन्‍न प्रतिरुपों को देखकर उन प्राकृतिक प्रक्रमों को 
जानने का प्रयास करता है जिनके कारण वे बने हैं। स्था- 
नीय स्तर पर स्थलरूपों की विविधता का अध्ययन बहुत 
ही महत्वपूर्ण है क्योंकि वे भूमि के विभिन्‍्त उपयोगों और 
कृषि के लिए भूमि की उबंरता को प्रभावित करते हैं । 

उच्चावच लक्षणों के सर्वेक्षण का मुख्य उद्देश्य इस 
अध्ययन के लिए चुने गए विशिष्ट क्षेत्र के स्थलरूपों को 
पहचानता, उनका मानचित्रण करना और भू-भाकारों, 
चद्ठानों, मिट्टियों एवं भूमि-उपयोगों की व्याख्या करना है । 
इसी उद्देश्य को ध्यान में रखकर भूगोल की कक्षा में प्रत्येक 
छात्र को बड़े अनुमाप पर बने उपलब्ध स्थलॉक्ृतिक मान- 
चित्रों की मदद से किसी क्षेत्र के (विभिन्‍्त स्थलरूपीं, अप» 
वाह तंत्र के प्रतिर्षों और विविध भूमि-उपयोगों की 
योगों की व्याख्या करने का कार्य मिलता है । 

अगला कार्य है वास्तविक क्षेत्ञ में जाकर अध्ययन करना 
ओऔर आसानी से पहचाने जा सकने वाले लक्षणों को खोजना । 
ये लक्षण कुछ भी हो सकते हैं जैसे पहाड़ी या टीला, गिरपद 
क्षेत्र, नदी, ताला, झील या तालाब आदि । भ्रध्ययत्त करने 
वाले छात्नों का समूह जंसे-जैसे आगे बढ़ता है वह आसपास 
के स्थल की विशेषताओं को क्षेत्रीय पुस्तिकाओं में लिखता 
जाता है और साथ ही रेखाचित्न बताकर उसमें प्रमुख भू- 
लक्षणों को भी अंकित करता है। चट्टानों, मिट्टिपों और 
बनस्पतियों के कुछ नमूनों का सूक्ष्महूप से अध्ययन करके 
अपने परिणामों को पुस्तिका में लिख लिया जाता है । 
यदि बाद में भी कुछ जाँचता या प्रयोग करता हो तो इन 
वस्तुओं के नमूने एकत्न कर लिए जाते हैं। इन नमूनों को 
पहचानने के लिए उन पर उपयुक्त संख्या, नाम आदि की 
पर्ची चिपका दी जाती है। जिस स्थान पर जो घट्टान या 
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मिट्टी या वनस्पति मिलती है मानचित्र पर उसके संगत 
स्थानों पर भी उपयुक्त संख्या या संकेतों द्वारा उतका नाम 
लिख दिया जाता है। भागे के पृष्ठों में इस प्रकार के 
क्षेत्रीय कार्य के कुछ उदाहरण दिए जा रहे हैं । 

(क) तदोय क्षेत्र : तटरेखा पर प्राय: कई रोधिका- 
भित्त तथा तट के समांतर लैगून या पश्चजल के क्षेत्र 
देखने को मिलते हैं । विस्तृत पुलिन पर छोटे-बड़े बालू के 
टिब्बे होते हैं। पुराने और नए बालू के टिब्बों के भूमि 
उपयोग में काफी अन्तर है । पुराने टिउ्यों पर नारियल के 
वृक्ष और मकान आदि पाए जाते हैं तथा पुराने टिब्बों के 
बीच गडढ़ों में धात की खेती होती है। कहीं-कहीं तट 
रेखा की ओर दुष्टिक्षेप करती हुई एकल पहाड़ी या बड़े 
किमारों का तटीय भुगु हो सकता है । कहीं-कहीं लहरों के 
अपरदन द्वारा निर्मित वेविकाएँ हो सकती हैं। उच्च ज्वार 
में लहरों की अपरदन क्रिया से ये तदीय आकृतियाँ कसे 
बनीं आप इस पर चर्चा कर सकते हैं। नदी के मुहाने 
पर आप जलाक़ांत कछारी भूमि देखेंगे । इस क्षेत्र में नदी 
कई शाखाओं में बंटकर बहूती है। लवण-बे सित का मिलना 
तटीय भागों की विशेषता है। तटीय भागों के क्षेत्रीय 
अध्ययन की ये कुछ विशेषताएँ हैं जो द्विविध स्थलाकृतिक 
मान चित्रों में प्रायः ठोक प्रकार से समझ्न में नहीं आती | 

(णख) संकुचित घादियों और पहाड़ियों का क्षेत्र : ऐसे 
क्षेत्र का अध्ययन करने में विविध भू-आक्ृतियों और भूमि 
उपयोगों का विहृंगस चित्र सामते आ जाता है। यदि आप 
पहाड़ी के शिखर से घाटीतल की ओर चलें तो-ढलान पर 
भूमि-उपयोग की आपको अलग-अलग पेटियाँ देखने को 
मिलेंगी। कई स्थानों पर अवनालिका अपरदन के कारण 
ढलान पर की भूमि ऊबड़-खाबड़ होगी। कुछ उपयुक्त 
स्थानों पर जहाँ पीने का जेल उपलब्ध है अथवा जो नदी 
की बाढ़-सीमा से ऊपर हैं या जहाँ सूर्य का प्रकाश लम्बी 
अवधि तक मिलता रहता है छिटके हुए कुछ मकान या 
झोंपड़ियाँ मिलेंगी। नदी के निकट अपेक्षाकृत विस्तृत मंदान 
क्षेत्र में जहाँ विभिन्न दिशाओं से आकर यातायात मार्ग 


मिलते हैं आपको बस्तियों के समूहों के रूप में प्रमुख गाँव 
मिलेगे। अवनालिकाओं का सृक्ष्म निरीक्षण करने पर मृदा 
की विभिन्‍न परतों या मृदा के पाएवं चित्र की जानकारी 
हो जाती है । मृदा की प्रत्येक परत का रंग और उसकी 
कण-संरचना को ध्यान से देखिए और उनकी विशेषताओं 
को लिखिए। मिट्टी के कुछ नमूनों को प्रयोगशाला में 
जाँचकर उत्तका रंग, गठन तथा रासायनिक संघटन मालूम 
किया जा सकता है । 


(ग) जलोढ़ मैदान : छोटी मापनी के मातचित्र पर 
त्दी का जलोढ़ मंदान एक ऐसी नीरस दृश्यभूमि प्रदर्शित 
करता है जिसमें दूर-दूर तक एक-सा भौतिक लक्षण मिलता 
है । परन्तु नदी अपनी वुद्धावस्था में, विशेषतयणा उस स्थान 
पर जहाँ यह समुद्र में मिलने से पूर्व जलोढ़ मैदान में सम- 
तलन की क्रिया करती है, वहाँ कई हचिपूर्ण लक्षण निर्मित 
करती है | भारत के सर्वेक्षण विभाग द्वारा एक इंच बराबर 
एक मील या [ : 50,000 भापनी पर बने स्थलाकृतिक 
मानचित्रों में भू-आकारों और अपवाह प्रतिरुपों के अनेक 
ब्यौरे देखने को मिलते हैं। जलोढ़ दृश्यभूमि का एक भाग 
चुनिए और उसमें घूम-फिरकर अपवाह तंत्न और जलीय 
लक्षणों के विभिन्‍न प्रतिरूपों का अध्ययत करिए । नदियों 
के छोड़े गए मार्ग, नदी के किनारों पर अवनालिका अपरदत 
के विस्तृत क्षेत्र और मुख्य नदी के बाढ़ मैदान में आपको 
विशेष रुचि होगी। नदी के सिचलले भाग में विसर्पों और 
धनुषाकार झीलों का अध्ययन करिए और उनकी तिर्माण 
क्रिया पर चर्चा करिए । कछारी और दलदली भूमि पर 
कृषि क्षेत्र में भूमि उपयोग का विश्लेषण करिए ओर 
वितरण की व्याख्या करिए । नदी पर समुद्र के ज्वारीय 
प्रभाव का अध्ययन करिए । यहाँ आप देखेंगे कि इन क्षेत्रों 
में लवण के कछारी भाग बन जाने से भूमि कृषि के लिए 
अनुपयुक्त हो जाती हैं। और खारा पानी भी सिंचाई क्के 
काम नहीं आ सकता । भू-लक्षणों, अपवाह तंक्नों, मिट्ठियों 
और भूमि-उपयोगों के अध्ययन और मानचित्रण के आधार 
पर एक रिपोर्ट तमार करिए । 


अभ्यास 


], पास में स्थित किसी गाँव का भूमि-उपयोग मानचित्र बनाइए | इसके लिए आँकड़े एकत्नित करने 
हेतु पा5 में दी गई सारणियों का उपयोग करिए | स्थानीय आवश्यकता अनुसार उनमें संशोधन कर 


ह्> 


७] 


पा 


प्् 
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सकते हैं । भूमि-उपयोग के प्रतिरूपों की व्याख्या करिए | क्‍या भूमि की गुणवत्ता भूमि-उपयोग भौर 
फसलों के प्रतिरूपों को प्रभावित करती है ? यदि नहीं तो अन्य कौन से कारक अपना प्रभाव 
डालते हैं ? अपनी खोज को लगभग 300 शब्दों में लिखिए । 


 छात्नों की संख्या और उनके घर से स्कूल आने-जाने के प्रतिरूपों का अध्ययन करफे विद्यालय के 


स्रवण-क्षेत्र की सीमाएँ निर्धारित करिए | छात्रों के आने-जाने के प्रतिरूपों और उनकी सामाजिक 
भार्थिक पृष्ठभूमि के संदर्भ में स्कूल के ल्वण-क्षेत्र के विस्तार की व्यास्या करिए | 


, अध्याय में बताई विधि द्वारा किसी उद्योग का सर्वेक्षण करिए । उद्योग के स्थानीकरण में जो-जो 


कारक उत्तरदायी हों उन पर संक्षिप्त रिपोर्ट लिखिए | 

बाजार का एक सर्वेक्षण करिए और उसमें वितरण के प्रतिरूपों और बाजार में दुकानों के समूहों पर 
एक विस्तृत रिपोर्ट लिखिए । दुकानों के वितरण प्रतिरूपों में क्या अच्तर है ? बाजार के अध्ययन 
पर 300 शब्दों में एक रिपोर्ट लिखिए | 


, किसी क्षेत्न के भू-लक्षणों और भूमि-उपयोग के विविध रूपों का अध्ययन करिए औौर उनके मानचित्र 


बनाइए और दोनों के बीच क्या संबंध है, उस १९ 300 शब्दों में रिपोर्ट लिखिए । 


अध्याय 7 


मात्रात्मक विधियाँ 


!, परिचय 


अम्य सामाजिक विषयों की तरह भूगोल की विपय- 
वस्तु में भी गत दशक से अनेक परिवर्तत हो रहे हैं। 
परम्परागत प्रचलित विचार कि भूगोल पृथ्वी का वर्णन 
मात्र है, समकालीन भूगोलवेत्ताओं के सामते एक चुनौती 
रहा है। तकनीकी विकास और वैज्ञानिक सर्वेक्षणों ते 
भौगोलिक दृश्य भूमि के विभिन्‍न लक्षणों के बारे में अपेक्षा 
कृत अधिक सह्दी अकिड़े और जानकारियाँ प्रदान की हैं। 
और इसके परिणामस्वरूप भूगोलवेज्ताओं को भौतिक, 
भाधिक, सामाजिक एवं सांस्कृतिक अवययों के वितरण 
प्रतिष्पों की व्यास्या ढूँढ़ने तथा उनके बीच यदि कोई 
परस्पर संबंध है तो उसे भी मालूम करने का अवसर मिला 
है। इस प्रकार भूगोल के अध्ययन में गुणात्मक विवरण से 
लेकर सांछ्ियिक्ीय आँकड़ों का वर्णन, उनका विश्लेषण एवं 
क्षेत्रीय प्रतिरपों की व्या्या व भौगौलिक तत्वों की 
विविधता तक की जातकारी आती है। भौगीलिक दृश्य- 
भूमि के विभि्त तत्वों के आपसी संबंधों के सापत और 
क्षेत्रीय प्रतिरपों के बीच. विभिल्‍्तता की जानकारी प्राप्त 
करते के लिए उपयुक्त विधियों की आवश्यकता पड़ती है । 
भूगोलवैत्ता मानचित्र बताने की विधियों और आँकड़ों के 
सारणीबद् विश्लेषण से भली-भाँति परिचित होते हैं। फिर 
भी वितरण प्रतिरपीं की व्यादया मानचित्र पर देखे गए 
लक्षणों के वर्णनभात्ने तक ही सीमित रहुती है। और जहाँ 
कहीं व्यास्य दी गई होती है वह प्ैभ्रवत्ः व्यक्तिगत 
तिर्णय पर आधारित होती है। उदाहरण के लिए दो मान- 
चित्र दिए गए हैं जिनमें से एक में वर्षा का वितरण और 
दूसरे में बोई गई कुल भूमि के अनुपात में चावल का क्षेत्र 
दिखाया गया है । आप इन दोनों मानवचित्रों की तुंतता 


करके कहू सकते हैं कि चावल की खेती मुख्यतः उन भारी 
वर्षा के क्षेत्रों में होती है जो वर्ष में 20! सें ० मी ० या उससे 
अधिक वर्षा प्राप्त करते हैं। ऐसी स्थिति में आप सह- 
संवध भान के परिषातन द्वारा चावल की खेती और वर्षा 
के बीच संबंध की सीमा मापने के लिए उत्मुक हो सकते 
हैं। 

सरकार के विभिन्‍न विभागों द्वारा बहुत बड़ी संख्या 
में सांड्यिकीय आँवड़ों का संकलन किया जाता है। इन 
भँवड़ों से क्षेत्रफल, उत्पादन भोर विभिन्‍न फसलों की प्रति 
हेक्टेयर उपज, पिचाई, ऊर्जा के साधते तथा जनसंझ्या 
आदि के बारे में जातकारी मिलती है। ये भँकड़े पहले 
शासन इकाइयों जैसे गाँव के स्तर पर संकलित किए जाते 
हैं, फिर उन्हें परगना, थाना या तहुसील, जिला, राण्य मर 
देश के स्तर पर मिलाया जाता है। भूगोलवैत्ता इसमें से 
उपयुक्त आँकड़ों की मदद से माननित्न बनाते हैं। प्रतिरपों 
के विश्लेषण और उत्की विविधताओं का अध्ययत करने 
में भी सांड्यिकीय सारणियों से सहायता मिलती है। 
आपको यहू ध्यात रखना चाहिए कि सांख्यिकीय अँकड़े 
संकलित करते समय निरपेक्ष सम्याओं के हूप में होते हैं 
भर इसलिए इन यधाप्राप्त ऑँकड़ों को अनुपात प्रतिशत 
या घनत्व भादि के रूप में संशोधित किया या बदला जाता 
है । भाँगड़ों को छोटे-छोटे वर्गों में मिलाकर उन्हें सारणा- 
बद्ध भी किया जाता है। सारणी में मारतों को प्रायः 
चटते हुए क्रम से लगाते हैं । जब किसी घटक के बंटन की 
तुलना सारणी या भानचित्र में करती हो तो इन सारणी 
बढ़ भाँकड़ों के माध्य या भौसत, भाध्यिका और बहुलक 
मान निकाले जाते हैं। भूतल पर विभिन्‍न तत्वों के वितरण 
से यहू निष्कर्ष निकाला जा सकता है कि उनके बीच कोई 


न कोई संबंध अवण्य है। बहुधा बहुत से तत्वों के बीच 
परस्पर क्रिया की जाँच की आवश्यकता होती है जो कि 
विभिन्‍त कारकों अथवा चरांकों कय मिला-जुला प्रभाव 
होता है। इस प्रकार की समस्याएं मात्रात्मक विधि के 
प्रयोग द्वारा प्रभावशाली ढंग से हल की जा सकती है। 
ये विधियाँ इस अध्याय में चित्नों की मदद से समझाई गई 
हैं । 
आँकड़े और सारणीयन 

कोई सांख्यिकीय विश्लेषण विशेष रूप से इस बात 
पर निर्भर करता है कि उसके विचाराधीन प्रघटक के लिए 
मात्नात्मक जानकारी किस प्रकार को है। उदाहरणस्वरूप 
किसी क्षेत्र की फसलों के प्रतिकष अध्ययन के लिए वहाँ 
के भौगोलिक क्षेत्रफल, कृषियोग्य भूमि, सिचित क्षेत्र और 
विभिन्‍न फसलों के लिए प्रयोग किए गए क्षेत्रफल के आऑकड़ों 
की आवश्यकता होती है। उसी प्रकार तगरीकरण के 
अध्ययन के लिए वहाँ की कुल जनसंझया, शहरी जनसंख्या, 
प्रवासी और उनके व्यवसायानुसार विभाजन के आँकड़ें 
चाहिए | इसके अतिरिक्त जनसंख्या के घनत्व, श्रमिकों का 
वेतन, यातायात की सुविधाओं, औद्योगिक इकाइयों की 
संध्या तथा अन्य संबंधित सूचनाओं की भी भावश्यकता 
होती है । 

किसी लक्षण के बारे में प्राप्त मात्नात्मक सूचनाओं को 
ही आँकड़ों के नामसे जाता जाता है। प्राय: सभी सर- 
कारी संस्थाओं में एक ऐसा विभाग होता है जो किसी क्षेत्न- 
विशेष जैसे राज्य, जिला, तहसील और गाँव आदि के 
आँकड़े किसी सुनिश्चित विषय पर एकद्नित करता है। 
यह विभाग इन आँकड़ों को संकलित करके सामान्य प्रयोग 
के लिए पत्च-पत्निकाओं में प्रकाशित करता है । सांब्यिकीय 
विवरण, भँकड़े प्राप्त करने के लिए सबसे सरत्न साधन हैं 
और इन्हें आँकड़े प्राप्त करने के गौण साधन कहते हैं । 
भारतीय अर्थव्यवस्था के आँकड़े प्राप्त करने के लिए ऐसे 
प्रमुख ल्लोत जनगणना विवरण, प्रस्येक राज्य के प्रकाशित 
सांख्यकीय सारांश, नेशनल सैम्पल सर्वे रिपोर्ट और 
कृषि सम्बन्धी आँकड़े हैं। गौण स्रोतों से प्राप्त आँकड़े 
प्राय: पर्याप्त नहीं होते । ऐसी परिस्थिति में एक अन्वेषक 
को प्राथमिक ज्ञोतों से स्वयं आँकड़े एकत्रित करने होते 
हैं। उदाहरणार्थ संबंधित स्थानों का सर्वेक्षण करके तथा 
तथ्यों का अध्ययन करके स्वयं आँकड़े इकट्ठा करना । 

अनेक बार प्रेक्षणों द्वारा, प्राथमिक अथवा गौण स्रोतों 
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से इकट्ठे किए गए इन आँकड़ों को एक क्रमबद्ध एवं 
व्यवस्थित रूप से प्रस्तुत करते की आवश्यकता होती है । 
यह इसलिए आवश्यक है, क्‍योंकि यथाप्राप्त आँकड़े संपूर्ण 
सामग्री का स्पष्ट एवं सही दृश्य उपस्थित करने में असमर्थ 
होते है । जब इन्हीं आँकड़ों को व्यवस्थित ढंग से रखा जाता 
है तो उनमें छिपे बहुत से तथ्य अथवा विशेषताएँ प्रकाश 
में आ जाती हैं । 

आँकड़ों को क्रमबद्ध रूप में प्रस्तुत करने की एक 
प्रमुख विधि उनका सारणीबद्ध निरूपण है। इसमें भाँकड़ों 
को स्तम्भ और पंक्तियों में रखा जाता है। छात्र यह जानते 
हैं कि पंक्तियाँ क्षेतिजीय अक्ष पर और स्तम्भ ऊर्ध्बाधर 
अक्ष पर होते हैं । सारणीयन का प्रयोजन संग्रहीत आँकड़ों 
को सरल रूप से प्रस्तुत करता और उनकी तुलना को 
आसान बनाना है। साधारणतः सरलीकरण एक स्पष्ट 
भर ऋमबद्ध व्यवस्था से प्राप्त होता है, जिससे पढ़नेवाला 
व्यक्ति अपनी इच्छानुसार सूचनाओं का यथाशीघ्र पता 
लगा सकता है। सूचनाओं से सम्बन्धित मदों को एक-दूसरे 
के निकट लाने से इनकी तुलना करता और भी आद्तान 
हो जाता है । 

एक सारणी को अपने शीर्षक सहित स्वयं में स्पष्ट 
होना चाहिए यद्यपि महत्वपूर्ण आँकड़ों पर ध्यान केन्द्रित 
करने के लिए कभी-कभी एक था दो अनुच्छेदों में इसकी 
व्याख्या साथ लिखी होती है। प्रतिषर्ण (बाई ओर कां 
स्तम्भ और उसका शीर्षक) तथा बावस हेड (अन्य स्तम्भों 
में दिए गए शीर्षक) में मदों को उचित क्रम से रखते में 
सारणी का स्वरूप स्पष्ट हो जाता है और पढ़ने में आसानी 
हो जाती है । 


सारणियों के प्रकार 
मौलिक रूप से सारणियाँ दो प्रकार की' होती है : 
(।) संदर्भ सारणी, सामान्य, कोष या स्लोत सारणी, 
(2) सारांश पाठ्य अथवा विश्लेषणात्मक सारणी | 
जैसा नाम से विदित है, संदर्भ सारणी सूचनाओं का 
एक ऐसा कोप है जिससे विस्तृत सांख्यिकीय सूचनाएँ प्राप्त 
होती हैं । जनगणना की अधिकतर सारणियाँ संदर्भ सार- 
णियाँ होती हैं । ये सारणियाँ सामाच्ट रूप से सारांश और 
विश्लेषणात्मक सारणियों से काफी बड़ी होती है, इसलिए 
इन्हें बहुधा परिशिष्ट में अथवा सूचनाओं के अलग संस्करण 
के रूप में देखा जाता है। संदर्भो को सरल बनाना' ही 
संदर्भ सारणियों का सर्वप्रथम उद्देश्य है। इसके अतिरिवत 
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इन पाद्य अथवा सारांश सारणियों से किसी विश्रग्न पर 
विशेष जानकारी प्राप्त करने के साथ-साथ उनमें दिए गए 
विभिन्‍न तथ्यों के आपसी सम्बन्धों को बताने में भी सहा- 
यत्ता मिलती है । 

सांडियकीय सारणियों की रचना 


संदर्भ भौर सारांश सारणियों में भिन्‍नता उनकी 
रखना में नहीं अपितु उनके प्रयोग में है। दोनों सारणियों 


है । एक अच्छा शीर्षक संक्षिप्त किल्तु पूर्ण होता है। यदि 
पूर्णशीर्षक बड़ा बनता हो तो इससे पूर्ष एक छोटा वे 
आकर्षक शीर्षक और दे देना चाहिए । 

(3) शीर्ष टिप्पणी (हेड सोट) : भ्रत्येक शीर्षक के 
साथ एक शीर्ष टिप्पणी होती है। मह शीरक की छूटी हुई 
कमियों को पूरा करने के साथ-साथ इसके बारे में और 
अधिक जानकारी प्रदान करती है। (सारणी नं० | में 


सारणीरूप फोरमेट 


सारणी-संझ्या 
' «“>«+ - शी ष कक... -.-+-- 
“----शीर्षक टिप्पणी - -- 
प्रतिपण शीष_ स्तम्भ शीर्ष स्तम्भ शीर्ष स्तम्भ स्तम्भ शीर्ष स्तम्भ शी स्तम्भ शी 
प्रतिपर्ण प्रतिपर्ण की कोशिका को शिक्रा कोशिका 
(स्टघ) | प्रविष्टियाँ कोशिका को शिका को शिका कक्षशीर्ष 
कोशिका कोशिका कोशिका मात्यभाग 





पाद छिप्पणी (यदि कोई है) 

स्रोत टिप्पणी 
के मूल संरबतामक लक्षण' एक जैसे होते हैं। सांख्यिकीय 
सारणियों फे प्रमुख क्रियात्मक 'भाग मिम्बलिखित सारणी. 
रूप (फोरमेट) में इस प्रकार प्रदर्शित किए गए हैं ; 

(!) सारणी संख्या, (2 ) शीष॑क, (3) शीर्ष 
टिप्पणी, (4) प्रतिपर्ण (स्टब), (5) कक्षशी्ष (बाजस- 
हेड), (6) मुख्यभाग या क्षेत्र, (7) ज्लोत द्विप्पणी, 
(8) प्राद ठिप्पणी । 

(7) सारणी की संख्या : सारणी-संझया से हमें तुरन्त 
किसी सारणी का बोध होता है। संदर्भों की सुविधा के 
लिए सारणियों को किसी अध्ययन अथवा अध्याय में उनके 
दिखाए जाने के कमानुसार संख्याबद्ध कर देते हैं | 

(2) शीर्षक : सामान्यत; एक शीर्षक जो सारणी के 
शीर्ष पर होता है, यह स्पष्ड करता है कि आँकड़ों का 
ब्रिभाज़न किसी विशेष रूप में कब, कहाँ, किप प्रकार मोड 
किस लिए किया गया: है। इसका उप्रयोग-पूरी तरह से 
वर्णन करते, विषय-सामग्री को सीमाकित करते और प्राठकः 
को उसकी दुष्द जामकारी प्राप्त करने के लिए आवश्यक 


देखिए ) शीर्ष टिप्पणियों का प्रयोग पतारणी में अँकिड़े व्यक्त 
करने वाली इकाई को बतामे के लिए भी किया जाता है। 
शीर्ष टिप्पणियीं का प्रयोग आवश्यकतातुसार ही करता 
चाहिए और प्रयोग के साथ इन्हें शीर्षक के पश्चात्‌ कोष्ठक 
में लिखना चाहिए । जब यह शीर्षक के नीचे लिखा जाता 
है उस समय कोष्ठक लगाना आवश्यक नहीं होता । उदा- 
हरणार्थ सारणी संख्या ] में आँकड़ों के वर्गीकरण के बारे 
में पूरक जानकारी दे रखी है और इसके लिए “जिले एवं 
लिग भेद” शीर्ष टिप्पणी के रूप'में प्रयोग किया गया है। 


(4) प्रतिपर्ण (स्व) : सारणी के प्रतिपण में (4) 
प्रहिपर्ण शीर्ष और (2) प्रतिपर्ण की प्रविष्टियाँ होती हैं| 
प्रतिप्र्ण शीर्ष प्रतिपर्ण प्रविष्दियों का वर्गंन करता है जब 
क्रि प्रत्येक प्रतिपणं प्रत्रिष्ट सारणी की पंकित पे प्राप्त. 


. आँकड़ों को स्पष्ट करती है। सारणी संख्या । में प्रति, 


पर्ण. शीर्ब “राज्य व जिला! तथा प्रविब्टियाँ 'जिलों के नाम! 


हैं। 


माक्वात्मक विधियाँ / [0] 


सारणी संख्या | 


शीर्षक ; तमिलनाडु में वर्ष 97 में प्रमुख व्यवसायों के अनुसार अर्जक व अन्जकों (नानवक्कंस) की संख्या 


शीर्ष टिप्पणी : (जिलों के अनुसार) 





| 


प्रतिपर्ण। राज्य एवं जिले कुल जनसंख्या 
शीष प्राथमिक 
। व्यवसाय 
तमिलनाड. 49968. 95580] 
। मद्रास 2469449 0856 
2 चिगलपेट 2907599 5906!6 
3 उत्तर भरकाड 3755797 947687 
4 दक्षिण अरकाड 3677232 020560 
5 धरमपुरी 677775 590]4 
प्रतिपणं। 6 सेलम 926व6 765423 
(2० 7 कोयबंतूर 4373।78._ 04597 
8 नीलगिरि 4940]6 44729 
9 मदुरे 3938]97 986692 
]0 तिरज्चिरापल्‍ली 4848886..._ 709972 
]] तस्जापुर 3840732 94]837 
]2 रामनाधपुरम 2860207 674433 
3 तिकोलवेलि 320055 68957 
4 कन्याकुमारी_ 222549 22548 








कअर्जक जनसंख्या अनजक ै कक्ष 
गोण तृतीय जनसंख्या' । शीष॑ 
व्यवसाय व्यवत्ताय 
2206572... 2983594 2645720। 
22454 46 369 73070 
]79444 20695 926844 
6748 223734 28226? 

77945 56658 2362560 

25467 66397 066897 
232887 76969 80337 । मुझ्य 
376232 3643|] 2586778 | भाग 
208]7 44997 284202 
]72260 29498 6 2484259 
]704 234793 2422947 

99069 242003 2557823 
]64] 8477 839862 
238802 24397 2028999 
59202 78744 872055 
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पाद दिप्पणी # प्राथमिक कार्यों में व्यावसायिक वर्ग प्रथम, द्वितीय तृतीय व चतुर्थ शामित्र है। 


ग || णृ ॥४ 44 हि का 


त्‌ तीमक मर 0] २ 7 जै3 


स्रोत ! 


पाँचवा दे छठा शामिल है। 
सातवाँ, आठवाँ व नवाँ शामिल है। 


भारत की जनगणना 97।, संस्करण प्रथम, भाग 2/8, (द्वितीय) केन्द्रीय प्राथमिक जन- 


गणना सारांश, रफिस्ट्रार जनरल आफ इंडिया, नई दिल्‍ली, पृ० से ० 206-234 


($) कक्ष शीर्ष (बाकसहेड) : कक्ष शीर्ष सारणी 
के स्तम्भ्रों में लिखे जाने वाले आँफड़ों को स्पष्ट करता है । 
पिवरण में एक या अधिक स्तम्भ शीर्ष होते हैं। सारणी 
संख्या | में दो विवरणों का प्रयोग किया गया है जिसमें 
सै पहले के तीन स्तम्भ शीर्ष हैं। (देखें सारणी ) 


(6) मुख्य भाग अथवा क्षेत्र : मुख्य भाग अथवा क्षेत्र 
सारणी में औकड़े प्रदर्शित करता है। प्रत्येक प्रविष्टि एक 
कोशिका में प्रस्तुत की जाती है. जो सारणी के प्रस्तुती- 
करण में एक मूल इकाई होती है । एक कोशिका-विशेष् का 
सारणी में वह स्थान है जहाँ दिए गए स्तम्भ और पंक्ति 


क्षपस में एक-दूसरे को काटते हैं। क्षत: आँकड़ों का संबंध: 
स्तम्भ और पंमित दोनों से दर्शाया जाता है । 

(7) पाह टिप्पणी : पराद टिप्पणी एक वाम्याश या 
कथन है जो सारणी के एक अंग-विशेष या: प्रविश्टि-विशेश्र 
का विवरण देती था स्पष्ट करती है और इसे सारणी के 
नीचे दिया जाता है। उदाहरण के लिए प्राथमिक, गौण 
तथा तुतीयक क्षेक्षों में लगे अजंक या श्रमिकों के लिए और 
अधिक स्पष्टीकरण की आवश्यकता है। इसलिए अर्जक 
जनसंध्या के आगे एक * तारे का चिह्न अंकित कर दिया 
गया है और पाद टिप्पणी में तीनों प्रकार के क्षेत्रों का 
अल्लगन्अलग विभाजन कर दिया गया है । 
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(8) खोत-टिप्पणी : ल्ोत-टिप्पणी में इस बात का 
स्पष्ट एप से संकेत होता है कि यदि प्रस्तुतकर्ता ने आँकड़े 
स्वयं एकल्ित नहीं किए तो आँकड़े कहाँ से प्राप्त किए गए 
हैँ । आकड़ों के स्लीत का बताना बहुत आवश्यक है क्योंकि 
इससे पढ़ने वाले को अकिड़ों की जाँच करने तथा संभवत: 
भन्‍्य अतिरिवत सूचनाएँ प्राप्त करने का अवसर मिलता 
हैं। यह इसलिए भी आवश्यक है कि व्यवसाय-नीति के 
अनुसार वास्तव में मूल संग्रहकर्ता को अपेक्षित श्रेय दिया 
जा सके । इसलिए ख्लोत-टिप्पणी स्वय॑ में स्पष्ट एंवं पूर्ण 
होनी चाहिए और इसमें उसका शीर्षक, संस्करण, प्रकाशन 
धर्ष, पृष्ठसंज्या और प्रकाशन के स्थान जादि बातों का 
समावेश होना चाहिए | 

जनगणना 97] सारणी संख्या ) के व्यवसायों को 
तीन प्रमुख वर्गों जैसे प्राथमिक, गौण व तृतीय प्रकार के 
अर्जकों (अमिकों) में बांठ कर और भी छोटा किया जा 
सकता है। इसी प्रकार का छोटा रूप सारणी-संख्या ] 
में दिया गया है । 

बारम्बारता बंटन सारणी 

धारबारता बंदव सारणी एक्क ऐसी सारणी होती है 
जिप्में सूचनाओं को संक्षिप्त करके व्यवस्थित रूप में रखा 
जाता है। ये सारणियाँ तुलना करने की अनेक कठिनाइयों 
को बहुत सीमा तक कासान कर देती हैं। इसलिए इनका 
सांख्यिकीय विश्लेषण में महत्वपूर्ण स्थान है। किसी भी 
वारबारता बंटन सारणी में चरांक के मानों के परिसर को 
छोटे-छोटे समूहों में बाद दिया जाता है । प्रत्येक वर्ग में 
भाने वाली प्रेक्षण की संख्याथों फो बारंबारता कहते हैं । 
इसको सारणी में अलग-अलग वर्गों के साथ लिखा जाता 
है । 

किसी वर्ग की उपरिसीमा तथा निम्नसीमा के मध्य 
भ्न्तर फो वर्ग अंतराल कहते हैं । इसकी रचना के उदा- 
हरण के झूप में [97। को जनगणना पर आधारित उत्तर 
प्रदेश के 5। जिलों में अर्जकों की कुल जनसंख्या का प्रति- 
शत अनुपात निम्न सारणी से उद्धृत है : 





णिले कुल जनसंख्या में अजन 
जनसंख्या का प्रतिशत 

. उत्तर काशी ै 32.6 

2, पिथीरागढ़ 455 

3 अल्मोड़ा' 4-67 

4, नमीताल 3963 
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मुरादाबाद 
बंदायूँ 


« रामपुर 

« बरेली 

« पीलीभीत 
» शाहजहाँपुर 
, देहरादून 

» सहारनपुर 
» मुजेफ्फरनगर 
, मेरठ 

« बुलन्दशहर 
. अलीगढ़ 

« मथुरा 

. आगरा 

, एटा 

« मेनपुरी 

» फरुखाबाद 


इटावा 
कानपुर 
फरतेह५र 


, इलाहाबाद 
» झाँसी 
, जलौन 


हमी रपुर 


» बाँदा 

, खरी 

» सीतापुर 
. हरदोई 


उन्नाव 


, लखनऊ 

, रागमबरेली 
« बेहरायच 
. गोंडा 

» बाराबंकी 
. फैजाबाद 
, सुल्तानपुर 
. प्रतापगढ़ 
» बस्ती 

, गोरखपुर 


34'37 
२8१9] 
30-92 
30-83 
30:68 
32'86 
39 06 
3525 
30-35 
30"4 
27:79 
2737 
28']8 
28.52 
27.60 
29'08 
2782 
29-20 
224 
30 38 
34 62 
34'49 
30'39 
28 99 
33:23 
3637 
3942 
33७35 
32 |] 
3'47 
3069 
32 62 
36'83 
37.8 
36'04 
34.07 
33.46 
34'99 
35:65 
34353 


45. देवरिया 30-96 
46, आजमगढ़ 30-06 
47. जौनपुर 28'3 
48, बलिया 30.00 
49. गाजो पुर 30:55 
50. वाराणसी 3206 
3]. मिर्जापुर 37560 





इत आँकड़ों के अधिकतम मान 45.]5 भर न्यूनतम 
मान 27:24 हैं अतः इनका परिसर भर्थात्‌ अधिकतम तथा 
स्पूनतेम का अन्तर 45-]5-27-24--57.90 होगा | अगर 
हम समान अंतराल के 0 वर्ग लें तो उनका वर्ग अंतराल 
79/80 < !'79] होगा जिसे हम पूर्ण संख्या में 2 मान 
सकते हैं । इस प्रकार 27 से प्रारंभ करके वर्गों की संख्या 
और प्रत्येक वर्ग में प्रेक्षणों की संख्या निम्न सारणी में दी 
गई है । यदि सारणीबद्ध मूल्यों को ऊर्ध्वाधर रूप में पढ़ा 
जाए और जो मान जिस वर्ग के सामने आता है, उसके 
सामने एक चिह्न लगाते जाएँ तो सारणीयन की प्रक्रिया 
और भी आसान हो जाती है । इन चिह्नों को मिलान 
चिह्न कहते हैं। गणना की सुविधा के लिए इनको. पाँच- 
पाँच के समूहों में रखा जाता है । प्रत्येक समूह में चार 
खड़े चिह्नों को पाँचवा चिह्न तियंक काटता है । 
कुल जनसंख्या में 
अर्जेक जनसंख्या का 
प्रतिशत 
37-39 0 


29-3| ॥#-. ॥॥ 
3]-33 
33-35 
33537 
37-39 
34-4] 
4-43 
43-45 
45-47 


मिलान चिह्न बार॑बारता 
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बारंबारता बंदन तैयार करने से पूर्व निम्नलिखित 


आवश्यक बातों का ध्यान रखना चाहिए : 

], वर्ग 27-29, 29-3] तथा 3-33 आदि का. अर्थ 
यह होगा कि इनमें संख्याएँ 27 और उससे अधिक किन्तु 
29 से कम, 29 और उससे अधिक किन्तु 3], से कम 3 
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और उससे अधिक किन्तु 33 से कम है | अत: 29, 3 कषादि 

मानों की लगातार दो वर्मों में पुनरावृत्ति से किसी को भ्रम 

नहीं होना चाहिए क्योंकि इनमें से प्रत्येक वर्ग में निम्न वर्ग 

हे सम्मिलित है किन्तु उपरिवर्भ सीमा सम्मिलित नहीं 
। 

2. वर्गों की संदघा न तो बहुत अधिक और व बहुत 
कम होती चाहिए। ऐसे बंठन से जिसमें वर्गों की संख्या 
अपेक्षाकृत का फी कम है (दो या तीन) वहाँ बहुत-सी आवश्यक 
जानका रियाँ छूट जाती हैं। इसके दूसरी ओर यदि बंटन 
में वर्गों की संख्या बहुत अधिक है (50 से 60 तक) तो 
आँकड़ों को संसाधित करना बहुत कठिन हो जाता है। 
यद्यपि वर्गों की कोई निश्चित सीमा नहीं है, सामान्यतः वे 
8या 9 से कम तथा 20 या 25 से अधिक नहीं होनी 
चहिए। 

3. जहाँ तक संभव हो सभी वर्गों में अंतराल एक 
समान होना चाहिए । एक अवर्गीकृत अथवा असंगत बारं- 
बारता बंटन वह है जिसमें वर्गों के स्थान पर चरांक के 
निश्चित मान दिए जाते हैं। एक अवर्गक्रित बारंबारता 
बंटन का स्वरूप नीचे दी गई सारणी 2 में प्रदर्शित बंदन 
के समान होगा। 

सारणी 2 


किसी क्षेत्र के ।00 परियारों के आकार का बंदन 


परिवारों को संख्या 

(४) 

4 

]2 

26 

20 

7 

]5 

6 
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00 
संचयी बारंबारता 
एक वर्ग की उपरिसीमा से नीचे के प्रेक्षणों की कु 
संख्या को निम्न संचयी बार्रबारता कहते हैं। इसी भ्रकार 


किसी वर्ग की निम्न सीमा से अधिक प्रेक्षणों की कुल संख्या 
को उच्च संचयी बारंबारता कहते हैं । 


उत्तर प्रदेश के 5] जिलों में श्रमिकों के प्रतिशत 
बारंबारता बंटन' जानने के लिए एक सारणी पुनः नीचे दी 


जा रही है। इसमें दोनों प्रकार की संचयी बारंबारता दी 
गई है। 


परिवार का आकार 


(९) 
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कुल जनसंक्षया में बारबारता संचयी बारंबारता 

ख्पिकों का प्रतिशत ततिम्न उच्च 
(१) (2। (3) (4) 
27-29 0 0 5] 
29-3] 4 24 है) 
3-33 6 30 ण7 
33535 9 39 2 
35-37 7 46 (2 
37-39 2 48 5 
39-4[ [ 49 3 
4[-43 || 50 2 
4345 0 50 ] 
45-47 5] ] 
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स्तम्भ (3) भें दी गई सचयी बा स्बारता यह प्रदरशित 
करती है कि ऐसे वस जिले हैं जहाँ श्रमिकों की प्रतिशत जन- 
संक्या 29 से कम है । दूसरे वर्ग में 4 अन्य जिले हैं जहाँ 
श्रमिकों की प्रतिशत संख्या 29 था इससे अधिक है कि्तु 
3| से कम है। इस प्रकारजिलों की कुल संख्या जहाँ,भ्न मिकों 
की प्रतिशत जनसंख्या 3] से कम है, 0-- 4<:24 हैई । 
इसी प्रकार से ऐसे जिले जहाँ श्रमिकों का प्रतिशत 33 से 
कम है, 30 है। इसी क्रमानुसार हम अन्य बर्गों के बारे में 
भी जिलों की भिमत संचयी बारंबारता मिकाल सकते हैं। 
अब चौथे स्तम्भ के मानों को नीचे से अध्ययन करिए । 
अंतिम वर्ग की बारंबारता यह धदशित करती है कि केवल 
एक जिला ही ऐसा है जिसमें श्षसिकों का प्रतिशत 45 या 
उससे अधिक है और ऐसा कोई जिला नहीं है जहाँ पर यह 
प्रतिशत संघया 43 वे 45 के बीच हो। अतः 43 से जधिक 
प्रतिशत वाला भी केवल एक ही जिला है। ऐसे जिलों की 
संडपा जहाँ श्रमिकों का प्रतिशत 4। या इससे अधिक है, 
केयल एक है और एफ ही जिला ऐसा है जहाँ यह प्रतिशत 
43 से अधिक है। अतः ऐसे जिलों की संख्या 2 हुई जिनमें 
श्रमिकों का प्रतिशत 4] से अधिक हो | उसी प्रकार तीन 
जिले ऐसे हैं जिनमें प्रतिशत 39 से अधिक है, पाँच जिलों 
में श्रमिकों का प्रतिशत'37 से अंधिक है । 
महरंबपूर्ण जेकन पद्धति 

घरांक : अभिलक्षण जितके मान एक प्रेक्षण से दूसरे 
प्रक्षणों में परिवर्तित होते रहते हैं, चरांक कहलाते हैँ। 
उदाहुरण के लिए वर्षा 'चर' है क्योंकि यहू एक स्थान से 


दूसरे स्थान पर तथा समय के अनुसार भी बदलती रहती 
है। ऐसे ही चरों के भौर भी उदाहरण हैं जैसे जिलों के 
अनुसार जनसंख्या का वितरण, बोया गया क्षेत्न, शहरी 
जनसंख्या, उर्बेरकों का प्रति एकड़ उपभोग, कुल शंस्य क्षेत्र 
व सिचित क्षेत्र का आनुपातिक प्रतिशत, शहरों की संख्या, 
तलकूपों की संख्या तथा प्राथमिक विद्यालयों की संध्या 
आदि | 


गणित में सुमंहृति की दृष्टि से विभिस्त चरांकों को 
कुछ चिद्धों द्वारा प्रकट किया जाता है। बहुधा इन घरांकों 
को दर्शाते वाले चिह्न ७, ५, 5, ५ तथा 2 अक्षरों से 
व्यक्त करते हैं । 


छराक की पादलिपि 


विभिन्‍न चरांकों को |, ५ या 2 भादि भक्षरों से बसाते 
के बाद हम दो चरांकों को एक-दूसरे से अलग कर सकते 
हैं, परस्तु इन्हीं चरांकों के विभिन्‍न मानों के बीच हम अन्तर 
नहीं बता सकते। चर्यंक के भागे.एक छोटी-्सी संछ्या 
लगाकर इसे कठिताई को आसानी से सुलझा दिया जाता 
है और यह संख्या मानों की ऋमसंख्या के अनुरूप होती' है। 
उदाहरण के लिए यंदि ॥ संक्या के जिलों की प्रति व्यवित् 
आय 5 से प्रदर्शित की जाती है तो ४), &,, ५०" #. 
का अर्थ जिलों की सूत्री के पहुले, दुसरे, तीसरे और कमश; 
आगे ॥वें जिल की प्रति व्यवितत आय से होगा । 


संकलन घिन्लु 


पदि हम 00 लोगों की बाधिक भय का कुल थींगे 
प्रस्तुत करना चाहत हैं जो ४ द्वारा प्रद्षित की गई है, हम 
को 5) से % ७ तमा सभी | लिखनती होंगी और प्रस्पेषा के 
बीन में धन का एक बिल्ल गाना होगा । ऐसे बड़े व्यंजकीं 
को संकलन चिह्न सिम्मा (५) लगाकर सुविधानुसार 
लिखा जा सकता है। उपरोषत कथन अथवा ध्यंजक को 
सिम्मा चिल्त लगाकर इस प्रकार लिखा जा सकता है : 
300 
| 
। 
इसका अर्थ यह है कि 55; से ४।५५ तक सारे मान जोड़ 
दिए गए हैं । इस प्रकार 
[00 
# कस । स्तन, +- के ३४३३४४० ९००४५ ४०३३ ९४०६५ +-5.७ 
हा 


इन संकलन चिह्लों को बीजगणित के व्यंजकों में भी 
भी प्रयोग किया जा सकता है, जैसे 
3 
अ(ा+ शा) क्ू (| +४)) + (४, +४,) 
न (23 + ४३) 
ही । 
50 
एफ! १7४) न॑ ८, +- फेम 5 न (0202 ५५४६७ 


हि । 


4 
न टै५ | 3 नै २६५ 
हि 
घ्म््ण ऊ खा 
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08 | 
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केख्रीय प्रवुत्ति की माप 

पिछले अध्याय में आकड़ों के छोटे करने तथा उनके 
प्रस्तुत करने की समस्याओं पर विचार किया जा चुका है। 
कई बार सम्पूर्ण माँकड़ों के लिए एक निरूपक मान का 
प्राप्त करना आवश्यक हो जाता है। यह निरूपक-मान 
किसी बंटन के लिए एक व्यापक विचार पाने में सहायता 
प्रदान करता है | इसके अतिरिक्त ये सारांश मान बंटन के 
विभिन्‍न आँकड़ों के बीच तुलना करने में भी सहायता 
करते हैं। उदाहरण के लिए यह बहुश्ा कहा जाता है कि 
अमेरिकावासी भारतीयों की अपेक्षा धनवान हैं । जैसा कि 
हमें ज्ञात है, अमेरिकावासियों की संख्या लगभग 24 करोड़ 
तथा भारतीयों की संख्या लगभग 6] करोड़ है। यद्यपि 
अधिकांश भारतीयों की अपेक्षा अधिकांश अमेरिकावासी 
धनवान होंगे, किन्तु बहुत थोड़े भारतीय ऐसे भी हैं जो 
बहुत से अन्य अमेरिकादासियों से अधिक धनवान होंगे। 
तब फिर हम एक देश की अमीरी की तुलता किसी दूसरे 
देश से कैसे करेंगे ? 

वास्तविक जीवन में हमेशा हम इस प्रकार की तुल- 
ताएँ करते रहते हैं। उदाहूरण के लिए हम कहते हैं कि 
राजस्थान के लोग नेपाल तथा असम के लोगों की अपैक्षा 
अधिक लम्बे हैं, पंजाब में गेहूं की पैदावार भारत के अन्य 
राज्यों की अपेक्षा अधिक है ! इन सभी उदाहरणों में दिए 
गए कथन जैसे अमेरिकावासी और भारतीयों की प्रत्येक 
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की आय, नेपाली, असम और राजस्थान के लोगों की प्रत्येक 
की ऊँचाई तथा पंजाब व अन्य राज्यों के प्रत्येक खेत की 
उपज की तुलना पर आधारित नहीं है। लेकिन वे एक 
ऐसी भाग पर आधारित हैं जो इन अलग-अलग भौर 
व्यक्तिगत मानों को सारांश रूप में प्रदशित करती है। 
ऐसे सारांशमान जो विभिन्‍न बंटन-तनिरूपकों को दर्शाते हैं 
उनको केन्द्रीय प्रवृत्ति के मापक कहते हैं । 

साधारण रूप से प्रयोग में आने वाले केन्द्रीय प्रवृत्ति 
के मापक निम्मलिखित हैं : 

(!) अंकगणितीय माध्य अथवा औसत। 

(2) माध्यिका। 

(3) बहुलक। 
अंकगणितीय साध्य या औसत 

केन्द्रीय प्रवृत्ति के अधिकतर प्रयोग में आने बाली माप 
को अंकगणितीय माध्य कहते हैं। यह माध्य सभी भिन्‍न- 
धिन्‍न मानों के जोड़ में कुल संख्या से भाग देकर निकाला 
जाता है। माना किसी गाँव में पाँच श्रमिक किसानों के 
परिवार हैं जिनका मासिक व्यय 00 रुपये, 80 रुपये, 
20 रुपये, 90 रपये ओर 60 रुपये है तो इन' परिवारों 
का साध्य या औसत व्यय 
00 + 80-+- फिक्स १08 6७ +-90+ 60 लि 

हीगा । 

इसी प्रकार किसी क्षेत्र में कषक परिवारों की ॥ संख्या 
है। यदि ह।, 5,, 7५ और 57 क्रमणः पहले, दूसरे, तीसरे 
और, उावें श्रम्रेक किसान परिवार के उपभोगव्यय को 
दिखाते हैं तब अंकगणितीय माध्य इस प्रकार होगा : 
_<5 ने 5",-+ 5५, बा शक 


छ 


भ्‌ 


फ्र 
कर अब सजाने ९१ नीज। 
पहले दिए गए उदाहरण में हमने प्रत्येक श्रमिक- 
किसान परिवार के उपभोगग्यय के आँकड़ें दिए हैं। यदि 
इस प्रकार के परिवारों की संख्या बहुत अधिक नहीं है, तो 
उपरोक्त विधि से उसका अंकगणितीय माध्य निकाल सकते 
। 


छोटे अवर्गीकृत आँकड़ों के लिए ऐसे माध्य की गणना 
में अधिक कठिनाइयों का सामता नहीं करना पड़ता। 
यद्यपि आँकड़े प्रायः अवर्गक्षित रूप में प्राप्त नहीं किए जाते 
अपितु बारंबारता बंटन के रूप में प्राप्त होते हैं। 
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एक बारंबारता बंटन का अंकगणितीय माध्य निम्न संक्षिप्त विधि 





प्रकार से दिया गया है : ऐसी सभी अंतराल वाली बारंबारता सारणी के लिए, 
2 ७5 न पर 7०४ -+ 37. जिसमें आँकड़े बहुत अधिक हों, संक्षिप्त विधि का प्रयोग 
क्त फिकि५ि कि +9॥ करना अधिक उपयुक्त होता है । इस विधि से माध्य को 
के निकालने का सूत्र इस प्रकार है ; 
हि ह ि | 
जहाँ कं मकर ४ >**"जूक, पहले वृसरे ए-- ४ ++ हे श्ट् 
व वें वर्ग के मध्यमान हैं, दृतरी ओर 6, ६, "४४०४ का यहाँ & कहिपत माध्य प्रदर्शित करता है। 
व के जग जी बल ४ इस माने हुए माध्य से प्रत्येक मध्यमान का विचलन, 
उदाहुरण ! (अवर्मक्षत आँकड़ा) जोवर्ग अंतराल 9 द्वारा विभाजित किया जाता है को 
एक जिले के दस केन्द्रों पर किसी माह में अंकित वर्षा अदगित अरता हैं। जय कोड अ-& 
तीचे दी गई हैं। जिले की औसत मासिक वर्षा निकालिए। |] 
केन्द्र 0. 93 ( एछ &8 # 6 झा 7 





वर्षा (मि० मी० में) 0-2 53 89 99 ।95 ॥- 05 9.4 05 [0७ 


हे 0:2+5:3--8'9+-9.9+-2:5--|. 4 0:5--0:4+0:5 4-0-7 
कल प्यएि पकाका | 92 ४ा<2 जि 














सन 7.2 +2,00 मि० मौ० 
उदाहरण 2 (वर्गोकृत आँकड़ा) यद्यपि माना हुआ माध्य कोई भी स्वेच्छा से खुना था 
निम्नलिखित सारणी में दिए गए वर्षा के आँकड़ीं से सकता है। हम प्रायः श्युंखला के सध्य में कोई ऐसा मध्य- 
अंकंगणितीस माध्य निकालिए । मान चुनते हैं जिसकी बारंबारता सबसे अधिक हो । इस 
को बा विनोकी कणों के... प्रकार के काल्पनिक मान के मध्यमान का चयन गणना के 
म॒िन्‍्मी० में) संख्या मध्यमान काम को आसान अथवा कमर कर देता है । 
;ल्‍ () | (औ) (252) अब हम पीछे दिए गए संक्षिप्त विधि के उदाहरण की 
कर ४ । की मदद से वर्षा के औसत (माध्य) आँकड़ों को निद्धालेंगे। 
52.5 को काल्पनिक माध्य भानकर और इसे उच्चतम 
03 हम कर 4670 वारंबारता का मध्यमान चुतकर हम निम्नलिखित विधि 
45-50 8 475 8550. +$ अगुँयार इसे हु करो : 
50-55 9 525 9975 बज 
55-60 85 5755 862-5 
60-65 3 62-5 8॥2-5 पर &|--०2"5 द््नों 
65-70 ] 675 ड़. ही 
40-75 2 725 45-0. वर्षा मि० संद््या 
४ २-90 झलक भी मैं 
#- ४४-90 (>2) (/) 
2 व तिलक ,. आज 3005 +->थ 5 -20 


प्र 90 39-40) 375 --3 6 *+-३$ 








40-45. 4255 -+2 [[ --22 
45-50... 475 न्न ]8 -48 
50-55 525 0 9 9 
55-60... 575 री 5 3 
60-65 625 -+2 ]3 26 
650. 675 न 3 
025 72.5 न-4 2 8 
पटल ए आओ आर न्ू--ट6 
#$8॥| 
अब ४८-४४ हि >>] 
--26 
८323 +( 72555) 
#+ 525 --'444 
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अंकगणितीय माध्य की विशेषताएँ निम्नलिष्वित हैं--- 
केन्द्रीय प्रवृत्ति की माप के लिए अधिकतर अंकगणितीय 
माध्य का प्रयोग होता है क्योंकि : 

|, इसकी गणना सरल है. और इसको समझता भी 
मासान है, 

2, यह चरांक के सभी मानों को ध्यान में रखता है 
तथा 

3. यहू प्रतिचयन की अस्थिरता से बहुत कम प्रभावित 
होता है । 

फिर भी अंकगणितीय माध्य के कुछ दोष भी हैं : 

(।) अंकगणितीय माध्य अतिविषम मानों से प्रभावित 
होता है । एक ख्यृंखला के किसी भी छोर पर यदि मात 
बहुत बड़े हैं तो वह मध्यमान को ऊपर या नीचे लेजा 
सकता है। वास्तविक जीवन की समस्याओं में साधारणत: 
न्यूनतम मान 0 से नीचे नहीं होते, इसलिए अंकगणितीय 
माध्य की स्वाभाविक रूप से ऊपर की ओर प्रवृत्ति होती 
है। यदि अनेक छोटे मानों के साथ एक भी बड़ा मात 
होता है तो वहू अंकगणितीय माध्य को ऊपर ले जाएगा। 
इसके विपरीत यदि कई बड़े मानों के बीच एक भी छोटा 
मान है तो यह माध्य मान को काफी नीचे ले जाएगा। 

(2) कभी-कभी हमें खुले अंत वाले वर्गों के बारंबारता 
बंटन ( विवृतान्त वर्गों ) में सही रूप से माध्यमिक मान निर्धा- 
रित करना संभव नहीं होता । (बारंबारता बंटन में एक 
सिरे पर मान माध्यमिक मान से नीचे और दूसरी ओर बहुत 
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ऊँचे होते हैं )) उदाहुरण के लिए एक बारंबारता बटन में 
एक छोर के पहले वर्ग में 200 से कम मान हो तथा इसके 
अंतिम वर्ग में 200) और इससे अधिक दिया हो तो इस 
निम्नतम व उच्चतम वर्गों के बीच के मध्यमान को राष्ही 
रूप से नहीं जान सकते। अतः अंकगणितीय माध्य गान की' 
सही रूप से निकालना प्रत्येक बंटन में संभव नहीं होता । 


साध्यिका 


जैसा कि हम जान चुके हैं अंकगणितीय माध्य या 
भौसत किसी दी हुईं शंखला के मानों का औसत है, इरा- 
लिए वह चरम-मानों से प्रभावित होता है । यदि हम ज्ञात 
आुंखला में केन्द्रीय स्थान या स्थिति मान लें तो घरम 
मातों के प्रभाव से बचा जा सकता है। इस ए्थिति की माप 
माध्यिका कहलाती है। माध्यिका वह मान है जो 'ंखजा 
को दो बराबर भागों में इस प्रकार बॉटता है. कि आधी 
अंखला या लगभग आधे मात इससे नीचे या कम और शेष 
आधे या लगभग आधे मान इससे ऊपर या भधिक होते हैं । 

मान लें कि एक दुकान में सात व्यक्त काम करते हैं। 
उनमें से छ: श्रमिक हैं जिनका मासिक वैत्तन 20, 30, 
50, 00, ।70 तथा ]80 रुपये है। सातवाँ व्यवित दुपान 
का स्वामी है और उसकी भासिक आय 3(00 रुपया है । 
इन सातों लोगों की मासिक आय का माध्य या औसत 

(20+ 30- 50+00 +70+- 80 -- 3000) 

-+-7 55550 रुपया प्रतिमास होगा। इस झदाहरण में 
केवल एक अति चरम मान के कारण माध्य या थशद' 
काफी ऊँचा हो गया है और इसलिए अधिक प्रग पैदा 
करता है । अतः यह केन्द्रीय प्रवत्ति की उपयुवत भाप नदी 
मानी जा सकती । अधिकतर श्रमिकों का पेतन अशात से 
बहुत कम है। ऐसी दशाओं में केद्धीय प्रवृत्ति की उपयुक्त 
माप माध्यिका ही होगी । 

माध्यिका प्राप्त करने के लिए हम पहले आँकड़ों का 
आरोही व अवरोही क्रम में रखते हैँ। उपरोीवत अकिड़ों की 
आरोही क्रम में रखने पर प्रेक्षण इस प्रकार लिणे जा सकते 
हैं : 00, 20, ।30, 50, 70, 480, 3000 भप । 
क्योंकि इस श्यृंखला में कुल सात प्रेक्षण हैं इसलिए भागे 
की स्थिति केन्द्रीय या मध्य में है । इस भौथी स्थिति का 
मान 50 रुपये है जो माध्यिका है। तीन त्रेक्षणगान 00, 
]20, तथा !30 इससे नीचे या कम है और जत्य तीन 
क्रमशः 70, 80 और 300) इससे ऊपर या बधिया हैं ; 
इस प्रकार से यह मात-माध्य की अपेक्षा आँकड़ों वी ४:४६ 
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प्रवृत्ति को और अच्छे रूप से प्रस्तुत करता है। हमारे इस 
उदाहरण में प्रक्षणों की संख्या विषम है इसलिए हूस बीच 
के मान को वास्तविक सान निर्धारित कर सेते हैं। लेकिन 
जब प्रेक्षणों की संख्या सम हो तो दो संछषाएँ ऐसी होंगी 
जो माध्य में आती हों । उनका औसत ही माध्यिका भान 
नी जाती है। जैप्ता कि निम्नलिखित उदाहरण से स्पष्ट 
किया गया है; 


उदाहरण : 

किसी बस्ती के 2 परिवारों की सासिक आय नीचे 

दी गई है । 
परिवारों की भाग (रुपयों में) 

]40, !50, 30, 35, 70, 90, 500, 20, 205, 
95, 290, 200 
इन्हें आरोही क्रम से रखने पर--- 

30, 335, 40, 350, 470, 90, 495, 200, 
205, .0, 290, 500 प्राप्त होगी। इनमें दो की स्थिति 
मध्य में है जैसे उपरोक्त आँकड़ों में छठे और सातवें मान 
क्रमशः 90 व 95 हैं। अतः इन दोनों का औध्तत या 
मध्य ही माध्यिका है | 


(90+95 
2 


माध्यिका . +०92'50 ० 


वर्गोकृत आँकड़ों से माध्यिका निकालना 


वर्गकृत आँकड़ों से माध्यिका उस वर्ग में हीगी जिसकी 
स्थिति मध्य में होती है अर्थात्‌ जहाँ 7/2वाँ भद होता है। 
इसलिए हमें वह वर्ग ज्ञात करना है जिसमें माध्यिका आती 
है । दूसरे शब्दों में माध्यिका वर्ग मालूम करना है। क्योंकि 
हमें किसी वर् में प्रेक्षणों के बंदन का पता नहीं हैं भतः 
हम यह मान लेते हैं कि वर्ग में प्रेक्षणों का बंदन समान 
है। अब माध्यिका अच्तर्वेशन द्वारा इस प्रकार प्राप्त कर 
ली जाती है ४ 


हद 


जहाँ 7, माध्यिका वर्ग की निम्त सीमा हैं। 

() माध्यिका वर्ग के पूर्ववर्ती वर्ग की संचयी बा रंबारता 
है । 

£ माध्यिका वर्ग की बारबारता है। 

॥ माध्यिका वग अस्तराल का परिमाण है| 


माध्यिका <ू [., -- पल | 


जवाहरण : तीचे भू-जोत के अनुसार परिवार संख्या 
दी गई है। इसमें भू-जोत की माध्यिका इस प्रकार निकान 
सकते हैं : 


भू-जोत का आकार बंटन 


(30 नमन न ++ ० ञरन+१३ ०... 


परिवारों की संख्या 








आकार संचयी बारंबारता 
(हेक्टेयर में) () * 

0-| 550 850 
8-3 000 ]]50 
ऊन 400 2550 
5-0 250 )800 
0-20 ।0 90 
20:50 85 995 
50 से ऊपर 5 2000 
योग 2000 


सम मी अल अल जज कम कलम शत किक ल मद ली 

तीसरे स्तम्प्े में हम देखते हैं कि 0 -- । हेवदे० वाले वर्ग 
में आरोहू-कम से पहले 550 जोत है, अगली 600 जोतें 
अर्थात्‌ 55!वीं से !50 तक [| से 3 हेगटे० वाले वर्ग में 
भाते हैं। उससे भागे 400 जोत []5। से 550वीं मान 
तक 3 से 5 हेक्टे० वाले वर्ग में भाते हैं। स्तम्भ 3 में 
दी गई संचयी बारंबारता, माध्यिका वर्ग को निर्धारित 
करने में सहायता करती है। हमारे छदाहरण में 


9 __ 2000 
जया सूू000 होगी। इसलिए इस प्रेक्षण में 


000वाँ परिवार | से 3 हेक्टे० के वर्ग में आता है । 
इसलिए : 

[, न्‍नो 

]िघते+ 4 मजे 2 

/>#«000 और 

0०3४0 


इसलिए माध्यिका ८], “- (रा) ८७ 


3000 - 550 
सकते नै (कि ) 2 


स्ू --'5 
४2.5 हेकटें 6 


इसका अर्थ यह है कि हमारे भू-जोतों के बंटन में 
आकार के अनुसार लगभग 000 जोत हैं। दूसरे शब्दों 
में 50 प्रतिशत जोत 2.5 हेकदे ० से कम तथा 000 
(अथवा शेप 50% ) इसप्ते अधिक हैं। 

आओ, इस शंखला का अंकगणितीय माध्य निकालने 
का प्रयत्त करें | यद्यपि यह एक अनुपयुक्त औसत है। हमें 
शीघ्र ही विवृतान्त वर्ग 00 और उससे अधिका' हेक्टेयर 
भू-जोत वर्ग की समस्या का सामना करना पड़ता है। 
यदि यथाप्राप्त आँकड़े जिनसे बारंबारता बंदन बनाया 
गया है, हमारी पहुँच से बाहर हैं तो हमें स्वेच्छा से 
एक उपरिसीमा उस वर्ग में रखनी पड़ती है । यह स्वा- 
ज्वाविक है कि उपरित्तीमा जितनी ऊँची होगी, उतना ही 
माध्य का मान ऊँचा होगा। मान लें कि उपरित्तीमा 
00 है तो इसका वर्ग-अन्तराल सामान्यतः 30 से अधिक 
होगा, जो कि पू्ववर्ती वर्ग का आकार है। जोत का माध्य- 
आका र#-- 4 975 हेक्टें ० होता है जो माध्यिका--2'5 
हेकटें० का लगभग दूना है । क्‍योंकि बंटन का झुकाव दायीं 
ओर को है, इसलिए माध्य अधिक मानों (चरम) की 
ओर खींचा गया है । 

. इसे प्रकार माध्य की तरह माध्यिका जो एक स्थिति 
की माप होती है, मानों से अधिक प्रभावित नहीं होती है। 
अतः इसे केन्द्रीय प्रवृत्ति जानने का उपयोगी साधन माना 
जाता है | विशेष रूप से अनेकरूपता वाले बंठनों में जैसे 
कि भू-जोत का बंटन, आय और सम्पत्ति का बंदन' तथा 
नगरीय आवासों का बंदन आदि | 


किसी माध्यिका पर असमान वर्ग अन्तराल या विवतान्त 
वर्गों की उपस्थिति का भी प्रभाव नहीं पड़ता जैसा कि 
पहले दिए ग़ए जोत और उनके आकार पर आधारित बंटन 
में देख चुके हैं । इसी प्रकार यदि एक सारणी में प्रारम्भिक 
या अन्तिम पद उपलब्ध न हो, परन्तु इन खोए हुए या 
छूटे हुए पदों की संझया ज्ञात हो तो हम माध्यिक/ की 
गणना कर सकते हैं । फिर भी आँकड़ों को आरोही या 
अवरोही क्रम में रखे बिना माध्यिका नहीं निकाल सकते। 
यदि आँकड़े बहुत अधिक हों तो इस कार्य में काफी कठि- 
नाई हो सकती है और समय भी अधिक लगेगा। इसी 
प्रकार अनियमित आँकड़ों में जहाँ माध्यिका के पास कई 
रिक्त स्थान हों तो इसे केन्द्रीय प्रवृत्ति की अच्छी माप नहीं 
कहेंगे । इसका कारण यह है कि झांखला में एक या दो 
मान घटाने या बढ़ाने से माध्यिका का मान त्वूटिपूर्ण हो 
जाएगा। 


मात्नाध्मक-विधियाँ / [09 
विभाजन मान 


हम जान चुके हैं कि माध्यिका वहु मान है जो एक 
श्र ला को दो या लगभग दो बराबर भागों में बाँदता 
है | बंटत के बारे में अधिक जानने के लिए हम मानों को 
इस प्रकार निर्धारित करते हैं जिससे प्रक्षण 4, 0, 00 
या ॥ बराबर भागों में विभाजित हो सर्के | 


चतुर्थक 

ऐसे मान जो शूखला को चार बराबर भाभों में 
बाँटते हों, चतुर्थक कहलाते हैं । किसी भी बंटन के लिए, 
तीन चतुर्थक होंगे जो 0५, 0,भौर 0; से थूचित किए 
जाते हैं | उदाहरणार्थ 0,, प्रथम या सबसे कम वाला 
चतुर्धक श्ू खला को इस प्रकार विभाजित करता है कि 


कुल प्रेक्षणों के एक चौथाई मान इससे नीचे और प्रा 
इससे ऊपर आते हैं। 0, दूसरा या मध्य का चतुर्थक हैँ 


जिसमें प्रेक्षणों का श ' ॥ 'अथवा दा ) इससे अधिक 


4 | हैं 
तथा ( या ] इससे नीचे होते हैं । आप 
देखेंगे कि 0, माध्यिका ही है। एक चौथाई प्रेक्षण 0) 
तथा हा (माध्यिका) के बीच और एक चौथाई 0, 
(माध्यिका) तथा (॥ के बीच होंगे इसी प्रकार 0, जा 


५ ; 35०3 
कि तोसरा यथा ऊपरी चतुथंक हैँ उससे थवू भाग नीचे और 


3 | होते है 
केवल. भाग ऊपर होते है। 

चतुर्धक ज्ञात करने की विधि माध्य को ज्ञात करने 
की विधि के ही समान है। इसमें पहुले हम वे वर्ग निर्धा- 
रित करते हैं जिनमें चतुर्थंक पड़ता है। इसलिए 0; के 
लिए पहुले हूर्म वर्ग ढूंढ़ता होता है जहां ॥३/4 प्रेक्षण पड़ते 
हैं। उसी प्रकार 0, के लिए बहू वर्ग निश्चित करते 
है जिसमे 57/4 प्रेक्षण आते है | वर्गों का निर्धारण करने के 


बाद (४१ (0); के मानों को निम्न प्रकार से अंतर्वेशित 
किया जाता हू । 


ण्ेच्ला | िक । ) र््त 


]0 | भूगोल में क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशाला प्रविधियाँ 


यहाँ ]0 निम्न या प्रथम चतुर्थेक वर्य की निम्न सीमा 
(निम्न चंतुर्थक की बारंबारता 
४ निम्न चतुर्थक वर्ग अच्तराल का परिमाण और 
(निम्न चतुर्थक वर्ग से पूर्ववर्तीं वर्ग की रांचयी 
बारंबारता 
भर (0, 55)०-- (कृत ] 2 
यहाँ 
7) सबसे ऊपरी चतुर्थक वगे की निम्न सीमा 
(सबसे ऊपरी चतुर्थक वर्ग की बारंबारता 
7, सबसे ऊपरी चनुर्थक वर्ग अन्गराल का परिमाण 
(>-सबसे ऊपरी चतुर्थक वर्ग से पूववंबर्सी वर्गे की 
संचयी बारंबारता 
आओ, अब हम पूर्व सारणी में आकार के आधार पर 
भू-जोतों के बंटन के लिए 0 और (0, की गणना करें । 


2000 
हे “75-500 


4. 4 

500वाँ भूजोत 0--। हेक्टे ० वाले वर्ग अर्धात्‌ पहले 
वर्ग में आता है। इसलिए (९), को ज्ञात करने के लिए, 

[ न्न्ल्0 

£--+550 

६ जा व । 

(:--0 

(क्योंकि निम्त चतुर्थक वर्ग से पहले कोई वर्ग नहीं 
है । ऐसे बर्ग की संचयी वारंबारता कोई भी नहीं है अतः 
उसे शुन्य माना जा सकता है।) 


4०-(: 
“० (३८८४० (रत ) 2६ 





ध्ा। न 
550 

बन 20 2 4 लिप हेवटे ० 
550 १ 


इसका तात्पर्य यह है कि 500 भू-जोत अर्थात्‌ कुल का 
25 प्रतिशत 0-9 हेक्टे० से तीचे की हैं और 500 अर्थात 
75%, इससे अधिक की हैं । इससे इस बात का भी पत्ता 
चलतो है कि अन्य 500 अर्थात्‌ कुल भू-जोतों का 25 
प्रतिशत 0:9] हेक्टेयर (-50,) तथा 2-5 हेक्टेयर 
(5-50, > माध्यिका) के बीच में आती है । इसी प्रकार 
हम (0, अथवा सबसे ऊपरी चतुर्थक वर्ग ज्ञात कर सकते हैं । 


प्र 3 
च्‌ ऊ न] री 
यह बहू वर्ग है जिसमें प्र द्व 22०00 < 500व 


भू-जोत आती है । स्तम्भ 3 से हमने देखा कि 500 भ- 
जोत ऐसे है जो 3 से 5 हेक्टेयर वाने आकार बर्ग में हैं, 
इस लिए सबसे ऊपरी चतुर्थंक गणना करने के लिए : 


8. - 3 
नन 400 
[, - 55--३-० 2 और 
( “]!50 
3५/4-- (: 
05४ [4 न (सा ] जी 
__3+ 500--]50 7 
व 36 के 
न ब75 हैकटे ० 


यहाँ सबसे ऊपरी चतुर्थक, (),» 475 यह दिखाता है 
कि कुल भूजोतों के लगभग 75%, , दम आकाई से नीचे हैं 
और 25%, इस आकार से ऊपर हैं । 


दशमक 
ऐसे मात जो किसी बंटन को दस अराबर भागों में 
बाँटते हैं, दशमक कहलाते हैं। स्वाभाविक रूप से नौ दश. 
मक्क हैं + 72:: 4)2:, 80॥, ५, [% 724 7),, )॥, (8 7 
तथा 3) पाँचरवाँ दशमक वैसा ही है जैसा कि 0, या 
माध्यिका। किसी दशमक का मात जैसे कि 7), | वाँ 
दशमक इसी प्रकार ज्ञात किया जाता है जैप्ता कि माध्यिका 
और चतुर्थक का निम्न प्रकार से निकाला जाएगा ; 
. 7/0 -- 
यहाँ [0 #|॑ंवे दशमक वर्ग की निम्न सीमा । 
न वि दशमक वर्ग की बारबारता । 
॥्म्मुवें देशमक वर्ण का परिमाण | 
और (>]में दशमक वर्ण से पूर्ववर्ती रर्ग की संचमी 
बारंबारता। 
.. आइए अब हम भू-जोतों के वितरण का 7), तीसरा 
दशमक और 7) तोवाँ दशमक ज्ञात करें| 


33/0-- 
935 9-- (7-०) ॥4| 





93/0 -- (? 
और 7), ऋ 3 न (टल पु ] गा 


3४ 3% 2000 
ञ्‌ 2०-80 20%78/ ७९: 


0 0 


हि 
और कं __ 22 4000 >्म 8 


600वीं भूजोत -3 हेक्टेयर वाले वर्ग में आती है, 


5 


इसलिए हन्लरई घ्ू000, ॥ ऋ#ू2/ (६ २55३50- 
हे 600--550 
“४ 8 के छत 2 
ब्+]7 हेक्टेयर 


800वीं भू-जोत 5-0 वाले बर्ग में पड़ता है । वास्तव 
में यह इस वर्ग में अन्तिम या उच्चतम जोत है। 
इसलिए [,, ८, 5600, ॥+% 5, 800 (१5--550, 
800 -- 550 
250 
मर ]0 हेवटेपर 


70 ४ | न १ 


3 3 
“या 30 प्रतिशत जोतें 


इराका अर्थ यहु है कि गा 


20 37220 7 
[१7 हेक्टेयर से छोटी और -6 या 70%, इससे बड़ी 


कु 9 
हैं । इसी प्रत्तार [), का मान [0 हेक्टेयर है अर्थात्‌ हु 


या 90% जोतें 0 हेक्टेयर से छोटी है तथा केवल 


[ 
पृष्ठ गा 0 प्रतिशत इससे बड़ी है । 


शतमक 

ऐसे मान जो किसी हखला को 00 बराबर भागों 
में बॉदते हैं, शतमक कहलाते हैं। इस प्रकार 99 शतमक 
हैं। 9, 7,/०० 9?» पक। ] वीं शतमक का सूत्र 
इस प्रकार है : 


शल्का। ने 


जहाँ ,,5-]वीं शतमक वर्ग की निम्न रेखा 
] ऋ्इस वर्ग की बारंबारता 
॥ ज्ञवें शतमक वर्ग अन्तराल का परिमाण 
( ज||वें शतमक वर्य से पूर्ववर्ती वर्ग की संचयी 
बारंबारता | 


पथ /]00-- 
रा )४ 


माक्ात्मक विधियाँ / ]] 


भाइए अब हम ९७; पद वाला वर्ग अर्थात्‌ 65वें शत्मक का 
65]7/00-- ८ ) ) 





परिकलन करें । अब शिडत््ा[ 
सर्वप्रथम हमें ५; पद वाला वर्ग अर्थात्‌ वह बर्गे 


न 65५ गो 
जिस पृहह॒तीं मंद आती है, ज्ञात करना है । 


65]3/00--65/00 ८ 2000 --300 
300वाँ भू-जोत 3.5 हेक्टेवर वाले बर्ग में आता है । 


अतः ॥ म्न्ठै 
£ 55400 
॥ 552 
(:--450 
300 -- 450 ) 
श्तउ+ [ के 
+-3 75 हेवटेयर 


इसका अथ यह हैं कि 65 प्रतिशत भू-जोतों का क्षेत्र- 
फल 375 हेक्टरे० से नीचे और 35 प्रतिशत का इसके 
ऊपर है। इसी प्रकार किप्ती अन्य शतमक का माल 
निकाल सकते हैं। किप्ती और मतलब के लिए पंचयकों दवा रा 
पाँच बराबर भाग करके या अष्टयकों द्वारा भाठ समान 
भाग करके या किसी अन्य संख्या से (39) बराबर भाग 
करके बंटन का अध्ययत क्रिया जा सकता हैं। इसके परि- 
कलन की विधि अन्य विभाजकों या स्थितिज मानों की 
तरह ही है। 

विभाजक या स्थितिज मान किसी बंटन के विभिन्‍न 
भागों के अध्ययन में मदद देते हैँ और इस प्रकार उसकी 
रचना के बारे में अधिक जान सकते हैं। भूगोल में इन 
धारणाओं की क्रियात्मक उपयोगिता निम्नलिखित उदाहरण 
से स्पष्ठ हो जाती है। 
उबाहरण : 

मध्य प्रदेश की 97! वर्ष की कुल जनसंख्या में 
साक्षरों का प्रतिशत जिलेवार नीचे दिया है। जिलों को 
चार समूहों--निम्न, मध्यम, सामान्य तथा उच्च साक्षरों 


में विभाजित करिए ; 





औिल-कलअलअल्ऑच ली ल-+ 

ऋ्रमसंख्या जिला साक्षरों का प्रतिशल' 
.. मुरेता 9-77 

2 भिड 23 94 

3 खालियर 33 प्र4 

4 दतिया 2॥77 

5. शिवपुरी 6-87 
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गुना 
टीकमगढ़ 
उत्तरपुर 
पन्ना 
सतना 
रीवाँ 
शहडोल 
सीथी 
सन्दसौर 
रतलाम 
उज्जैन 
झाबुआ 
धार 
इन्दौर 


. देवास 


खरगौन 
खण्डवा 
शाजापुर 
रामगढ़ 
विदिशा 
सीहौर 
रायसेन 
होशंगाबाद 
बेतूल 
सागर 
दमोह 
जबलपुर 
नरसिहपुर 
मण्डला 
छिन्दवाड़ा 
सिवनी 
बालाघाट 
सरगूजा 
विलासपुर 
रायगढ़ 
द्गे 
रायपुर 
बस्तर 


स्रोत : जनसंख्या का अस्थायी योग 
जनगणना 97. 


7'47 
3"93 
5-6 
4' 83 
20:68 
9:60 
]4'65 
0-74 
27:63 
25:63 
28:56 
8.2] 
6-76 
44-35 
2'55 
]8'78 
28.02 
]8-96 
4'37 
8'33 
28:57 
8:38 
49'43 
22'42 
27 62 
23९28 
3426 
2924 
8'3] 
24'9] 
23] 
25.3 
2.36 
22.79 
9'92 
24,75 
23:60 
9.64 
भारत की 


अवरोह क्रम में इन 43 मानों का विन्यास करने पर 
8-:2॥. 9-64 074 2:36 3:933 4-37. 4%5 

]483 ॥56 6-76 6-8 ॥7'47 ॥83] 833 
8:38 8'78 [8:96 9:60 977 9.92 20:68 
27.30 27'55 2]-77 28'9 2242 2279 2328 
23'60 23:94 24:75 25"3 25.63 2762. 27.63 
2802 28'56 28'57 29:24 29 43 33.99 3426 
4435 

यहाँ मध्य का मान 2.3। (माध्यिका) या (3 है । 
पहले आधे भाग के मानों का मध्यमान 6'87 था % है 
और दूसरे आधे भाग के मानों का मध्यमान 25:63 या 
(४ है । 

जेसा हम देखते हैं कि 0 मात ऐसे हैं जो 6'87 
(0) से नीचे हैं। !॥ मात !6.87 से ऊपर तथा 2'3] 
से नीचे हैं। [] मान 2!.3। से ऊपर किन्तु 25:63 (0,) 
से नीचे और ]] मान ऐसे भी हैं जिनके मान 25:63 या 
चंससे ऊपर हैं । 

एक बार शत्तमकों के मात ज्ञात हो जाने परु उनको 
पूर्ण संख्याओं में बदल दिया जाता है, ताकि उनके प्रस्तुत 
करने में आसानी रहती है । इनको इस प्रकार अनुबन्ध 
किया जाता है कि समुदाय में रखने में कोई कठिनाई मे 
हो । उपरोक्त विभाजन को पूर्ण संख्याओं में इस प्रकार 
लिखेंगे : 


सम्तुदाय प्रतिशत का परिसर जिलों की संध्या 
निम्न साक्षरता (7 से कम तक ॥6। 
मध्यम साक्षरता 7 से लेकर 20 

से कम तक 9 
सामान्य साक्षरता 20 से लेकर 25 

से कम तक ]॥ 
उच्च साक्षरता 25 से अधिक 2 


क्योंकि ये समुदाय साक्षरता के निम्न स्तर से उच्च 
स्तर की ओर हैं, उपरोक्त विधि की तरह इनको निम्न, 
भध्यम, सामान्य और उच्च साक्षरता प्रदर्शित करने वाला 
माना जा सकता है । 

जो जिले प्रत्येक समुदाय में बाते हैं वे निम्न प्रकार के 

हैं. 
समुदाय-- (निम्न साक्षरता) 

शिवपुरी, टीकमगढ़, छत्तरपुर, पन्‍ना, शहडोल, सीधी, 
झाबुआ, धार, रायगढ़ और बस्तर । 


तंमुंदाय--2 (मध्यम साक्षरता) 

मुरैना, गुना, रीवाँ, खरगोंन, शाजापुर, विदिशा, 
रायसेन, मण्डला, रायगढ़। 
समुवाय-3 (सामान्य साक्षरता) 

भिंड, दतिया, सतता, देवास, बेतुल, दमोह, छिंदवाड़ा, 
सिवती, विलासपुर, दुर्ग, रायपुर । 
समुवाय-4 (उच्च साक्षरता) 

खालिमर, मन्दसौर, रतलाम, उज्जैन, इन्दौ र, खण्डवा, 
सीहोर, होशंगाबाद, सागर, जबलपुर, नरसिंहपुर, 
बालाघाट । 

साक्षरता के वितरण प्रतिरूप को चित्त 57 में दिख- 
लाया गया हैं । 


जल हि नी जन पाए पापा नया पाया 


<्धर्त| 
कि 3 3॥॥ 
न पा 





ह्राए अवेश 


साक्षरता पे रतर 
97] 


४ ४०३8 
< 700 





| | 
0 
साद्रता (६॥ | ॥ै 
गाल भरत, २ | 
द्ाक 0 औ0 200 00 "400 कि भो० ४; 
फचरध्रपपम-म्क्गलशयपर-पफपफण् १/फइटपक्त० आजचर पैडशफाऊ-परपस्ध्पपय 





ब्रापातण बहुत ऊंडा 


न | 


एंकफेक 99:2कं 22800 


मात्नात्मक विधियाँ / 3 


यदि प्रेक्षणों की संज्या बहुत अधिक हो तो मानों को 
क्षम से रखना बहुत कठिन होता है । इस प्रकार के उदा- 
हरणों में पहले सानों को एक सारणी रूप में क्रमबद्ध किया 
जाता है और तब (0५, 0५ और 0, के मानों को उपरोवत 
विधि के अनुसार ज्ञात किया जाता है। 


उदाहरण : 
पंजाब के ग्रामीण बस्ती का आकार के भनुसार बंटन 
]9)] के लिए नीचे दिया गया है। इसमें बहू अन्तराल 


मालूम करिए जिससे ग्रामों को चार समूहों में बाँटा जाए 


और प्रत्येक समृह में ग्रामों की संघ्या समान हो । यह भी 
मालूम करिए कि किस आकार के आस पंजाब का सबसे 
अधिक प्रतिनिधित्व करते हैं। 










चित्न 57 वर्ग-भच्तरालों का चयन और मानचित्रण 


]4 | भूगोल में क्षेत्नीय कार्य एवं प्रयोगशाला प्रविधियाँ 











वर्ग... ब्रारकरता .... संचयी 
(जनसंख्या ) (ग्रामों की संख्या) बारंबारता 
200 से कम 889... _887 
200 से 500 33] $98 
500 से 000 3577 8775 
१000 से 2000 2392 ]767 
2000 से 5000 940 ]207 
5000 से 0000 79 7286 
0 000 और अधिक 2 288 

[288 


स्रीत : 97] भें भारत की जनगणना 
हा हमें ॥0॥ 
पहले चतुर्थथ ()) के लिए हमें सर्वप्रथम युग 


्रज ल्‍ 3047 निकालना होगा जो वर्ग 200 से 500 में 


आता है और इसी प्रकार: 
],55 200, 0-887, (--33]], और 
० 500--200 300 
अतः 0:-200+- 3047 व पर 7 
460 %८ 300 
33] 


--305-04 अथवा 305 व्यक्ति 


>६ 300 


5200 +- -7200--05-704 


लिए हमें ॥0/। 
0, था माध्यिका के लिए हू रा निकालता 


288 
होगा। उदाहरण के लिए 77 





#*6094 भाता है जो 


500 से 000 वाले वर्ग में पड़ता है और इसी लिए 
7,ल्‍5 500, 0१5-598, 75-53577, और 
॥ 55 000--500--500 

6094--$98 
3577 

896 »८ 500 

3577 

“-+500 +- 25“244 

थ्य्द 625.7244 

भू 625 व्यक्ति 


मतः 0, या माध्यिका 5500 +- >( 500 


+5500-- 


और (0, निकालने के लिए गणना इस प्रकार करनी 
होगी : 

न या +25...93 जो कि 

000 से 2000 वाले वर्ण में आता है । अत्त: 

],55000, 0'+- 8775, 7+-2392, और 

४5०2000 000 ->000 


93[-- 8775 
0,%0004- -++८-> 


356 
न5000+ उठा *६000 


+5]000+4- 48:83 - 048'83 या ]049 व्यक्ति 

इस प्रकार आकार के अनुसार गाँवों को वर्गीकरण के 

लिए निम्नलिखित चतुर्थकों (समुदायों) में बाँठा जा 
सकता है | दिए गए पूर्ववर्ती उदाहरण में : 


६२>०>०्पोेगआक+»+>»«के 


गाँवों के समुदाय आकार जनसंख्या 
छोटा 300 से कम 
मध्यम 300 से 625 
सामान्य रूप से ऊँचा 625 से 000 
बहुत ऊँचा 000 से ऊपर 


विशेष टिप्पणी - सरल बनाने के लिए 305 और 


049 को क्रमशः 300 व 000 की पूर्ण संख्याओं में 
मान लिया है । 


बहुलक 

हमसे केन्द्रीय प्रवृत्ति के मापीं जैसे माध्य और 
माध्यिका का अध्ययन कर लिया है। ये दोनों सामान्यतः 
अधिक भ्रयोग में आते हैं परन्तु कई बार हम #खला के 
सबसे विशेष मान अर्थात्‌ उस मान को जिसके चारों ओर 
पदों का सबसे अधिक संकेन्द्रण होता है, के बारे में अध्ययन 
करते हैं। इस मान को बहुलक कहते हैं। उदाहरण के लिए 
पुरुषों की कमीज बनाने में विशिष्टता रखने वाला एक 
वस्त्न-निर्माता यह जानना चाहेगा कि किस आकार की 
कमीज की सबसे अधिक माँग है। यह बिलकुल सत्य हैं 
कि वहू अन्य आाकारों की भी कमीजें तैयार करेगा 
लेकिन उसका सबसे अधिक उत्पादन अधिकतम माँग वाली 
कमीज पर केन्द्रित होगा । 

यदि आँकड़े अवर्गीकृत हों तो बहुलक ऐसा मान होगा 
जो शू खला में सबसे अधिक बार आता है! इसे जानने के 


लिए ऑआँकड़ों को व्यवस्थित रूप में क्रमानुसार सारणीबद्ध 
करना होता हैं। जब किसी शुंखला में कोई एक मान अन्य 
मानों की अपेक्षा सबसे अधिक बार आता है तो उस बंटन 
को एक बहुलक बंटन कहते हैं, परन्तु यदि ऐसे दो मान 
हैं, जिनकी बारंबारता एक समान और सर्वाधिक होता है 
तो इस बंटन को द्वि-बहुलक बंटन कहते हैं । जब प्रेक्षणों 
के सारे मान एक से या उनकी आवृत्ति नहीं होती है, वहाँ 
बहुलक नहीं होता है । 

वर्गक्रित आँकड़ों में बहुलक अधिकतम बारंबारता 
वाले वर्ग को पहचान कर निम्न प्रकार से निकाला जा 
सकता है : 


(०चना॥ थ्र्क 


+फकफ 
जहाँ ॥./सलबहुलक वर्ग की निम्न सीमा अर्थात्‌ 
अधिकतम बारंबारता वाले वर्ग की निम्न 
 सीमा। 
90,ल्‍5-बहुलक वर्ग और उससे पूर्वे के निम्न 
वर्ग के बीच की बारंबारताओं का 
अन्तर । 
9), ल्‍>बहुलक वर्ग तथा उसके बाद आने वाले 
वर्ग की बारंबारताओं के बीच अन्तर | 
और ॥ >बहुलक वर्ग-भन्तराल का परिमाण। 
उदाहरण : 
निम्नलिखित बंटन से श्रमिकों के परिवारों की बहुलक 
क्षाय निकालिए | 


एक नगर में श्रमिकों के परिवारों की आय 
प्रतिवर्ष आय (रुपये) 





300 रुपये से कम 500 
300 से 6१0 500 
600 से 200 3000 
200 से 2400 6500 
2400 से 3600 3500 
3600 से 4800 800 
4800 से 8000 ' 600 
8000 से 5000 20 
5000 से ऊपर 80 
कुलपीय 7-7] ऊछ्छ 


विवकनलनिनानीकिन+-+ननन----झ-ऊन ना+--यनकनतन--याननकनननर ९ननगननएनमननन नेट पुन पज 77777 


परिवारों की संख्या 
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छ 
ब हुलक च्च्जोः 
हु गन छ्र्जफ़, 


यहाँ पर बहुलक वर्ग ]200--400 रुपये वाला है 
और इसलिए 5-200,  7)3 5०500 --3000 
मः-3500 


7),5-6500--3500 -- 3000 और ४॥५७८2400--200 
#-६]200 


3500 
«“ बेंहुलक ८ [200 +- 350 43667 >< 200 


0 
२० ]200-- “८ 55200 + 646'5 


£+5]846'5 रुपये । 

अतः इस नगर में श्रमिकों के परिवारों की बहुलक 
आय 8465 रुपये है । 

बहुलक को आसानी से निरीक्षण द्वारा मालूम किया 
जा सकता है। और यह एक अनुमान है जो उन लोगों 
द्वारा भी प्रभावपुर्ण ढंग से प्रयोग किया जा सकता है जो 
सांख्यिकीय विधियों को नहीं जानते । परन्तु यह एक 
महत्वपूर्ण माप नहीं है जब तक कि प्रेक्षणों की संख्या बहुत 
अधिक न हो । इसके अतिरिक्त यद्यपि यह असमाने वर्ग 
अन्तरालों में भी उपयोग किया जा सकता है परल्तु कुछ 
अवस्थाओों में यह गलत चित्र प्रस्तुत कर सकता है । 

माध्यिका की तरह, कुछ चरम मानों के होने का 
बहुलक पर कोई प्रभाव नहीं पड़ता क्योंकि इसकी परिभाषा 
से ही यह किसी शव खला में सबसे अधिक विशिष्ट मान हैं । 
बहुलक का प्रयोग सामान्य रूप से नहीं किया जाता क्योंकि 
संभव है कि एक श्र खला में कोई ऐसा संकेन्द्रण बिन्दु न 
हो या दो या दो से अधिक संकेन्द्रण बिच्चु हों। ऐसी 
अवस्थाओं में बहुलक सुनिश्चित नहीं होता । जब बंटन 
बहुत अधिक विषम हो तो बहुलक प्राय: बंधन के प्रारम्भ 
या अन्त में ही होता है । ऐसी अवस्था में बहुलक केन्द्रीय 
प्रवुत्ति की माप नहीं हो सकता । ; 

अब हम उपरोक्त विवेचन से कुछ ऐसे महत्वपूर्ण 
निष्कर्ष तिकाल सकते हैं जो केन्द्रीय प्रवुत्ति के सभी मापों 
पर लागू होते हैं 

(।) एक साध्य या औसत केन्द्रीय प्रवृत्ति की माप 
तभी कर सकती है जबकि बारंबारता बंटन में अत्यधिक 
मात्रा में संकेन्द्रण अथवा गुच्छता हो और विचरण या 
विविधता बहुत अधिक न हो । एक औसत स्वयं में किसी 
श्र'खला के विचरण की अधिकतर सीमाओं को स्पष्ट नहीं 
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करता है और इसीलिए यदि केवल औसत दिया हुआ है 
तो हम निश्चित हूप से नहीं कह सकते कि यह केन्द्रीय 
प्रवत्ति का एक साथक तथा उपयुक्त माप है या नहीं । 
(2) एक माध्य या औसत दो या अधिक श्रखलाओं 
की तुलना करने में महत्वपूर्ण हो सकता है। यदि दोनों 
की आइति एक समान हो। यहां भी केवल माध्यों या 
आसतों से यह नहीं बताया जा सकता कि वे स्थिति 
निर्धारण के उपयोगी माप हैं अथवा नहीं । 
एक और परिस्थिति में अंकगेणितीय भाध्य केन्द्रीय प्रवृत्ति 
का उपयोगी माप नहीं हो सकता जब श्र'खला विशेषरूष 
से असममित था विषम हो। आय, भूजोतों या अन्य 
संपतियों के बंटन, औद्योगिक क्रियाओं का स्वामित्व 
स्वरूप भादि कुछ ऐसे उदाहरण हैं जहाँ बारंबारता बंटनों 
. के अधिकतर देशों में अत्यधिक विषम होने की संभावना 
होती है | और ऐसी दशाओं में अंकगणितीय माध्य केन्द्रीय 
प्रवृत्ति का उपयुक्त माप नहीं हो सकता। फिर भी क्योंकि 
अंकगणितीय माध्य में कुछ महत्वपूर्ण विशेषताएँ हैं 
इसलिए इसका व्यापक प्रयोग होता है। ये .विशेषताएँ 
निम्न हैं : 

६।) संख्याओं के किसी समुच्चय के माध्य से विचलनों 

का बीजीय योग शुन्य होता है जैसे ' 
&7#)-फेऋ)50 , 

(2) संख्याओं के विचलनों के वर्गों का योग किसी 
समुच्चय के माध्य से सबसे कम होता' है जैसे 
5(5--5)१* ब्यूनतम है। 

(3) यदि, संख्याओं का साध्य 9, ६ संख्याओं का 
साध्य 0 .... (८ संख्याओं का साध्य था: हो तब 
संख्याओं का माध्य : 

पा + शि न. ०००००“ गीह गाए 

कह आया +- 
अर्थात्‌ सम्मिलित माध्य सभी माध्यमों का भारित 
अंकगणितीय माध्य है । 
यदि & कोई कल्पित अंकगणितीय माध्य है जो 
कोई भी संख्या हो सकती है और यदि पु --)सु+- 
(७ से 2 का विचलन) हो तो हम कल्पित माध्य 
की सहायता से माध्य # को आसानी से निकाल 
सकते हैं । 
स्वाध्य, साध्यिका और बहुलक--एक आपेक्षिक 
स्लुल्यांकन 

7 क्रेन्द्रीय प्रवृत्ति की तीनों मापों में से प्रत्येक की 


(५) 


विशेषताओं का विवेचन करते समय हमने बताया है कि 
केन्द्रीय प्रवृत्ति के किसी विशेष .माप का चग्॒त आँकड़ों के 
बंटन और उस उद्देश्य पर निर्भर करता है (जिसके लिए 
वह माप प्रयोग में लाया जाता है। अंकगणितीय माप 
निस्‍्संदेह सबसे अधिक प्रचलित माप है। इसकी लोक- 
प्रियता का एक मुख्य कारण यह है कि यह अति सरल है 
और इसका आगे गणितीय विवेचन हो सकता है । परन्तु 
चरम मानों वाली या विवृतान्त वर्गों वाली श्रेणियों में माध्य 
बहुत अधिक भ्रामक होता है! यहाँ माध्यिका केन्द्रीय 
प्रवृत्ति का अधिक उपयुक्त माप होगी । जैसा ऊपर बताया 
जा चुका है, बहुलक का उपयोग बहुत कम किया जाता 
हैं। 


विक्षेपण और केद्रीकरण की माप 

हमने पिछले अध्याय में केन्द्रीय प्रवृत्ति के बिविध 
मापों द्वारा किसी शखला के आँकड़ों को छोटा करने की 
अधिक महत्वपूर्ण विधियों पर विचार किया है। ये विधियाँ 
अत्यन्त उपयोगी हैं क्योंकि सम्पूर्ण बंटन के लिए केवल 
एक प्रतिनिधि मान प्रदान करती है फिर भी जैसा कि 
पहले लिखा जा चुका है, वे मानों के फैलाव के बारे में 
तथा आँकड़ों की अन्य महत्त्वपूर्ण विशेषताओं के बारे में 
सूचना प्रदात नहीं कर पाते । उदाहरण के लिए एक देश 
में लोगों की औसत आय-- प्रति व्यवित क्षाय एक प्रकार 
की ऐसी भाप है जिससे उस देश के आर्थिक विकास के 
स्तर का पता चलता है। फिर भी इसके द्वारा लोगों में 
भय के बंटन के बारे में कोई भी जानकारी प्राप्त नहीं 
होती और न ही यह इस बात को स्पष्ट करता है कि 
गरीब और अमीर के बीच कितना अन्तर है। इससे यह 
बात भी स्पष्ट नहीं हो पाती कि कितने लोग निर्धनता की 
रेखा से नीचे हैं और ऐसे कितने व्यक्ति हैं जिनकी आय 
अत्यन्त अधिक है। किसी बंटन का पूर्ण चित्र देने के लिए 
यह आवश्यक है कि केन्द्रीय श्रवृत्ति के भोपों के साथ 
विक्षेपण मापों अथवा आन्तरिक अथवा आन्तरिक परिवतंत्त- 
शीलता के आँकड़ों को भी दें। परिवतंनशीलता' के 
सर्वाधिक प्रयोग में आने वाले निम्नलिखित सात माप हैं: 
) परिसर 
) चतुर्थक विचलन 
) माध्य विचलन 
! प्रामाणिक विचलन 
/ 


(] 
(2 
(३ 
(4 कै 
5) भआपेक्षिक विक्षेपण 
(6 लोलेंश वक्त 
( 


7) अवस्थिति खंड़ 


परितर 

परिवर्ततशीलता की सबसे सरल माप परिसर है। 
यहू किसी धू खला में अधिकतत व न्यूनतम सानों के बीच 
अन्तर से प्राप्त की जाती है। माना कि पाँच लोगों की 
मासिक भाव 80, 250, !70, 00 वे 200 रुपए है। 
हस बदन में निम्ततम मान 00 है और उच्चतम 250 
है। दोनों मात्तों के बीच हल्तर 250 -- 00-550 है जो 
इस बंटदन का परिसर है। परिसर का मिकालना और 
समझना बहुत सरल है । फिर भी क्योंकि यहू केवल दो 
अति-विषम (अधिकतम और न्यूनतम) मानों पर निर्भर 
करता है और अन्य मानों को प्रयोग में नहीं लाता, इसलिए 
यहू बहुत अधिक भ्रम पैदा करता है। 


उदाहरण 
माना कि दो बस्तियों & तथा 8 में 0 लोगों की 
आय इस प्रकार है: 
सासिक आय 


बस्ती & : 70, 400, 50, 30, 40, 50, 90, 60, 

]80 और 600 रुपए । 

]250, 350, 600, 450, 550।.700, 

[750, 800, 400 भौर 650 रुपए । 
परिसर 

बस्ती & : 600-- 530-5550 रुपए 


बस्ती छ : 


बस्ती 8 ; 800- [250:5550 रुपए 
साध्प 
5८४ ८ ]50 रुपए 
जूछ +:550 रुपए 


उपरीबत दोनों बंटनों में परिसर एक-सा अर्थात्‌ 550 ६० 
है। लेकिन बस्ती & में आय 50 रु० से 600 रु० तक' है 
और बस्ती 98 में [250 रु० से 800 रु० के बीच में है ( 
इसके अतिरिक्त दोनों बस्तियों में आयों की अधिकतम 
एवं न्यूनतम सीमाओं के बीच बंटन भी अलग-अखसग हैं । 
बस्ती & में औसत आय (४१७) --50 रु० से केवल एक 
ही मात अधिक है जबकि दूसरी ओर बस्ती छ में औसत 
आय (एछ) -5550 रू० से 4 लोगों की आय कम और 
5 लोगों की आय इससे अधिक है । इससे ज्ञात हुआ कि 
परिसर परिवर्तनशीलता की अशोधित माप है । और इसे 
सावधानी से केवल वहीं प्रयोग करना चाहिए, जहाँ आँकड़े 
बहुत कुछ लगातार हों मौर अनियमित न हों। 
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चतुर्थक विचलन 


परिसर में निहित चरम मानों के प्रभाव को बचाने के 
लिए हम प्राय: ऊपरी व निम्न चतुर्थकों के बीच के आधे 
अन्तर को लेकर परिवर्तनशीलता की माप करते हैं। इस 
अन्तर को अधे-आन्तरिक चतुर्थक परिप्तर या चतुर्थक- 
विचलन कहते हैं (0) । 

हक (३-० 
कि अर क्‍ 

यद्यपि इस प्रकार की माप से चरम मानों का अभाव हट 


जाता है फिर भी यह ऋ#खला के सभी मानों पर नहीं 
भागधारित होती । 


समाध्य विचलन या औसत वचलन 


परिवर्तंनशीलता अथवा विचलन की माप के लिए 
सही दृष्टिकोण वह होगा जिसमें किसी शृंखला के सभी 
मानों को ध्यान में रखा जाय। इसके लिए एक विधि वहू 
है जिसमें माध्य विचलन या औसत विचलन निकाला जाता 
है । जैसा कि इसके नाम से स्पष्ट होता है, यह माप किसी 
निश्चित बिन्दु से विभिन्न मानों के बीच विचलनों का 
ओसत है । और यह्‌ प्रायः अंकगणितीय साध्य अथवा 
कभी-कभी माध्यिका भी होती है । सबसे पहले हम सभी 
विचलतों का बिता उनके चिह्नों पर ध्यान दिए योग प्राप्त 
करते हैं, फिर उस योग को प्रेक्षणों की संख्या से विभाजित 
करते हैं । विचलन के चिह्नों की उपेक्षा करके और केवल 
उनके परिमाण को ध्यान में रखते से उत दोनों को एक 
दूसरे को रद्द करने का अवसर नहीं दिया जाता अर्थात्‌ 
दोनों (घतात्मक और ऋणात्मक) विश्वलनों को समान 
महत्व दिया जाता है।' (यहाँ छात्रों को स्मरण करना 
चाहिए कि माध्य से विचलनों का योग ४ (%-- |) 5६० 
है । 


अवर्गीकृत अध्कड़ों के लिए बीजगणित के शब्दों में 


माध्य विचलन (0) -- 3 प्् । 

जहाँ मापांक कहलाते वाले प्रतीक | | में यह बात 
निहित है कि इसके भीतर हम केवल चरों के परिमाण पर 
ही विचार कर रहे हैं । उदाहरण के लिए चिह्लों की उपेक्षा 
करके, ४ - इ>-माध्य या माध्यिका से मानों का विचल़न 
तथा र--प्रेक्षणों की कुल संख्या है । 
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वर्गक्नित आँकड़ों के लिए, शा) -< रे ि>! 

यहाँ पर £-# नूमाध्य (अथवा माध्यिका) से 
वर्ग के मध्य बिच्दु के विचलन और 

[५-४४ जो बारंबारता का कुल योग है भर्थात्‌ प्रेक्षणों 
की कुल संख्या 
उदाहरण : 

6 तथा 8 बस्तियों के दस-दस व्यक्तियों की आय 
के माध्य की गणना इस प्रकार कर सकते हैं । 























बस्ती 8 
उ्यवितयों की झय ५-६ 
ऋमसंख्या रुपयों में (४५) 
] 70 80 
2 00 50 
5 50 00 
4 30 20 
5 40 0 
6 )50 0 
7 90 60 
8 60 90 
9 0 40 
0 600 450 
योग 500 900 
ह॥८८50 
3|5७-5% | 900 
0.०5 “7पूत्त-]76790 रुपये 
बस्ती छे 
व्यक्तियों की क्षय जऊ-ऊफ 
क्रमसंख्या रुपयों में (४४) 
] 250 300 
2 350 200 
६] 600 50 
थ ]450 00 
5 550 0 
6 >700 50 
7 750 200 


8 800 250 
9 [400 [50 
0 650 00 
योग 5,500 4500 
ऋछ्ठ+5 500 
9 | हु8- 7 | 500 
शा हर । नह १50 स्पो 


& बस्ती का माध्य-विच्चलन 90 रुपये, छ अस्ती के 
साध्य-विचलन (50 रुपये की अपेक्षा कमर है। फिर प्री 
इसकी व्याख्या इस प्रकार से नहीं की जानी चाहिए कि 
बस्ती 8 के आयों में निम्न परिवर्तनशीलता दिखाई देती 
है क्योंकि (!) जैसा हमने ऊपर देखा है कि बस्ती & की 
श्र खला बहुत विषम व अनियमित है, जबकि 9 बस्ती की 
श्र 'खला लगभग सममित है और (2) दोनों शव खलाओं 
के औसतों में भी अन्तर है । 


मानक विचलन 

विचलत के माप फी अन्य विधि जिसमें किसी बंटन 
के सारे मानों को ध्यान में रखा जाता है, मानक विचलन 
कहलाती है ! यहाँ सबसे पहले' औसत से विचलनों के वर्गों 
का कुल योग निकाल लिया जाता है और फिर प्रेक्षणों की 
संख्या से विभाजित कर दिया जाता हैं। इस परिणाम को 
प्रसरण कहते हैं | इसके धनात्मक वर्गमूल को मानक विध- 
लन कहा जाता है। यह बात यहाँ अवश्य ध्यान में रखती 
चाहिए कि जहाँ माध्य-विचलन के निकालने में विघलन के 
ऋणात्मक चिह्नों की उपेक्षा की गई थी वहाँ उसी प्रभाव 
को विचलनों के वर्ग द्वारा प्राप्त किया जाता है । 
अवर्गीकृत आँकड़ों के लिए 

_ दिऋ-क्ञाः 

मानक विचलन (०) -+ । >्ज- 

उपरोक्त सूत्र कुछ कठिन प्रतीत होगा यदि | का 
मान दशमलव अंकों में हो और दूसरे यदि प्रेक्षणों की 
संख्या बहुत अधिक हो । तब हम निम्नलिखित लघुविधि 
का प्रयोग कर सकते हैं 


टेट ( श्र्द्रू ) 


उदाहरण 


नीचे दी गई जोधपुर और बीकानेर की दस वर्षों की 
जौसत वर्षा का मानक विचलन ज्ञात करिए । 


मिला वर्षा ईचचों में 
बीकानेर (5५) 64, 274, 8"], 6, 9:0, 70, [0*2, 
4", '4 व 8-9 


जोधपुर (४) 87, |4'6, 25.], 30:6, 227, 94, 
5'0, 53, 9.0 व ]3 
साध्य और मासक' विश्वलन की परिगणना 





/ बीकानेर... जोधपुर 7 जे 

वर्क वर्षा --ह (१४-- ४)? बर्दों ए-- ए (ए-- (&--$ |? वर्षा (-- ४ (४-- ए)१ 

(2) (५) 
 6'4 6.62 4382. 87-47. 55.80 
3 274 स्‍438 20678 [46 --57. 247 
3 8 492 2ब'शा] 25.[. 893 7935 
4 ]6[ 308 9-48 306 4'43 208.73 
5 90 598 ऊधह 2272 653 4264 
6 72-5'82 3387. 94 67 4583 
7 0.0--32'02 9]9 (5.0 ---"7 .37 
8 47--8'32 69.22 ॥5"3 --0:87 0-76 
9 2'4-- 0.62 038 90 >-747 हा«। 
70 8-9 5.88 3457 !3 > 487. 2332 

30:20 46722 6-70 5][:97 

<& 302 
माध्य: -« ०६०77 «« 
माध्य४ पर 6 3,0 
मा० वि है ४! पाबादे 202 
१0 
मः+ १/46722 सर 683 इंच 
धर 36.7 

माध्य ८८४ --- स+ ७०5 | [6' 

शक नर | (6'7 
मा०वि>- ख्े 3888. /हज 5 रे 

४5]']97>57'6 इंच 
बीकानेर जोधपुर 

वर्षा का मातक विचलन 6:83 इंच 76 इंच 
वर्षा का औसत 3:02 इंच 6.7 इंच 


इससे यह ज्ञात हुआ कि जोधपुर में मानक विचलन 
का मान 7 6 इंच है जो बीकानेर के मानक विचलत 
सात 6:83 इंच से अधिक है । 

इस पुस्तक के आलेखीय निरूपण वाले भाग में बहुत 
प्रकार के बारंबारता वक़ों की व्यास्या की गई है। उन 
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बारंबारता बक्रीं में से एक घंटी के आकार का सममित 

वक्र (जिसे प्रसामान्य वक्र कहते हैं) की व्याख्या की गई 

है | प्रसासान्‍्य वक्र को आँकड़ों में इनक्की कुछ महत्वपूर्ण 
विशेषताओों के कारण बड़े व्यापक रूप में प्रयोग किया 
जाता है। ये विशेषताएँ निम्नलिखित हैं : 

(मे) वक्त & (या साध्यिका या बहुलक) के मानों के चारों 
ओर सममित्त रूप से वितरित होती है । 

(ब) एक प्रसामान्य बंटन में, उसके माध्य, माध्यिका 
ओर बहुलक समरूप होते हैं । 

(स) एक प्रसामान्य बंटन में प्रेक्षणों का बहुत बड़ा भाग 
भाध्य के चारों भोर केन्द्रित रहता है ॥ 

४-- मानक विचलन प्रेक्षजों का 68:27% भाग 
शामिल करता है। 

5४-- 2 मानक विचलन प्रेक्षणों का 95:45% भाग 
शामिल करता है। 

हज -- 3 मानक विचलन प्रेक्षणों का 9973% भाग 
शामिल करता है । 

(द) प्रसामात्य वक्त के दोनों ओर >भअक्ष से कभी नहीं 
मिलते, दूपरे शब्दों में वे ऋअक्ष पर उप- गामी 
होते हैं । 

प्रसामान्य वक्त की ये विशेषताएँ प्रेक्षकों को चार या 
छः श्रेणियों में विभाजित करती हैं यदि वे प्रसामान्य रूप से 
वितरित हों। 

कल्पना कीजिए कि प्रसामानन्‍्य बंदन का माध्य 50 है 
और उत्तका मानक विचलन (8,0.) 7 है, तब तीनों 
उपरोक्त दिए गए वर्गों की सीमाएँ इस प्रकार होंगी : 

# “मानक विचलन (मा० वि०) 

50 --7 के 50-+-7 अर्थात्‌ 43 से 57 

हू ४: 2(भा० वि०) 

50--29<7 से 50 +-29< 7 भर्थात्‌ 36 से ६4 

ह -- 3प्ता० वि० 

50--3% 7 से 50 -3%८ 7 अर्थात्‌ 29 से 7] 


अतः इनको छः वर्गों में इस प्रकार रखा जा सकता 


है: 
# से कम--2 मा० वि० 36 से कम: 
| -2 मा० वि० से7--मा० वि. 36 +-- 43 
| --माण० वि० से ए्‌ 43 -- 50 
# से 5 --मा० वि० 50 -- 57 
| -+ ४--2मा० विसे मा० वि इप --- 64 
& -+-2 मा० वि7 और अधिक 64 और अधिक 


]20 | भूगोल में क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशाला प्रविधियाँ 


आपेक्षिक विक्षेपण की माप 

हम अब तक विक्षेपण की निरपेक्ष माप के बारे में 
विचार-विमर्श करते भा रहे हैं। किसी श्रेणी की केन्द्रीय 
प्रवृत्ति की जानकारी के बिता ये निरपेक्ष माप हमें परि- 
वर्तंतशीलता का संही ज्ञान नहीं दे पाते। इसके अतिरिक्‍त 
हम विक्षेपण की निरपेक्ष माप अलग-अलग प्रकट किए बिता 
दो था दो से अधिक बंटनों के बीच तुलना नहीं कर सकते 
अथवा जब वे एक-सी इकाइयों में भी प्रकट किए जाते हैँ 
तो उनके माध्य बिलकुल भिन्‍न होते हैं। ऐसी स्थितियों में 
हमें विक्षेपण की आपेक्षिक माप का प्रयोग करना होगा। 
आपेक्षिक विक्षेपण की सबसे सामान्य रूप में प्रयोग की 
जाने वाली माप को विचरण ग्रुणांक कहते हैं । 


6 गा 
विचरण-गुणांक (वि० गु०)७--> »(00 


आपेक्षिक अस्थिरता को अच्छी तरह समझने के लिए 
हम बीकानेर और जोधपुर की वर्षा की अस्थिरता के पूर्व 
उदाहरण पर विचार करेंगे। बीकानेर में औसत वाधिक 
वर्षा 3.02 इंच, हुई थी । क्योंकि दस वर्ष के समय में 
वर्षा का औसत श्रतित्रष॑ के मौसत से भिन्‍न रहा है, 
इसकी अस्थिरता की तुलना मानक विचलनों से नहीं की 
'जा सकती । बीकानेर में वर्षा का मानक विचलन 683 
इंच और जोधपुर में यह 76 इंच है। यदि हम विचरण 
गुणांक द्वारा इन नगरों की अस्थिरता की तुलना उनकी 
वर्षा के औसत स्तर के सम्बन्ध में करते हैं तो वह इस 
प्रकार होगी : 


बीकानेर जोधपुर 
वर्षा का भा० विचलन 6:83 इंच 76 इंच 
वर्षा का औसत 3.02 इंच. ]647 इंच 


विचर्‌ण गुणांक वि 22600.. "रा ><00 
; . 43 02 46 7 
+२52'46 २544'28 
इस प्रकार हम देखते हैं कि विचरण गुणांक जोधपुर 
की अपेक्षा बीकानेर में अधिक है। इसलिए यह निष्कर्ष 
निकाला जाता है कि बीकानेर में उसके औसत के संदर्भ में 
वर्षा की अस्थिरता जोधपुर की अपेक्षा अधिक है। यहाँ 


यह बात ध्यान में रखना आवश्यक है कि निरपेक्ष अस्थि- 


रता के सम्बन्ध में मानक विचलन ठीक विपरीत दशा का 
'चित्नंण करता है । 


लोरेज़ वक् 
बहुधा हमें आय, व्यय, धन, भू-जोत तथा अन्य 


अल बज 


सम्पत्ति आदि के वितरण में असमानताओं की समस्याक्रं 
का अध्ययन करने में रुचि होती है। लोरेंज चक्र इन 
समस्यात्रों के अध्ययन के .लिए अत्यन्त उपयोगी साधन है। 

उदाहरण के लिए हम आय वितरण की ही समस्या 
लेते हैं। यदि एक देश में # प्रतिशत जनसंख्या की 
राष्ट्रीय आय ॥ प्रतिशत है तो उस देश में आय का 
वितरण बिलकुल एक समान होगा । इसका अर्थ यह हुआ 
कि एक प्रतिशत जनसंख्या की कुल आय राष्ट्रीय आय का 
एक प्रतिशत मिलता है, दो प्रतिशत जनसंख्या की आय कुल 
भय की दो प्रतिशत तथा दस प्रतिशत जनसंख्या को कुल 
त्राय का 0 प्रतिशत भाग प्राप्त होता है, आदि, कादि। 
हम उनकी जनसंख्या का सम्मिलित प्रतिशत 7-अक्ष पर 
और कुल आय में उत्तके प्रतिनिधि भाग को ७ अक्ष पर 
करते हैं। ऐसे ग्राफ पर समान बंटन की रेखा 45 मंश शी 
अंकित रेखा होगी। अतः लोरेंज़ वक्र समान बंटन की 
रेखा से वास्तविक बंटन के विचलत की माप है । 

इस बात को और भी स्पष्ट करने के लिए निम्न- 
लिखित उदाहरण पर विचार करिए । 


उदाहरण : 

भारत में 96-62 में श्राकार के आधार पर जोतीों 
का बंठच नीचे दिया गया है। जोतों के आकार-बंटन में 
असमानता प्रदर्शित करने के लिए एक लोरेंज़ वक्त 
बनाइए । 





जोतों का क्षेत्रफल जोतों की जोतों का 
;ल्‍ संख्या क्षेत्रफल 
(हेक्टेयर में ) (दस लाख में) (दस लाख 
हेक्टेयर में ) 
] से कम 9'8 92 
4-3 8:0 32/] 
355 6'3 230 
5-0 4.5 306 
0-20 ].8 23. 
20 से ऊपर 05 5.] 
योग 507 3355 








स्रोत : बोत ; नेशनल सेम्पल से सेकन्टोंय राउंड सेम्पल सर्चे सेवनटींय राउ डे 
क्षेत्रफल के अनुसार जोतों को प्रदर्शित करने वाले 
लोरेंज वक्र के लिए द्वितीय और तृतीय स्तम्भों में कुल 


पौग के प्रतिशत मानों का दिया जाना अति आवश्यक है । 
मे प्रतिशत निम्त सारणी में दिए गए हैं और प्रत्येक स्तंभ 
में उनके संचयी माल निकाले गए हैं। एक स्तम्भ की 
विभिन्‍न संचयी बारंबारताओं को #--मक्ष पर बूसरे स्तम्भ 
के संगत संचयी मानों की ए-अक्ष पर अंकित किया जाता 
हैं। जब ये क्रमागत बिखु मिला दिए जाते हैं तो लोरेंज 
वक्त बनता है। यह वक्र आगे दिए गए चित्र में दिखाया 
गया है । (चित्र 58) 


जोतों का प्रतितत.... संचयी प्रतिशत 
क्षेत्रफल. णोतों का क्षेत्रफल का जोतों का क्षेत्रफल का 
(हिपदेयर में ) 

पज्ञक्म 39॥ 69 39न 69 
(3 355. 247 74'6 3:0 
5.5 02.0.. 772 866 48'2 
5-0 89. 22'9 95'5 7*] 
0-20 +>5 47'3 990 88'4 
20 से अधिक '0. 6 00'0 00'0 

00'0 00'0 


बक्क के दोनों सिरों के बिन्दुओं को भी एक विकीर्ण 
है मित्रा दिया जाता है जिससे वहू संमात बंटन की रेखा 
को प्रदर्शित करता है । 


अवस्थिति-खंड 

कभी-कभी हुमें देश के विभिन्‍न भागों में उद्योग अथवा 
किसी अन्‍्य आधिक किया के भौगोलिक वितरंण को मापने 
की आवश्यकता पड़ती है। इसके लिए सन्बन्धित भाधिक 
क्रियाओं के आकड़ों को मानचित्त पर अंकित करता ही 
पर्याप्त नहीं है । हमारी रुचि उस क्षेत्र में सभी उद्योगों के 
बीच किसी उद्योग विशेष के आपैक्षिक महृत्व की माप करने 
तथा सम्पूर्ण राष्ट्रीय स्तर पर उसके मात्र के साथ तुलना 
करते में होती है । इस प्रकार की माप को अवस्थिति-खंड 
कहते हैं । 

अंवस्थिति-खंड को निम्नलिखित सूत्र के आधार पर 
मिकाला जाता है। कल्पता करें कि ५ क्षेत्र के चीती 
उद्योग में लगे श्रमिकों की संख्या ७५ है ओर ७, ॥/ 

क्षेत्र के सभी उद्योगों में लगें श्रमिकों की संख्या है । 
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संक्बित लोड का अतिप्रत 
जे 
पड 


गा] 


सचित जोत हा प्रहिशत 


चित्न-..58 लोरेंज़ वक्त 


]५5 सम्पूर्ण देश के चीनी उद्योग में लगे श्रमिकों की 
संख्या है | 

7 सम्पूर्ण देश के सभी उद्योगों में लगे श्रमिकों की 
संख्या है । 


तो [७ क्षेत्र का अवस्थिति खंड 
फ़5 
0.0(.-० -.- हीगा 
क्या 


इस प्रकार निकाले गए किसी देश के सभी क्षेत्रों के 
अवस्थिति खंड के मान देश के विभिन्‍न भागों में उद्योगों 
के वितरण तथा उनके संफेन्द्रण के प्रतिख्यों की माप के 
लिए मानचित्र पर दिखाए जा सकते हैं। इसमें एक क्षेत्र 
के किन्‍्हीं विशेष लक्षणों के अनुपात औौर' वहाँ अर्थात्‌ 
सम्पूर्ण देश के कुल लक्षणों के बीच अनुपात को दिखाते 
हैं । यदि किसी क्षेत्र के अनुपात का मान राष्ट्र के अनुपात 
के माम अर्थात्‌ अवस्थिति खंड की तुलना में एक से अधिक 
है तो वह क्षेत्र में संकेदद्रण को प्रदर्शित करेगा । यदि अनु. 
पात इकाई के बराबर है तो वह न संकेन्द्रण प्रदर्शित करेगा 
ओर न विक्षेपण | यदि दूसरी ओर इस अनुपात का मान 
एक से कम आता है तो वह उस क्षेत्र में उस विशेष लक्षण 
का विक्षेपण दिखाएगा। 
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अवस्थिति-खंड की व्याख्या करते समय निम्नलिखित 
बातों को ध्यान में रखना चाहिए ; 

(।) ये अनुपातों के अनुपात हैं इसलिए ये बिना 

किसी इकाई के साधारण अंक हैं। 

क्योंकि अ० खं० (7.0.) किसी इकाई में 
: में नहीं होते इसलिए वे तुलना करने के योग्य 

होते हैं । 

(3) भ० खं० (]..0.) का लाभ यह है कि इसके 

ह लिए बहुत विस्तुत आँकड़ों की आवश्यकता 
नहीं होती और यंहू सरलता से 'समझ्न में आ 
जाता है। 

अवस्थिति-खंड का प्रयोग कुल जनसंख्य: के ' सम्बन्ध 
में जनसंख्या के किसी उपवर्ग का संकेन्द्रण मापने के लिए 
की किया जा सकता है। अवस्थिति-खंड का परिकलन 
असम, मेघालय व मिजो राम के जिलों की जातियों व जन- 
जातियों की जनसंझ्या और उनकी कुल जनसंख्या के 
अनुपात के आँकड़े लेकर निम्नलिखित उदाहरण द्वांरा स्पष्ट 
किया गया है । 
उदाहरण ; 

97] में अक्षम, मेघालय तथा मिजोराम के जिलों की 
कुल जनसंख्या और उनकी अनुसूचित जातियों तथा जन- 
जातियों की अलग-अलग जनसंख्या नीचे दी जा रही है । 
इत आँकड़ों से अनुसूचित जातियों व जनजातियों के अपेक्षा- 
कृत अधिक संकेन्द्रण के क्षेत्र मालूम करिए । 


(2) 











जिला कुल जनसंप्या अनुसूचित जनजातियों 
जातियों की की 

हे जेनंसंलया. जनसंद्या 
गोलपारा 2225403 20006 308287 
कामरूप 285483.. 64762... 290090 
द्वारंग 73688.._ 7704..._ 85640 
नौगाँव 680995 . 67263... 253॥] 
शिवसागर 837389 86720. 25आ॥] 
लखीमपुर. 22279._ 77789... 286300 
मिक्र पहाड़ियाँ,. 37930 9820... 20039 
उत्तर क़ाचार १० 76047 826... 52583 
काचार, ]733]8.. 208867..._ 5283 
मिजी पहाड़ियाँ. 332390 82... 33299 








हल 
जिला कुल कुल जनजातियों बनुसूचित 
जनसंयख्या जनसंख्या. का जातियों 
में में अ० खं० का 
जनजातियों अनुसूचित अ०खं० 
की संख्या जातियों की 
जनसंख्या का 
प्रतिशत ह 
गोलपारा 3'85 5'39 :08 0'88 
कामरूप 0'44 577 0'8! 0 9$ 
दारंग 0:69  4'44 0'83 0,73 
नौगाँव 744. 995 0.58 '63 
शिवसागर 6.82. 4:69 90.53 0.77 
लखीमपुर 3:45 367 ]'05 0.60 
मिकिर प० 55'.37 259 43] 042 
उण्काचार १०59।5  *22 5*39 920 
काचार 0:89 2-9 007 200 
मिजो १५०७ 9426 0.03 7"34 0004 
असम 42ल्‍.84. 6'6 


उपरोक्त सारणी के स्तम्भ दो या तीन में कुल जत- 
संक्या में जनजातियों व अनुसूचित जातियों के प्रतिशत 
प्रत्येक जिले के लिए और सम्पूर्ण असम के लिए निकाले 
गए हैं। अवस्थिति-खंड प्राप्त करने के लिए इन जिले- 
बार प्रतिशत की संख्याओं को उसी स्तम्भ की सम्पूर्ण क्षेत्र 
(असम) की कुल प्रतिशत संख्या से भाग: करते हैं और 
परिणाम के मान को सम्बन्धित जिलों के सामने स्तम्भ 4 
य 5 में लिख देते हैं । 


सभी जिलों के अवस्थिति-खंड के मानों की तुलना करने 
से ज्ञात होताहै कि उत्तरी काचार पहाड़ियाँ, भिजो पहु।डियाँ 
और मिकिर पहाड़ियाँ जिलों में अनुसूचित जनजातियों का 
सबसे अधिक संके न्द्रण है क्योंकि इस जिलों में अवस्थिति-खंड 
का मान! से बहुत ऊँचा है। गोलपारा भौर लखीमपुर जिलों 
में यह बिलकुल संतुलितु है। अन्य सभी जिलों में अनुसूचित 
जनजातियों की जनसंख्या अधिक विक्षेपित है। इन अब- 
स्थिति-खंडों के मानों को जब मानचित्र पर प्रदर्शित किया 
जाता है तो विचाराधीन लंक्षण के क्षैतिजीय-संकेन्द्रण 
अथवा विक्षेपण का सुन्दर चित्र उपस्थित होता है। नीचे 
चित्र में, मानचित्र पर असम, मेघालय तथा मिजोराम की 
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'चित॒--59 अव्विति-चण्ड --जनजातियों की जनसंख्या का सकेंन्द्रण 


अनुसूचित जनजातियों के अवस्थिति-खंड को दर्शाया गया 
ऐै। (चित्त 59) 

इसी प्रकार से अनुसूचित जातियों की जतसंव्धा 
काभार और नौगाँव को छोड़कर जहाँ इनका उच्च संकेन्द्रण 

सारे क्षेत्र में अधिक विक्षेपित है (क्योंकि अ० खं० का 

मान केवल इन दो जिल्लों में ही इकाई से अधिक हैं ।) 
विपधिस्न चरों की संयुक्त साप . 

किसी क्षेत्र के किसी एक चर के मान द्वारा वहाँ के 
सामाजिक-आ्थिक स्तर की एक विशिष्ट दशाओं की जान- 
कारी मिलती. है । परच्तु यह अकेला मान सम्बन्धित दृष्टि- 
कोण को पूर्णरूप से स्पष्ट करने के लिए काफी नहीं होता । 


उदाहरण के लिए कुल जनसंख्या में नगरीय जनसंख्या 
का प्रतिशत नागरीकरण की क्षैतिजिक प्रक्रिया को पूरी 
तरह स्पष्ट नहीं करता । यह तागरीकरण के अन्य पक्षों 
जैसे, लोगों के व्यायसायिक स्तर, उनकी शिक्षा, क्षेत्र का 
क्रौद्योगिक आधार और उनके रहन-सहन की दशाओं आदि 


के बारे में भी प्रकाश डालने में असमर्थ है। अतः नागरी- 


करण की प्रक्रिया का अध्ययत कई पहलुओं से किया 
जाता चाहिए क्योंकि उनमें से प्रत्येक पहुलू नाग रीकरण के 
बारे में केवल आंशिक जानकारी देता है। इसी प्रकार कृषि 
के विभिन्‍त पक्षों जसे प्रति एकड़ उत्पादन, सिंचाई का स्तर 


और खादों के प्रयोग भादि में से प्रत्येक पक्ष कृषि-विकास 
की केवल आंशिक जानकारी देता है। 
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किसी एक मानचित्र पर बहु-चर आँकड़ों को प्रदर्शित 
करके और उनसे एक मिलां-जुला चित्र निकालना भूगोल- 
वेत्ताओं का एक महत्वपूर्ण कार्य है। आँकड़ों की प्रकृति 
एवं अध्ययन के उद्देश्यों के आधार पर इस कार्य को 
करने की कई विधिरयां हैं। उनमें से सरलतम विधि केद्तल 
की कऋरम-विन्यास्त विधि है जिसको तीचे समझाया गये है : 


फेन्डल की ऋ्रम-विन्यास विधि! 
इंग्लैण्ण और बेल्स की कृषीय क्षमता मापते समय 
प्रसिद्ध सांख्यकीय वेत्ता एम० जी० केन्डल ने काउस्टी के 
अनुसार विभिन्‍न फसलों के प्रति एकड़ उत्पादन आँकड़े 
प्राप्त किए । 


इत फसलों की प्रति एकड़ उपज को तब उसके कोटि- 
क्रमों (रेंक)में बदला गया। फिर इन कोटि-क्रमों को जोड़- 
कर विभिन्न सूबों (काउन्टीज) का उनकी समग्र कषीय 
उत्पादकता के आधार पर मिश्रित कोटि-क्रम तैयार किया 
गया। इस प्रकार यदि | सूबे में ॥ फसल का कोटिक्रम 
| है तो उसकी फसल की उत्पादकता का मिश्रित 
सूचक पर होगा और यह्द निम्नलिखित सूत्र से दिखाया 
जाता है: 


पल आशा ६5०], 2/""+,8 
और इसमें ॥ ->चयत की गई फसलों की संख्या है । 
सूबों को फिर कुल क्रमांक के आधार पर क्रम में रखा 


जाता है । 


तिम्नलिखित उदाहरण में राजस्थान के जिलेवार 
आँकड़ों को लेकर कोटि-क्रम विधि द्वारा एक मिश्रित 
सूचक की रचता-विधि समझाई गई है। 


उदाहरण ; 


राजस्थान के जिलों में पाँच महत्वपूर्ण फसलों का 
सन्‌ 970-7] का प्रति हेक्टेयर उत्पादन (मेट्रिक टन में ) 
पु० 25 पर सारणी में दिया गया है। कोटि-क्रम का प्रयोग 
करके कृषि-उत्पादकता के मिश्रित सूचक की रचना करिए 


।. एम-जी० केन्डल : दी ज्याग्राफीकल डिस्ट्रीब्यूशन 
आफ कप प्रोडक्टिविदी इन इंग्लैंड, जरनल आफ 
रायल स्टेटिस्टीकल सोसाइटी, 02, 2 (939) 


हल : 

इसमें केम्डल की विधि का प्रयोग करके सभी 26 जिलों 
की उत्पादकता को प्रत्येक फसल के जत्तर्गत अलग-अलग 
कोटिकम में रखा जाता है। इस प्रकार प्रत्येक जिले में पाँच 
फसलों के पाँच कोटिक्रम हैं। और सातवें स्तम्भ में इन 
पाँचों कोटि-क्रमों का योग है। इस कोटि-क्रमों के योग के 
बाधार पर सभी 26 जिलों को आठवें स्तम्भ में मिश्रित 
कोटि-क्रम में रखा गया है। यह मिश्रित कोटिन्क्रम ही 
प्रत्येक जिले की कषीय उत्पादकता का सूचक है । १० 26 
पर दी सारणी में पाँच फसलों में ते प्रत्येक के लिए जिलों 
को प्रति हेक्टेयर पेदवार के अनुसार पाँच बार कोटि-कम्ों 
में रखा गया है। जिन जिलों में पंदावार सबसे अधिक 
है, पहली कोटि में रखे गए हैं। उससे कम पैदावार दूसरी 
कोटि में और फिर इसी प्रकार अन्य जिलों को कोटि-कम 
में रखते जाते हैं। 


सहबद्ध कोटि-कम की समस्या 

कभी-कभी कुछ जिलों में कुछ फसलों की प्रति हेक्टेयर 
पैदावार एक समान हो सकती है। किसी भी कोटि-क्रम 
विधि में समान कोटि-क्रम अर्थात्‌ सहबद्ध की समस्या का 
होना सामान्य बात है। इस कठिनाई को दूर करते की 
विधि यह है कि उन्हें जो अनुक्रमिक कोटि-क्रम दिए जाने 
हैं उन सबके शऔौसत-मान के बराघर सभी को एकन्सा 
कोटि-क्रम दिया जाता है। उदाहरण के लिए बीकानेर, 
सीकर, झुंशुनू और चूरू जिलों में ज्वार की उपज 0'500 
है। इससे अगला उम्न्वमान 0 582 है जिसका कोटि-क्रम 
सात है। इसलिए 0:500 उपज-मान रखने वाले अगले 
चार मानों को क्रमागत कौटि-क्रम 8, 9, 0, !] देंगे। 
इन चारों कोटि-क्रमों का भौसत 9-5 हुआ। अतः चारों 
उपज-मानों में से प्रत्येक को 9.5 कोटि-क्रम दिया गया है। 
इससे अगला निम्नतम मात गंगानगर में 0485 है भौर 
इसे 2 की कोदि-क्रम में रखा गया है । अन्य कोटि-कम 
मी इसी प्रकार निकाले गए हैं। यह नियम उन सब जिलों 
पर लागू होगा जिनकी उपज समान है। 


इस प्रकार अन्तिम स्तम्भ में दिया गया मिश्रित 
कोटि-क्रम इन पाँच फसलों के आधार पर सारे जिलों कौ 
समग्र कृषि उत्पादकता को प्रदर्शित करती है ।- इस अभ्यास 
के अनुसार जयपुर सबसे अधिक कृषि उत्पादक जिला है 
क्योंकि इसका मिश्रित कोटि-क्रम का मान सबसे कूम या 
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970-77 में राजस्थान में प्रति हैश्टेयर पंवाघार (मेद्रिक ठन से) 








जिल्ला मक्का बाजरा ज्वार जौ घना 
अजमेर '085 667 “343 .378 55] 
अलवर "905 *567 *6]] '640 *99] 
बाँसवाडा '909 ना 436 .545 053 
बाइमेर चना 496 *43 '333 '500 
भरतपुर '00] "07 "403 :020 “658 
भीलवाड़ा '.008 *5]8 "96 ] 293 "470 
बीकानेर न *56 500 न "000 
चित्तौड़गढ़ '80] गा 632 ॥57 5482 
सह लि "254 -500 लक *48 
डू गरपुर "868 "005 "434 '568 '36 
गंगानगर !'307 95] '405 756 "592 
जयपुर 3397 *679 "444 ]767 ]:248 
जैसलमेर नल *80 '400 ना "666 
झालावाड़ 7303 "509 "583 '500 '406 
झुंशुनू न 520 500 :56 *34 
जोधपुर 00] 527 292 33 5552 
कोटा '443 "52] "624 "456 *58] 
नागौर 42 "307 "275 [:204 ५554 
पाली *806 *85] *52 '99 "558 
सवाई माधोपुर '09] *880 *799 -435 *825 
सीकर न्न+ "480 500 ५73 54 
सिरोही 7'085 *530 "393 '"950 "553 
दोंक .004 *668 '355 395 736 
उदयपर 7"320 '500 "365 -284 “75 
बूंदी -387 झा “576 -464 "594 
जालौर 2000 08] '49 .90 *558 


(-) डा अर्थ नगण्य है । 
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पंदावाए कोटिंकस में (राजस्थान) 


७००+-+-न-ीन७०पप्रवानऊ-ननकन-धन-ाायाा तट पिननन-मननन-ननममपनन-न-न-न-ी न नपकनन-नीनेन 34 बन + “नानक नाना लिन भीभीऊतणीीी--3सक39+नननानम-म-मनम मना ननननकनत_नननन नाननिनन ना नतन नस + नमन की वि कल....../+ -नवैननशट२थणलीीणीीीी..:  .़:ऑककिि: व चल ७>->जत 


जिला 


भजमेर 
क्षलवर 
क्ासवाड़ा 
बाड़मेर 
भरतपुर 
प्तीलवाडा 
बीकानेर 
चित्तौड़गढ़ 
रू 

हु गरपुर 
गंगानगर 
जयपुर 
जैसंलमेर 
झालावाड़ 
शुंझुनू 
जोधपुर 
कोदा 
नागौर 
पाली 
सवाई माधोपुर 
सीकर 
स्रोही 
टोंक 
उदयपुर 
बूंदी 
जालौर 





मक्‍का बाजरा. ज्वार जौ चता कुल मिश्नित कोहिक्रम 
]9 7 23 45 5 79 6 
]4 9 4 5 3 35 3 
हि 25 ६ 4 8 26 8555 20 
255 8 ]7 86 9 935 24 
5.$ ] 8 23 ]0 67'5 [3 
2 4 ' 26 ]7 2 900 23 
235 23 98. 25 2 83-0 [9 
हा 25:55 2 6 20 575 8 
235 १4 | 95 25 22 0'0 76 
8 6'5 ]5 7 £] 8055 ]8 
9 2 82 4 8 35.0 4 
प्‌ 5 3 3 | 23-0 [ 
235 22 9 25 9 98'5 25 
]0 3 5 40 23 630 [[ 
235 3 95 9 25 80'0 ]7 
5-5 ] 24 22 ]7 89.5 22 
5 2 3 2 2 34'0 2 
।] 20 25 8 05. 89:0 2] 
20 4 7 ]9 3.5 635 2 
]7 3 3 हू 380 
2955 9 9-5 2 5 59-0 9 
3 0 20 20 ]6 59 0 ]4 
]3 6 22 ]4 7 620 0 
7 ]65 2 ] 6 5"5 7 
6 8 6 ॥] ! 42*0 6 
2 24 ]6 2 35 46-55 


राजस्वान 
कृषि-उत्पादन 
संगुकत सूची 


।8 6-0 


0 आ आाणाा भा हा थे जब था ।+५ रे 


अतिनिम्त निम्न सामाग्य उच्च अति उच्च 
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आत्ित्र -- 60 कृषीय उत्पादकता की संयुक्त सूची 


प्रथम स्थान पर है। कोटा इससे अगला. कृषि उत्पादक 
जिला है क्योंकि' इसका मिश्रित कोटि-क्म उससे कम है। 
इसके बाद अलवर, गंगानगर आदि खाते हैं । उत्पादकता के 


आधार १२ ऊपर दी गयी प्रमुख पाँच फसलों में सबसे कम्‌ 


कृषीय उत्पादकता का जिला चुरू है जिसका मिश्रित 
कोटि-क्रम 26 है । 

कौटि-क्रम विधि के बहुत सरल होने के बांवजूद इससें 
कुछ गम्भीर कमियाँ भी हैं। जब हम जिलों! को उनकी 
फसल की उपज के आधार पर कोटिन्क्रम में रखते हैं 


ती गिरपेक्ष अन्तरों को दृष्टि में नहीं जाते । उदाहरणाय्थे- 


माना कि एक फसल की पेदावार का उच्चतम घन 0:95 
है उसके बादका उच्चतम मान 0-94 है औरत्तीततरा उच्चतम 
मान 070 है। हम उन्हें ,, 2, .3, के. गधे टि-क्रमों में 'फछेंसे 
इस प्रक्तार-पहले दो जिल्लों के बीच .0'05 इकाइयों का 
अन्तर एक कोटि-क्रम- बढ़ा देता, है जबकि दुसरे ओर 
तीसरे के बीच में 0:20 इकाइयों कक अन्तरः होमे पर: भी 
एक ही कोटिक्रम बढ़ता है। 

इस विधि का शक और बहुत बड़ा दोष यह है कि 
सारी फसलों के कोटि-क्रमों को, उनके क्षेत्र-अनुपात का 
विचार किए बिना ही एक समान महत्व दिया जाता है। 
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सूचकांक 
हम भौगोलिक भूदृश्य बनाने वाली किन्हीं दो लक्षणों 
के बीच सहसम्बन्ध को सूचकांक के प्रयोग द्वारा आलेखी 
रूप में माप सकते हैं! उदाहरणा्थ हम भारत में किसी 
विशेष अवधि में जनसंख्या की वृद्धि और अक्षषीय कार्यों 
की वृद्धि के बीच का सहसम्बन्ध जानना चाहते हैं। इसके 
लिए हमें सूचकांक की विधि अपनानी होगी । सूचकांक 
काल-श्व्‌ खला में एक ऐसा शब्द है जिसे आपेक्षिक संख्या 
के झूपमें व्यक्त किया जाता है। नीचे की सारणी में 920 
से 964 तक जनसंख्या और अक्षपीय रोजगारों से 
सम्बन्धित आँकड़े दिए गए हैं : 
सारणी : कुल जनसंख्या और भअक्ृषीय रोजगारों में लगे 
व्यक्तियों की कुल संख्या 


आपेक्षिक अक्लषीय कार्यों आपक्षिक 


वर्ष... जनसंख्या आपेक्षिक अकृ' 

(हजार में) सूचकांक में लगे लोगों सूचकांक 
(930-5. की संख्या (930-% 

00) (हजार में) 00) 

व920 04466. 85. 27088 93 

930 23077  400 2943.. 00 

940... 432222 30. 32058. ]0 

3050 5683 23. 44738 ]54 

960 79323 46. 52898 82 

794 . 929  55.. 5888 200 





स्रोत : मौरिस एच० यीद्स: एन इन्ट्रोडक्शन दू कक्‍्वान्टीटेटिव 
एनालिसिस इन इकौनामिक ज्योग्राफी, मेकग्रा 
हिल. न्यूया्क 968 
उदाहरण के लिए ]960 में अक्षषीय व्यवतायों में लगे 
कुल व्यक्तियों की संध्या 58,88,000 थी और 930 में 
यह संख्या 29,43,000 थी। यदि 930 के वर्ष को 
आधार मानकर उसे 00 मान दिया जाये तो सूचकांक 
इस प्रकार निकाला जाता है : 


बराक. 88000. 00 
पुकार 92 7 
८-90 66 --200 


संख्याओं को एक काल-श्रेणी में निश्चित आंधार के 
सापेक्ष में प्रदर्शित करने के तीन लाभ हैं। सर्वप्रथम बड़ी 


संख्याओं को अति छोटा कर दिया जात! है जिससे उनका 
प्रयोग बहुत आसान हो जाता है। उपरोगत उदाहरण में 
29,43,000 को 00 की संख्या का सूचकांक दिया गया 
है भौर इसलिए 58,| 88,000 संख्या का सूचकांक पहली 
के सापेक्ष में 200 हो जाता है। ये दोलों सूचकांक प्रयोग 
करना वास्तव में अति सरल है। दूसरे क्योंकि बड़ी संख्याएं 
आसान बता दी जाती हैं, अतः संस्याओं की अंखलाओं के 
मध्य तुलना करना और भी सुविधाजनक हो जाता है| 
तीसरे जब श्यृंखलाओं को किसी एक आधार-वर्ष के सापेक्ष 
में सूचकांकों में बदल दिया जाता है क्षो उनके द्वारा 
परिवतेनों के अध्ययन पर महत्व दिया जाता है और इससे 
संख्याओं के परिमाण का अत्यधिक भ्रभाव विप्युप्त हो 
जाता है । 
सम्बन्धों फी माप 

हमारे देश में यहु एक साधारण अनुभव है कि क्षि- 
उत्पादत का स्तर मानसून पर निर्भर करता है । जिस वर्ष 
वर्षा अच्छी होती है उस वर्ष कृषि उत्पादन भी अधिक 
होता है और कम वर्षा वाले वर्ष में कम | हम यहू भी 
जानते हैं कि असिचित खेतों की मपेक्षा सुनिश्चित सिधाई 
वाले छतों में प्रति हेक्देयर उत्पादन अधिक होता है । इस 
प्रकार के अन्य बहुत से उदाहरण विभिन्‍ल चरों के बीच 
सम्बन्धों को बताने के लिए दिए जा सकते हैँ । 

ऊपर दिए उदाहरण दो घरों के बीच सह-सम्बन्धों के 
हैं। कभी-कभी यह्‌ सम्बन्ध तीन या तीन से अधिक घरों 
के बीच बढ़ाया जा सकता है। उदाहरण के लिए प्रति 
हेक्टेयर उत्पादकता का सम्बन्ध तीन या तीन से अधिक 
चरों के बीच बढ़ाया जा सकता है। उदाहूरण के लिए 
प्रति हेक्टेयर उत्पादकता का सम्बन्ध केवल सिंचाई से ह्टी 
नहीं अपितु बीजों की श्रेष्ठता, खादों और शीटनाशक 
दवाइयों के प्रयोग आदि से भी हो सकता है । 

यहाँ यह बात अच्छी तरह समझ लेनी चाहिए कि दो 
घरों के बीच केवल सम्बन्ध मात्र के बने रहते का यहू धर्थ 
नहीं कि एक चर की उत्पत्ति दुसरे के कारण है। अधिकांश 
देशों में जनसंख्या औौर राष्ट्रीय. आय में बुद्धि एक सम्बे 
समय में होती है। लेकिन इसका यह सतलग बिलकुल 
नहीं है कि एक निश्चित समय के बीतने से ही आबादी या 
राष्ट्रीय-आय में वृद्धि होती है। स्पष्ट है कि एक लम्बी 
अवधि के बीतने के साथ कई अन्य कारक उभरते हैं जो 
इत दोनों की वृद्धि में योगदान देते' हैं । 


चरों के बीच सा्बन्धों की सतीवता और उसके स्वभाव 
की माप को सह-सम्बन्ध कहते हैं और जब यह गुणों के 
मध्य ही तो इसे सहचारी कहते हैं। हम यहाँ केवल 
साधारण सहू-सम्बन्ध की चर्चा अर्थात्‌ दो बरों के मध्य 
सम्बन्ध तक ही सीमित रहेंगे । उदाहरण के लिए क्षषि- 
उत्पादन एक क्षेत्ष से दूसरे में समान होगा, यदि पिचाई 
का स्तर और अच्य प्रभावित करते वाले कारकों में भी 
विभिलता होगी । इस स्थिति में कृषि उत्पादकता आशित 
सर है और सिचाई तथा अन्य कारक जी इसे प्रभावित 
करते हैं, स्वतंत्र चर कहे जाते हैं | मदि अन्य सब बातें एक 
समान रहें तो जिन क्षेत्नों में सिंचाई अधिक है, वहाँ कृषीय 
उत्पादकता भी अधिक होने की आशा होती है और जिन 
भागों में सिचाई की सुविधाएँ कम हैं, उनमें अपेक्षाकृत 
कृषीय उत्पादकता भी कम होनी चाहिए। ऐसी किसी 
परिस्थिति में जहाँ ग्राश्चित चर के ऊँचे मान स्वतंत् चर 
के ऊँचे मान के साथ प्राप्त होते हैं, तब उन दोनों चरों के 
बीच धनात्मक सहन्मम्बन्ध कहा जाता है । 

सिद्धान्त रूप से धनात्मक सहू-सम्बन्ध निम्नलिखित 
चरों में प्राप्स होता है : () तागरीकरण व ऑद्योगीकरण, 
(2) औद्योगिक उत्पादन झौर रोजगार तथा (3) अप्रवासन 
और जनसंक्या की वृद्धि इत्यादि । इसके दूसरी जोर यदि 
एक चर के उच्चमान दूसरे चर के तिम्त मार्नों के साथ 
पाए णाएँ तो ऐसे चरों को ऋणात्मक सह-सम्बन्धी चर 
महते हैं। ऋणात्मक सहं-सम्बन्ध वाले चरों का एक ऐसा 
उदाहरण होगा : () साक्षरता और ग्रामीण जनसंख्या 
का भाग, (2) प्रति एकड़ कृषि का उत्पादन मौर सूखापन 
ञआादि। यदि दो घरों के मानों में कोई सह-सम्बन्ध नहीं 
हो तो उनको स्वतंत्न चर कहते हैं । 

जैसा कि ऊपर कहा जा चुका है, सह-सम्धन्ध दो चरों 
के बीच केवल उसकी तीम्रता और स्वभाव की भोर संकेत 
करता है। यह आवश्यक नहीं है कि सहू-सम्बस्ध कार्ये- 
फारण सम्बन्ध भी स्थापित करें जैसा कि जनसंख्या वृद्धि 
भर राष्ट्रीय आय के बीच सह-सम्बन्ध ऊपर विए 
उदाहरण में बताया गया है। इस पर भी ऐसे बहुत से 
प्रमाण मिलते हैं कि चरों के बौच कार्य-कारण सम्बन्ध 
विद्यमान है परन्तु फिर भी सह-सम्बन्ध यह स्पष्ट तहीं कर 
सकता कि कौन-सो चर कारण है और कौन-सा प्रभाव 
उदाहरण के लिए किसी वस्तु की माँग और उसके मूल्य 
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का सहू-सम्बन्ध सामान्यतः लिया जाता है, किन्तु इस 
सह-सम्बन्ध से यह बात स्पष्ट नहीं हो पाती कि माँग 
मूल्य प्र निर्भर है अथवा मूल्य माँग पर निर्भर है । 

इस प्रकार के प्रपनों के उत्तर सांष्यिकीय द्वारा नहीं 
प्रदान किया जा सकता है, इसके उत्तर का दायित्व सिद्धान्स 
पर है। किन्तु जब सिद्धान्त, सैद्धान्तिक अभिमनद्वीतों द्वारा 
कार्यकारण सम्बन्ध क्री दिशा को स्पष्ट देता है त्तो उस 
मवस्था में सांड्यिकीय विधि उसकी जाँच के लिए सहायता 
प्रदान करती है । 

किसी वेज्ञानिक खोज के लिए कारणात्मक सम्बन्ध' 
की पहचान बहुत आवश्यक है । इन कारणात्मक सम्बन्धों 
की अच्छी जानकारी किसी दिए गए घटक के भावी भागे 
के लिए भविष्यवाणी, प्रभाव और नियंत्रण करने में 
सहायता करती है। यह नीति-निर्धारण के लिए अत्यन्त 
महत्त्वपूर्ण है । 

ऊपर दिए उदाहरण में साधारण सह-सम्बन्ध केवल 
दो या दो से अधिक चरांकों के सम्बन्धों की जानकारी देता 
है । यह सह-सम्बन्ध किसी प्रकार के कारणात्मक सम्बन्ध 
का संकेत नहीं देता। फिर भी, बहुत-सी परिस्थितियों में 
जानने के लिए पहला कार्य दोनों (या अधिक) चरों के 
बीच यदि कोई सम्बन्ध है, उसे मालूम करना है । यह 
जानकारी तब दो चरों के बीच कारण और प्रभाव के बारे 
में किसी सैद्धान्तिक परिकल्पता का सूजन कर सकती है । 

किसी भी युगल घरों के मध्य सह-सम्बन्ध की प्रकृति 
को ग्राफ कागज पर प्रकीर्ण भारेज बनाकर अध्ययन किया 
जा सकता है, और गणित द्वारा भी सह-सम्बन्ध के गुणांक 
निकाल कर जाना जा सकता है । 
प्रकीर्ण आरेख 

किन्हीं दो चरों के मध्य सम्बन्ध देखने के लिए 
यहू एक सरल विधि है । इसमें एक तर के मानों को ४- 
क्षक्ष और उत्तके अनुरूप दूसरे चर के मानों को €-अक्ष 
पर अंकित करते हैं। इस प्रकार हम प्रत्येक प्रक्षण को 
ग्राफ पर एक बिन्दु के रूप में प्रदर्शित कर सकते हैं । प्राफ 
पर बिन्दुओं के इस प्रकार बने गुच्छे को प्रकीर्ण आरेख 
कहते हैं। अगर इत बिन्दुओं का ढाल ऊपर की ओर 
होता है तो दो चरांकों के बीच धनात्मक सह-सम्बन्ध 
कहा जाता है, और यदि बविन्दुओं का ढाल नीचे की ओर 
हो तो ऋणात्मक सह-सम्बन्ध कहते हैं। इन बिन्दुओं का 
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प्रक्षीर्ण आरेख 


कि 'सम्बरध कर सम्बन्ध 








० 


विद यमरचाााााााआ% ७७७७ 
हे शो विभिरत घराकों के बीच सम्बन्ध ) हे 


9 प्वत्ध क्ा,भ्रभाष 


य्र्० 





चित्र-..-6! दो चरों के मध्य सम्बन्ध प्रदशित करने वाला प्रकीर्ण आरेख 


यदि कोई प्रतिरूप स्पष्ट नहीं होता तो दोनों चरों को 
स्वतंत्र कहा जाता है। निम्नलिखित चित्र में प्रकीर्ण 
आरेखों के प्रकार दिखाएं गए हैं। इनमें ऊपर दिए गए 
उदाहरणों को रखकर स्पष्ट किया जा सकता है। इन 
बिन्‍्दुओं की एक रेखा के तिकट स्थिति सम्बन्धों की तीव्रता 
दिखाती है । 


सह-सम्बन्ध गु्णांक 

प्रकीर्ण आरेख उस समय तक उपयोगी है जब तक यह्‌ 
दो चरांकों के बीच सह-सम्बन्ध की दिशा और तीक्ता की 
सामान्य जानकारी प्रकट करता है। फिर भी आरेखीय 
विधि सम्बन्धों की तीजव्रता की परिमाणात्मक माप प्रदान 
करने में असमर्थ होती है । इस कारण हमें कुछ मात्रिक 
सापों का सहारा लेना पड़ता है। इनमें सबसे सरल है 
कोटि-क्रम सह-सम्बन्ध का गुणांकः अर्थात्‌ (२]: जिसे निम्न- 
लिखित सूत्र से प्राप्त कर सकते हैं : 


). कोटि-क्रम सह-सम्बन्ध केवल रेखीय सह-सम्बन्ध की 
भाप करता है अर्थात्‌ एक प्रकीर्ण आरेख द्वारा प्रदर्शित 
सम्बन्ध जो एक रेखा के आस-पास ही घूमता है । 


यहाँ 9 प्रेक्षणों की संबया तथा 6 दो चरांकों के कोटि-करमों 
का अन्तर है । 

यदि पे: का मान ऋणात्मक है तो ग्रहू ऋणात्मक 
सह-सम्बन्ध की उपस्थिति प्रदर्शित करता है और यदि 
धनात्मक है तो यहू दो चरांकों के बीच सह-सम्बन्ध की 
उपस्थिति बताएगा। ए८ का शून्य मान यह दिखाता है 
कि दो चरांकों के बीच कोई भी सह-पम्बन्ध नहीं है। 
ह।८ का अधिकतम सान इकाई है (चाहे धन या ऋण) 
दूसरे शब्दों में 7२: कभी धन एक (--|) से अधिक और 
ऋण एक (--) से कम तहीं हो सकता । इस प्रकार शून्य 
ओर एक के बीच [र८ का मान न्यूनतम से अधिकतम के 
सह-सम्बन्ध की सीम्ता बताता है । 

तनिम्तलिखित उदाहरण द्वारा उपरोगत संकल्पता को 
और अधिक स्पष्ट किया जा सकता हैं । 


उदाहरण 

भारत के राज्यों में 97 की कुल जनसंख्या में 
साक्षरों का प्रतिशत और कुल जनसंख्या में प्रामीण जन- 
संख्या का प्रतिशत नीचे दिया है| इन आंकड़ों को प्रकीर्ण 


आरेख द्वारा दिखाइए और पद-सह-सम्बन्ध ग्रुणांक 
निकालिए । 


आँकड़ों को प्रकीर्ण आरेश् द्वारा दिखाने के लिए 
प्रत्येक जिले के मानों में से एक प्रकार के मानों को 
भक्ष पर और बूसरे प्रकार के मान्तों को ५ क्षक्ष पर अंकित 
किया जाता है। इस प्रकार से मार्नों को जब प्राफ पर 
अंकित कर दिया जाता है तो निम्त प्रकार का प्रकी्ण 
आरेख बनता है। प्रकीर्ण आरेख भारत के राज्यों में 
साक्षरता और ग्रामीण जनस स्या के बीच एक ऋणात्मक 
सह-सस्पन्ध सूचित करता हैं (अर्योंकि इसमें बिक्दुओं की 
ढाल नीचे की ओर है), फिर भी यहू सह-सम्बन्ध प्रभाव- 
शाली नहीं दिखाई पड़ता क्योंकि ये बिर्दु ठीक एक रेखा 
पर नहीं पड़ रहे हैं। इस सह-सम्बन्ध की तीम्रता की माप 
के लिए निम्न प्रकार से एक को टि-क्रम सह-सम्बन्ध गुणांक 
निकाला जाता है । 





राज्य कुल जनसंदया. कुल जनसंक्ष्या 
में साक्षरों की में ग्रामीण जन- 
जनसंख्या का संख्या का प्रतिशत 





प्रतिशत 
भारप्र प्रदेश 2:9 8055 
असम 2747 9%6] 
बिहार 8*40 8996 
गुजरात 3045 7'87 
हरियाणा 9'93 82:22 
हिमाचल प्रदेश 2'26 9294 
जम्मू व कश्मीर *083 हा थ4 
फेरल 46 85 8372 
मध्य प्रदेश 7'3 8374 
भद्दाराष्ट्र 29'82 68'80 
कर्माटक 2540 7569 
सागाएण्ड 7'9 90'09 
उड़ीसा 2'66 9]:28 
पंजाब 2674 76-20 
राजस्थान 52 82:39 
तमिलनाडु आंच! 69 72 
उत्तर प्रदेश 7:65 86'00 
बंगाल 29'28 खबर 
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प्रकीर्ण आरेख 
पवि को जनप्तमया तथा मारता में साब-्प 


एण (प्रदेश के प्रमुसर) 


के 












'पोब की जनसक्या का प्रतिषात 
चित्तर--62 प्रकीर्ण भारेख 

सर्वप्रथम साक्षरता के मान और प्रामीण जनसंख्या के 
अनुपास कोठि-क्रमों में बदल दिए जाते हैं और थे सारणी 
में बूसरे तथा तीसरे स्तम्भों में दिए हैं। इन कोटि-करमों 
का अन्तर भी स्तम्भ 4 में दिया हैं और स्तम्भ 5 में इन 
अन्तरों के वर्ग दिए हैं। यदि इन कोटिक़मों के भ्च्तरों 
का योग »0ः है तो कोटि-क्रम सह-सम्बन्ध गुर्णाक प८ को 








निम्नलिखित सूत्र से निकाल सकते हैं ; 
69% 
: 4 ई॥॥ 2: न 
६3 
जबकि ॥ प्रेक्षकों की संख्या है 
6 >< 388 
#* फिप्नन]-पुतुद्ाह प्राहटाह़ 
शक 8328 
+- -” 5892 -- [8 
8828 फ 
पल] ++ क्वाव ]-- '4 
म्् ++ 043 
राज्य प्रतिशत का कोटिक्रम 87 
कोटिक्रम का 


साक्षर ग्रामीण. अन्तर 
जनसंख्या जनसंख्या (6) 

([) (2) (3) (4) (5) 
आान्भ्र प्रदेश ॥] 2 न ] 
असम 6 ४2 “व 6 
बिहार 3 5 नन्ठ. 64 
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गुजरात 5 
हरियाणा ]2 
हिमाचल प्रदेश 40 
जम्मू और कश्मीर 8 


केरल | 
भध्य प्रदेश 6 
महाराष्ट्र 4 
कनाटिक 8 
नागालैण्ड 4 
उड़ीसा 9 
पंजाब ग 
राजस्थान 7 
तमिलनाडु 2 
उत्तर प्रदेश 5 
. प० बंगाल 5 
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क्योंकि कोटि-क्रम सह-सम्बन्ध ग्रुणॉंक का चिह्न 
ऋणात्मक है, अतः साक्षरता और ग्रामीण जनसंख्या के 
बीच भी सह-सम्बध्ध ऋणात्मक है। अर्थात्‌ जिन जिलों में 
ग्रामीण जनसंख्या का प्रतिशत ऊँचा है वहाँ साक्षरता कम 
है । 

इसके अतिरिक्त, क्योंकि सह-सम्बन्ध गुणांक का 
अधिकतम मात एक (घन या ऋण) तक हो सकता है, 
इसलिए मात 0:43 बहुत तीद़ सह-सम्बन्ध को सूचित नहीं 
करता । फिर भी यहाँ यह समझ लेता चाहिए कि सह- 
सम्बन्ध ॥२॥ का मान, प्रेक्षकों की कम संख्या की अपेक्षा 
प्रेक्षकों की भधिक संख्या के भाधार पर ज्यादा शुद्ध होता 


है ! ' 


29७77? ६।0)(:६&5 
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शब्दावली 


अनुप्रस्प परिच्छेव (7055 $6७४०॥) : किसी सरल 
रेब्वा पर ऊर्ध्याधर कटी हुई भूमि का पाखव॑चित्र। इसे 
परिच्छेद अथवा परिच्छे दिका भी कहते हैं। 


अपवाहु (/000॥880) : नेंदियों अथवा सरिताओों 
का वह तंत्र जो किसी प्रदेश के संपूर्ण वर्षा-जल को बहा- 
कर ले जाता है । 


अवस्पिति जंड ([.00800॥ ("०/७॥) : किसी 
क्षेत्र विशेष के कुछ अभिलक्षकों के प्रतिशत और उन्हीं के 
पूरे प्रदेश के प्रतिशत के बीच अनुपात को अवस्थिति-खंड 
कहते हैं । 

अक्षाशीय पमाना (20878॥6] 80७७) : किसी अक्षांश 
रेखा पर की वह दूरी जो दो देशान्तर रेखाओं के बीच 
तापी जाए। अक्षांशीय पैमाना मानक क्क्षांश रेखा पर 
सबंदा शुद्ध रहता है । 

भापेक्षिक परिक्षेपण (69/॥ए९७ 9एश80॥) : 
किसी बारंबारता बंटन के परिक्षेपण का माप और उसकी 
केद्ीय प्रवृत्ति की माप के बीच के अनुपात को आपेक्षिक- 
परिक्षेपण कहते हैं । 


कषायतचित्र ([800807) : वार॑बारता बंटन, जैसे 
वर्षा की ऋतु अनुसार बारंबारता का ग्राफीय प्रदर्शन । 


उच्चायत्र (२९॥९() : पृथ्वी के धरातलीय लक्षण 
जैसे, पवेत, पठार, मंदान, घाटी तथा जलाशय के लिए दिया 
गया सामूहिक नाम । भू-सतह की ऊँचाइयों एवं गरतों को 
उच्चावंच-लक्षण कहते हैं । 


उच्चायच मानचित्र (२८॥८ ४०७७) : समोच्च 
रेखा, आकृति रेखा, स्तर-रंजन, हैश्यूर, पहाड़ी-छायाकरण 
जैसी विधियों में से किसी एक अथवा इन विधियों के 
मिश्रण द्वारा एक समतल धरातल पर किसी क्षेत्र के 
उच्चावच को निरूपित करने बाला मानचित्ने | 


एकविश नौपय (२॥॥॥9 7/00) : किसी प्रक्षेप पर 
सभी देशान्तर रेखाओं को एक ही कोण पर काठने 
वाली नियत विगंशीय रेखा । 


केज्रीप वेशान्तर रेखा (शा गाशांतांशा) : 
किसी भी मान की देशान्तर रेखा जब प्रक्षेप के केसर या 
भध्य भाग में स्थित होती है तो इसे केन्द्रीय देशान्तर रेखा 
या मध्य देशान्तर रेखा कहते हैं। इसका प्रधान भध्याक्ष 
रेखा से कोई संबंध नहीं होता । 


खीय प्रवृत्ति (!770 70॥76॥09) : सांब्पि- 

कीय आँकड़ों की प्रवृत्ति जो किसी मान के आस-पास 
गुल्छित होती है । 

खमध्य प्रक्षेप (3दगरशात।। शि्णुं४०ांणा) ; एक 
प्रकार का मानचित्र प्रक्षेप जिसमें गोलक के किसी भाग 
को एक ऐसे समतल पर प्रक्षेपित करते हैं, जो उत्तर अथवा 
दक्षिण भ्रूव जैसे किसी विशिष्ट बिन्दु पर गोलक को स्पर्श 
करता है।। ये प्रक्षेप यथार्थ दिकमान प्रक्षेप भी कहे जाते 
हैं, क्योंकि इन प्रक्षेपों पर खींचे गए मानचित्र के केन्द्र से' 
सभी बिन्दुओं के दिकमान यथा होते हैं। अंग्रेजी के 
एजिमुथ शब्द का अर्थ है दिशा या दिगंश | 

चक्रारेश (७॥०४। 088/87) : वृत्तीय भारेख 
जिसमें आंकड़े को प्रतिशत के रूप में प्रदर्शित करने के 
लिए वृत्त को क्विज्या-खंडों में विभाजित करते हैं। 

चतुर्यक्ष (0080०) : चतुर्थक चर संस्थाओं के 
वे मान हैं जो श्र खला के पदों को चार बराबर भागों में 
बाँदते हैं । 

चुम्बकीय उत्तर ((३8॥6670 ५०४) : चुंबकीय 
कंपास की सुई द्वारा निर्देशित दिशा। चुंबकीय उत्तरी 
भ्रूव यथार्थ उत्तर ध्रुव से भित्त है भौर यह समय के साथ 
धीरे-धीरे खिसकता रहता है । 

चर (५४४७०) : कोई भी अभिलक्षण जो बदलता 
रहता है । संख्यात्मक चर वह अभिलक्षण है जिसके अलग- 
अलग मात्र होते है और उनका अन्तर संख्यात्मक रूप में 
मापा जा सकता है। उदाहरण के लिए वर्षा एक संछ्यात्मक 
चर है क्योंकि विभिन्‍नक्षेज्ञों अथवा विभिन्‍न अवधियों में हुई 
वर्षा के अलग-अलग मानों के अंतरों को' मापा जा सकता है । 
उसके दूसरी ओर गुणात्मक चर वह अभिलक्षण हैं जिसके 
अलग-अलग मानों को संख्यात्मक रूप में माप नहीं सकते । 
उदाहरण के लिए सेक्स एक गुणात्मक चर है। यह स्त्नी 
अथवा पुरुष कोई भी हो 'सकता है। गुणात्मक चर 
को गुण भी कहा जाता है। 

जरीब (0॥0॥7) : सर्वेक्षण णरीब दूरी मापने का 
एक साधन है । इसके द्वारा किसी क्षेत्र में सर्वेक्षण करते 
समय दो बिल्दुओं के बीच क्षैतिज दूरी तापी जाती है । 
जरीब विभिन्‍न लम्बाई के होते हैं, उदाहरणार्थ, प्रत्येक 
मीटरी जरीब 20 या 30 मीटर लम्बे होते हैं। इंजीनियरी 
जरीब की लम्बाई 0) फुट और गुंटर जरीव 66 फुट का 


होता है । 
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जरीब सर्वेक्षण ((॥७॥ $07५७५७) : जरीब और 
फीते की मदद से क्षैतिज-दूरी तापने की प्रक्रिया। यह 
विधि अपेक्षाकृत सरल होती है और इसके द्वारा छोटे-छोटे 
क्षेत्रों के विभिन्‍न ब्यौरों का मापत काफी हद तक शुद्ध 
होता है । 

जलवायु मानचित्र (0॥7870 ४०७७) : संसार 
अथवा उसके किसी भाग पर किसी विशेष अवधि में विद्य॑- 
मान तापमान, वायुदाब, वायु, बृष्टि एवं आकाश की 
सामान्य दशाओं को प्रकट करने वाला मानचित्र | 


जल विभाजक (५५७०८ 8060) : परस्पर विरोधी 
विशाओं में प्रवाहित जल का विभाजन करने वाला पत्तला 
एवं ऊँचा स्थलीय भाग । 

बंड आलेख (887 5/890) : स्तंभों या दंंडों की 
एक श्र खला जिप्तें दंडों की लम्बाई उनके द्वारा प्रदर्शित 
भात्रा के अनुपात में होती है। ये स्तम्भ था दंड चुने हुए 
पैमाने के अनुसार खींचे जाते हैं । थे या तो क्षैतिज या 
ऊर्ध्वाधर रूप में खींचे जा सकते हैं । 


वेशान्तरीप पैमाना (॥४७॥७॥७॥७ 2 : किसी 
देशान्तर रेखा पर नापी गई दो अक्षांश रेखाओं के बीच 
की दूरी। 


निर्देश चिह्न (8००) ०7४) : स्थाई निर्देश के 
लिए किसी इमारत अथवा शिला जेंसी ऊँची एवं टिकाऊ 
वस्तु का अंकित किसी विशेष स्थान की वास्तविक ऊँचाई। 
सानचित्न पर निर्देश चिक्त को 8.॥, अक्षरों के साथ समुद्र 
तल से, इस चिह्लु की ज्ास्तविक ऊँचाई को अंकित कर 
प्रदर्शित किया जाता है ।* इस पुस्तक में दिए स्थलाकृतिक 
००३३ में इसे तल चिह्न (तल चि०) से व्यवृत किया 
गया है। 


मिर्च वायुवाबसापी (66'णंत छ00ग्र८०) : 
एक हलका और आसानी से उठा ले जा सकते वाला यंत्र 
जिसे . साधारणतया वायुदाब नापने में प्रयोग, करते हैं । 
इसमें आंशिक रूप से वायु निकाली गईं धातु की एक 
डिबिया, लचीला ढक्‍्कतन, तथा उत्तोलक-निमंत्रित सुई होती 
है | बाथुदाब में जो कुछ भी परिवतेन होता है वह लचीले 
एवं सुग्राही ढककत की गति से सूचित होता है। 

पयमारेख (५७/॥00 7098०) : किसी स्थान पर किसी 
अवधि में विभिन्‍न दिशाओं में बहने वाली वायु की आवृत्ति 
को प्रकट करने वाला आारेख । 


ह पेंटोग्राफ (?970 87905) : मानचित्नों को शुद्धता- 
पूर्ण बड़ा करने या छोटा करते करते के लिए प्रयोग में 
आने वाला यंत्र । 


प्रकीर्ण आरेख (8०४४७ 09वाश) : एक' प्रकार 
का आरेख जिसमें भ्राफ कागज पर दो अभिलक्षकों का 
विचलन दिखाया जाता है । 


प्रवाह मात्रचित्र (709 पा»0) : मानचित्र जिनमें 
प्रवाह अर्थात्‌ लोगों या वस्तुओं का गमसागमन रिबनों 


द्वारा पर्दाशित किया जाता है। इन रिबनों की मोटाई उनके 
द्वारा प्रदर्शित विभिन्‍त मार्गों पर आने-जाने बाली वस्तुओं 
की मात्रा या लोगों की संख्या के अनुपात मे होती है । 

बहुलक (४०06) : किसी श्रेणी में बहुलक चरांक 
का वह मात होता हैं, जो सबसे अधिक बार जाता है। 
दूसरे शब्दों में बहुलक पद का सह माल है. जिसकी बारं- 
बारता सबसे अधिक होती है । 

बारंबारता बंटन ताशणी (7९0००॥०७ तीक्राणा- 
(00 (89]0) : विभिन्‍न परिसरों में पड़ने थाले घर के 
विविध मात्तों के इन परिसरों को बर्ग कहते हैं । और प्रत्येक 
बर्ग में पड़ने वाले विभिन्‍न मानों को शारंबारता कहते हैं । 

बेलनाकार प्रक्षप ((४श0फ0ाए8) ाणुव्शाणा) ; 
प्रक्षेपों का वहू वर्ग जिसमे यह कल्पना की जाती है कि 
एक खोखला वेलन एक विशिष्ट प्रकार से या तो ग्लौब पर 
लिपदा है या ग्लोब को काटता है । सभी बेलनाकार प्रक्षेप 
आयत बनाते है | 


बेलनाकार समक्ष त् प्रक्षप ((" 0067 ह्वूपरक्ा 
8८७ ?/तु९९५०७) : अक्षाष्ा रेखाओं के बीच की दूरी 
को ध्र्वों की ओर क्रमश: घदाने हुए, यो अक्षांश रेखाओं 
के बीच स्थित कटिबंध का क्षेत्रफल, ग्लोब पर सिधत संगत 
कश्बंध के क्षेत्रफल के बराबर बनाए जाने वाला एक 
प्रकार का बेलनाकार प्रक्षेप | 


बुहत बृत्त (0729६ (॥0९) : पृथ्वी की सतह पर 
वह काल्पनिक वृतप्त जिसका तल पृष्वी को समद्विभाग 
करता हुआ उसके केन्द्र से होकर गुजरे । पृथ्वी की सतह 
पर किन्‍हीं दो बिन्दुओं के बीच की लघुतम दूरी एक बृहूत 
बृत्त के चाप पर होगी । 

भू-कर सानचित्र ((४0057॥ 708) : प्रत्येक खेत 
एवं धूमि के टुकड़े का वि्तार तथा भाप के यथार्थ प्रदर्श- 
साथ बहुत बड़े पैमाले पर थोचे गए मानचित्न भू-संपत्ति 
एवं उस पर लगाए जाने वाले कर निर्धारण के लिए इस 
मानचित्रों की आवश्यकता पड़ी थी । अत: इसका नाम भी' 
भू-कर मानचित्र पड़ गया । 


भूमि उपयोग ([॥॥0 प५०८) : भूमि की सतह का 
मानव द्वारा उपयोग । विरत जनसंण्या वाले क्षेत्रों में 
प्राकृतिक एवं अर्ध-प्राकृतिक वनस्पति से आाध्छादित भूमि 
भी इसके अंतर्गत आ जाती है। 


साष्य विचलन (१४८७४ 0८४॥७(४07॥) ; किसी केद्ीय 
मान से विचलनों के मौसत हारा परिक्षेपण की माप । 
ऐसे विचचलनों को निरपेक्ष रूप में लिया जाता है अर्थात्‌ 
उनके धनात्मक अथवा ऋणात्मक चिह्नों पर ध्यान नहीं 
दिया जाता । केन्द्रीय भान साभान्यतः माध्यिका या माध्य 
होता है । 

माध्यिका (१८०47) : जब किसी श्रेणी के पदों के 
विस्तार को आरोही अथवा अवरीही कम में रखा जाता 
है तो भध्य पद का भान माध्यिका कहलाती है। इससे 


धष्ट हुआ कि माध्यिका पूर्ण क्षे्ी को दी बराबर भागों 
में बॉदती है जौर इससे आधग्रे पदों के मान ऊपर और 
आधे के नीचे होते है । 

मानक कक्षांश रेखा (क्षाएंताएं खिाशी९0) : किसी 
भी प्रतोप की वह जक्षाण रेखा जिस पर पैमाना शद्भ हो । 

मानक विचलनत (67 ताते ((४४४॥छ॥) : विक्षपण 
के स्वंनिरयेक्ष मापकों में घह सबसे सामास्य मापक है। 
यहु श्रेणी के समस्य पदों के माध्य से निकाले गए बिचलमों 
के वर्गों के माध्य का धनात्मक वर्गमुल होता है । 

मानचित्र (0७॥) : पृथ्वी के धरातल के छोटे या 
बड़े किसी क्षेत्र का एक चौरस सतहु पर पैसाने के अनुसार 
रूढ निरूपण जैसा कि ठीक ऊपर से देखने पर प्रतीत होता 
है! 

प्ातचित्र कला ((308/४])॥9) : सभी प्रकार के 
परानचित्त बनाने की कला । इसके अंतर्गत मौलिक सर्वेक्षण 
से लेकर मानचित्र के अंतिम मुद्रण तक की सभी क्ियाएँ 
भाती हैं । 

माननि्न प्रक्षेप (४४७ ?0|४०४७॥) : भअक्षांश एवं 
देशास्तर रेखाओं के जाल को पृथ्वी की गोलाकार सतह 
से एक समतल पर स्थानांतरित करने की विधि । 

मानचित्रावबली (॥!05) ; एक पुस्तक के रूप में बंधा 
हुआ मानचित्रों का संग्रह । प्रायः ये मानचित्र छोटे पैमाने 
पर बनाए जाते हैं। एटलस शब्द सर्वेप्रथम सनू 595 ई० 
में मर्केटर के मानचित्रों के संग्रह के आवरण-पृष्ठ पर 
प्रकाशित हुआ धा। इस शब्द की उत्पत्ति और भी 
प्राचीनतम है, क्योंकि पौराणिक विश्वासों के अनुसार, यह 
आकाश को सहारा देने वाले एटलस पर्वत से संबंधित है । 

सातारेख (0५708870) : किसी क्षेत्र की मुल 
भाकृति को किसी विशेष उद्देश्य से विकृत कर सांख्यिकीय 
आँकड़ों का हरेखी विधि से मानचित्न पर प्रदर्शन । यह 
प्रायः किसी एक की कल्पना को आरेखी ढंग से प्रतिध्ठित 
करने बाला अति सारगभित एवं सरल मानचित्न होता है । 
यहू भाधुनिक भूगोल के प्रमुख तथा लोकप्रिय साधनों में से 
एक है । 

मापनी (800९) : मानचित्र पर किन्‍हीं दो बिन्दुओं 
के बीच की दूरी और भूमि पर के उन्हीं बिन्दुओं के बीच 
की वास्तविक दूरी का अनुपात । 


मिश्रित माप ((ए॥ाए०४॥6 शै८४७णयाढा) : कई 
अंतेसहसंबंधित चरांकों के व्यापक प्रभाव का सापन । 

मौसपत (५७८४४३०८८) : किसी स्थान तथा समय विशेष 
पर वायुदाब, तापमान, खाद ता, वर्षण, भेषघाच्छत्तता तथा 
वायु की की से वायुमंडल की दशा। ये घटक मौसम के 
अवयवब कहे जाते हैं । 


... भौसभ का 55 (फ८७7॥७८ #076०४४६) : किसी 
क्षेत्र में आागामी 2 से 48 घंटों तक के बीच की मौसम 
की दशाओं का लगभग सही अतुमान । ' 
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यभाकृतिफ्त प्रक्षेप (000709॥0 |तुं०ांणा) : 
एक प्रकार का प्रक्षेप जिसमें पृथ्वी के धरातल के किसी क्षेत्र 
को यथार्थ आकृति बनाए रखने की यश्रासंभव सभी 
सत्तर्कताएँ रखी जाती हैं। इसीलिए इसे श॒द्धाकृतिक प्रक्षेप 
ही कहने है । हा 

रेखीय मापती ([॥60 509७) : रेखा द्वारा मापनी 
प्रदर्शन करने की एक विधि जिसमें रेखा को सुविधानुसार 
प्रधान तथा द्वितीयक भागों में बाँदा जाता है और जिससे 
मान चित्न पर दूरियाँ सीधे तापी और पढ़ी जा सकती हैं । 


रंश्विक अलेख (6 87/90]) : 5६ अक्ष और ५ अक्ष 
पर दो निर्देशांकों को सहायता से निर्धारित बिन्दु-थखला 
को मिलाने वाली निष्कोण रेखा । इसमें एक चर में परिवर्तन 
दूसरे चर के तिर्देशांक से दिखाया जाता है| इसका उपयोग 
प्राग्र: वर्षा, तापमान, जनसंख्या में बृद्धि, उत्पादन इत्यादि 
से संबंधित अकड़ों की प्रकट करने में किया जाता है । 

लोरेंज वक्र (072 (८४7४८) : अभिनक्षकों के 
संकेन्द्रण को दिखाने वाली एक ग्राफीय विधि । 

पर्ग-भतराल ((४५४ [707५9]) : किसी बारंबारता 
बंटत के उपरि-वर्ग और निम्न बर्ग की सीमाओं के बीच का 
अन्तर वर्ग-अंतराल कहलाता है । 

वर्णमापी मानचित्र ((॥009|७॥ 99) : मान- 
चित्न जिनमें क्षेत्रीय भाधार पर मात्नाओं को प्रदशित किया 
जाता है। ये मात्वाएँ किसी विशिष्ट प्रशासमिक इकाइयों 
के भीतर प्रति इकाई क्षेत्र के औसत मान होते हैं। जैसे 
जनसंख्या का घनत्व, कुल जनसंख्या में नागरिक जनसंख्या 
का प्रतिशत आदि । 


वर्षामापी (०॥) 88086) : किसी स्थान पर 
निश्चित अवधि (जैसे 24 घंटे ) में हुई वर्षा के शुद्ध मापन 
के लिए प्रयोग में लाया जाने वाला यंत्र । 


बातविक सूचक (५/॥॥0५४॥०) : वायु की दिशा ज्ञात 
करने के लिए प्रयोग में आने वाला यंत्र । 

बायुवाब भापी (8870770७7) : किसी स्थान एवं 
समय विशेष पर वायु के पूरे स्तम्भ का भार अर्थात्‌ वायु- 
दाब को मापने वाला यंत्न । फोर्टीन एवं निद्न व वायुदाब- 
मापी इस भ्रकार के यंत्र के उदाहरण हैं । 

वायुवेग मापी (&7७70०7७७/) : वायुवेग मापने 
वाला यंत्न, इसमें एक वेग-सूचक तथा अर्थ गोलाकार 
प्यालियाँ लगी होती हैं । 

वास्तविक उत्तर (70० ०) : पृथ्वी के उत्तर 
धघ्ूव द्वारा संकेतित दिशा । इसे भौगोलिक उत्तर भी कहते 
हैं । 

विकर्ण मापनो (/2480०78 80०86) : रेखीम-मापनी 
(ग्राफिक स्केल) का विस्तार, जिसमें एक सेंटीमीटर या 
इंच का अल्पांश भी नापा जा सकता है। यह रेखीय 
मापतती के गौण भाग से भी छोटा भाग मापने में सहायक 


द्वोती है । 
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वितरण मानचित्र (0870080॥ 07) :_ विस 
तथा छायाकरण जैसी विधियों हारा विभिन्‍त भौगोलिक 
तत्वों एवं उनकी आवत्ति, प्रबर्सता तथा घरत्व की अव- 
स्थिति को प्रदर्शित करने वाला मानचित्र । उदाहरणाभ 
इन मानचित्रों द्वारा क्रिसी क्षेत्र की उपज, पशु-धवन, 
जनसंख्या, औद्योगिक उत्पादन भादि के वितरण को प्रदर्शित 
किया जाता है। ह 

बिक्षेपण या फंलाब (/0906807) हे किसी चरांक 
के विभिन्‍न मानों में आंतरिक विभिन्‍नताओं की गहनता । 

शांकव प्रक्षेप ((0॥॥08) ?70|०७४०॥) : एक प्रकार 
का प्रक्षेप, जिसमें गे कल्पना की जाती है कि मानचित्र 
कागज के एक ऐसे खोखले शंकू पर प्रक्षेपित होता है जो 
रलोब को या तो कहीं पर स्पर्श करता है अथवा उसे किसी 
विशिष्ट तरीके से कांदता है । 


संचयी बारंबारता (0प0/४॥५० ॥९१0९॥०)) : 
किसी निश्चित भान से अधिक अथवा कम मानों वाले कई 
प्रेक्षण । 

समकोएं वर्शक यंत्र रे (08 $पृष्था०) : जरीब 
सर्वेक्षण में जरीब से निकटवर्ती वस्तुओं के अंतर्लव नापने 
के काम में क्षाने वाला यंत्त । 

समक्ष द्व प्रक्षेप (पृण॥002730॥0 शि0०७४०॥) : 
ऐसा प्रक्षेप जिसमें अक्षांश एवं देशांतर रेखाज री का रेखा- 
जाल इस प्रकार से बनाया जाता है कि मानचित्त पर का 
प्रत्येक चतुर्भुज क्षेत्रफल में ग्तोब के धरातल पर स्थित 
संगत चतुर्भूज के ठीक बराबर हो। इसलिए इसे शुद्ध 
क्षेत्रफल प्रक्षेप भी कहते हैं। 

सम्तताप रेखा (8000677) : मानचित्र पर खींची 
गई वह काल्पनिक रेखा जो समुद्रतल के अनुसार समान 
तापमान वाले स्थानों को मिलती है। 


समदात रेखा ([:008/) : मातचित् पर खींची गई 
बह काल्पनिक रेखा जो समुद्रतल के अनुस्तार समान वायु- 
दाब वाले स्थानों को मिलती है । 

समवर्षा रेखा ([800५») : मानचित्र पर खींची गई 
वह काल्पनिक रेखा जो एक निश्चित अवधि में हुई समान 
वर्षा वाले स्थानों को मिलती हैं । 


सममानरेखा-भावचित्र (500]00॥ ४४७०5) : मानचित्त 
जिनमें एक-से मातों या एक तमान संस्याओों वाले बिन्दुओं 
को मिलाने वाली काल्पनिक रेखाएँ अर्थात्‌ प्ममान रेखाएँ 
बनी होती हैं; उदाहरणाय समताप रेखा मानचित्र । 


पसमोष्च रेशा ((0॥00$) : समुद्रतल के समान 
ऊँचाई पर स्थित बिच्दुओं को मिलाने वाली काल्पनिक 
रेखा | इसे समतल रेखा भी कहते हैं । 


समोक्षद रेखा का अतपंशन ४ 82280 0 
00ा०एा8) : मान चित्त पर दी गई स्थान की ऊन्ाइयों की 
सहायता से समोच्च रेखाएं धींचना । 


समोच्चोशीप मं तराल ((०॥000 00) : दो 
उत्तरोत्तर समोच्च रेखाओं के बीच का अन्तर.। इसे 
ऊर्ध्वाधर अंतराल भी कहते हैं| यह प्रायः अंग्रेजी के अक्षरों 
द्वारा लिखा जाता है ! किसी भी सावधिद्ठ पर प्राय: इसका 
मान स्थिर होता है । 


सर्वेक्षण (४07४८)॥॥६) : १८्वी की सतहू पर बिन्दुओं 
की सापेक्ष स्थिति निर्धारण के लिए प्रेक्षण तथा रैखिक एवं 
कोणात्मक मापन कला | भूपुष्ठ के किसी भाग की सीमा, 
विस्तार, स्थिति तथा उच्चावच के तिर्धारण में महू लाभ- 
दायक होता है । 


सर्वेक्षण दंड (२६॥४॥8 700) : भूमि में गाइसे के 
लिए धाह्विक नाल से युक्त, सफेद एवं लाल रंजित लकड़ी 
का सीधा दंह । सर्वेक्षण दंडों का प्रयोग जरीब सर्वेक्षण, 
प्लेन टेबुल तथा सर्वेक्षण की क्षय विध्ियों में होता है । 

सर्वेक्षण पट्ट (ए06 (ह७)6) : वहू सर्वेक्षण यंत्र 
जिसकी सहायता से किसी छोटे क्षीत्र का यथाकृति मानचित्त 
क्षेत्र में ही सन्‍्तोषप्रद ढंग से खींबा तथा पूरा किया जा 
सकता है। भुजाओं के एक जाल में ध्योरेवार विस्तृत लक्षणों 
को भरने में भी यह सहायक सिद्ध होता है। 

महसंबंध गृर्णाक ((007688॥0॥7 (00-थी0०ं७॥) : दी 
जरांकों के बीच संबंधों की दिशा भौर गहनता की भाप । 

स्तर रंजन (.8/८/ (00778) : मानचित्र पर 
रंगों की सहायता से उच्चावच दिखाने की एक विधि जो 
विशेषतग्ा एटलस के मानचित्नों तथा दीवारी मान चित्रों पे 
अपनाई जाती है। रंग-्यवस्था सबेत्त समान हुप से मान्य 
होती है, उदाहरणार्थ, समुद्र के लिए तीले रंग की छटाएं, 
निम्न स्थलों के लिए हरा रंग, उच्च भूमि के लिए भूरा 
रंग तथा अत्यप्तिक ऊँची भूमि के लिए गुलाबी रंगे । 


स्वलाकहृतिक पानभित्न (70700878[॥0 787) : 
भूसतहु के प्राकृतिक एवं मॉर्नेककत धयोरों की प्रदशित 
करने वाला बड़े पैमाने पर खींचा गया एक छोटे क्षेत्र का 
मानधित । हस मानचित्र पर उच्चावत्र समोच्च रेखाओं 
द्वारा प्रकट किया जाता है | 


